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A textilanyagok szintartésaga

A szines textiltermékek mindségét
alapvetden befolyasolja azok szintartdsa-
ga. Ez az egyik legfontosabb olyan tulaj-
donsaguk, amely alapjan a felhasznélo
megitéli a termék hasznalhatosagat.

Szintartésagon a szines textilanyag szi-
nének viselkedését értjiik kiilonbozd vegyi
és mechanikai behatasokkal, tovabba a
napfénnyel szemben. A szintartosagot
alapvetéen két szempont szerint itéljiik
meg: egyrészt aszerint, hogy az anyag ere-
deti szine hogyan, milyen mértékben val-
tozik meg, masrészt abbol a szempontbol,
hogy milyen mértékben fog meg egy ma-
sik anyagot. Nyilvanvaldan az az elényos,
ha az anyag szine nem véltozik meg
észrevehetOen, és ha mosas vagy mas ke-
zelés soran rola a szinezék nem vandorol
at a vele érintkez6 masik anyagra.

A szintart6sag fizikai és kémiai alapjai
A szinezékgyérak a kiilonboz6é nyersanya-
gu szalasanyagok széles skaldjanak szine-
zésére tobb ezer kiilonbozé tipusu szinezé-
ket fejlesztettek ki. Ezek eléallitasanal sza-
mos alapkévetelményt kell figyelembe
venniiik, mint példaul a szinezékkel
elérhetd szinintenzitast, a vizoldhatdsagot,
a szalasanyaghoz valo k6tédést, az elérhetd
szintartosagot, azt a kovetelményt, hogy a
szinezék nem lehet mérgezd, komyezetba-
ratnak kell lennie — és igy tovabb. A sokfé-
le szinezék koziil a felhasznalonak azt kell
kivalasztania, ami az adott textilanyag és
annak felhasznaldsa szempontjabol optima-
lis. Ha példaul fiirdéruhakelmérél van szo,
ott a vizallésag, a tengervizallésag és a
fényéallosag kovetelménye all az elsé he-
lyen, ha viszont alkalmi ruha anyagat ké-
szitik, akkor a dorzsallosag, a fényallosag,
a mosas- vagy vegytisztitds-allosag lehet a
legfontosabb.

A kémiai kotés az atomok kapcsolata a
molekulan beliil (kémiai vegyiiletek), ill. a
molekulak kapcsolata a molekulatarsula-
sokban (kristalyok, zarvanyvegyiiletek).

A szinezékek a szalasanyaghoz kiilon-
boz6képpen kotddhetnek:

Az ionos kotésii szinezékek savas (ani-
onos) ill. bazikus (kationos) jellegiiek le-
hetnek. Ilyen kotés keletkezése soran a
szinezék €s a szalasanyag elsGsorban az
ellentétes toltésli atomcsoportjai kozotti
kolesonhatas jatszik szerepet.

A kovalens, vagyis kémiai kotést ve-
gyliletekben nincsenek kiilonéllo ionok,
hanem olyan elektronok biztositjak a mo-
lekula Osszetartasat, amelyek egyidejileg
két atomhoz tartoznak. Igy kétédnek a re-
aktiv szinezékek, amelyekben a reaktiv
csoport létesit kotést a szdlasanyag
hidroxil csoportjaival.

Un. masodlagos er6kkel, nem kémiai
reakcioban kotédnek a diszperzids szine-
zékek. Ezeknél a szinezd flirdében cse-
kély szamban keletkez6 oldott részecskék
folyamatosan hatolnak be a szalasanyag
amorf részeibe ¢s ott megkotddnek. A di-
rekt szinezékek nagy molekuldjl, anionos
vegyliletek, amelyek a celluléz alapu
szélasanyagokat sot tartalmazd oldatban
kozvetleniil” szinezik (innen szdrmazik
az elnevezésiik is).

A szinezékkotédés mértéke az adott
szinezék és a szal anyaga kozott végbe-
mend kémiai és fizikai folyamatoktol
figg. Ez a magyarazata annak, hogy a szi-
nezési miivelet lefolyasa — mind a kémiai,
mind a fizikai hatasokat illetéen —
alapvetden befolyasolja a szinezés ered-
ményét és annak mindségét.

A szinezéseknek kiilonboz6 hatasokkal
szemben kell ellenallénak lennie. Ezek a
hatasok bekovetkezhetnek a textilanyag
eléallitasa soran és a késobbi felhasznalas
soran egyarant. A szinezék alaptulajdonsa-
gai és pl. a hidrogénperoxiddal, perk-
l6retilénnel szemben tanusitott ellenallasa
¢és a szintartésag kozott szoros Osszeflig-
gés van.

A szintartosag sok esetben nem kozvet-
leniil a szinez¢ktdl fligg, hanem annak a
szalasanyaggal valo kolcsonhatésatol, az
alkalmazott technoldgiatol, a szinezék
koncentracidjatol. A szintartosag szem-
pontjabol a szélasanyag ¢s a szinezék egy

rendszert alkot, ezért a szintartdsdg nem
pusztan a szinezektdl fligg, abban kozre-
jatszik a szalak anyaga is. Ezért ugyanaz a
szinezék az egyik anyagok gyengébb, a
masik anyagok jobb szintartésagot ered-
ményezhet, még optimalis szinezési ko-
riilmények betartdsa mellett is. Szintetikus
szalasanyagoknal szerepet jatszhat a szal-
keresztmetszet is. Példaul egy trilobal (ha-
romszog) keresztmetszetli poliamidszal
ugyanolyan szinezési technologia mellett
fényallobb lesz, mint az ugyanolyan anya-
gl, de kor keresztmetszetd szal. Eltéréen
viselkednek a szinezések a kelme szaraz
és nedves allapotaban is.

Befolyasolja a szintartosagot a szinezé-
si eljaras ill. annak helyes kivitelezése is.
Elégteleniil szappanozott csavaszinezékek
esetében példaul a szinezék nem kielégit6
aggregatumképzédése miatt gyengébb
fényallosagot tapasztalunk, mint akkor, ha
a szappanozas az eléirasnak megfeleléen
tortént. Poliészter szinezésénél a rajta ma-
radt szinezésgyorsito szer (karrier) ugyan-
csak a fényallosagot ronthatja.

A vildgosabb szinek altaldban gyen-
gébb fényallosagiak, ugyanakkor jobb
nedves szintartésaguak, mint a sotét szi-
nek. Ez alol azonban kivételnek szamita-
nak a diszperzios szinezékekkel szinezett
szintetikus szalak, amelyek vilagos drnya-
latokban fényéllobbaknak bizonyulnak,
mint a mélyebb szinfiek.

A kiilonbo6z6 kikészitdszerek és kiké-
szitési eljarasok is hatassal vannak a szin-
tartésagra. Gyakran eléfordul, hogy egyes
kikészitési eljarasok hatasara nem csak a
szindrnyalat valtozik meg, hanem példaul
a szinezés fényallosaga is romlik.

A fényallosag példaul nagyobb szine-
zékkoncentracio esetében jobb, a mosasal-
l6sag és a dorzsallosag pedig esetenként
rosszabb lehet. A szinezékmolekula mére-
te, oldhatésaga a nedves szintartosagi ér-
tékekre, elsésorban a mosasallésagra hat.
Ezért utankezelésekkel novelik a moleku-
lak méretét, bar ez csak bizonyos hatarok
kozott lehetséges, mert a tlzott mennyi-
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ségli utankezeld szer viszont a dorzsallo-
sagot rontja.

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Szerves Kémiai Tech-
nolégiai Tanszékének kutatasai szerint' a
fény kolcsonhatasba 1ép az anyaggal és
abban maradoé valtozdsokat idézhet eld,
amit karosodéasként észlellink. Ez a mole-
kulakon beliili modosulasoktol a teljes el-
bomlasig terjedhet. Ennek mértéke alap-
jan az anyagok egy részét fényérzékeny-
nek mindsitik. A fotokdrosodast elssor-
ban a fényforras altal kibocsatott elektro-
mégneses sugarzason beliil a nem lathatd
ibolyantili (UV) tartomanyba es6 hanyad
okozza. A fényérzékeny anyagok foto-
bomlasat megfelels adalékanyagokkal le-
het fékezni vagy gatolni, ill. egyes fényér-
zékeny komponenseket azonos célu, de
kémiailag modositott, kevésbé fényérzé-
keny anyagra lehet kicserélni.

A szalasanyag és a szinezék kolcsonha-
tdsa mellett nem szabad elfeledkezniink a
szinezést megel6z6 miveletekrdl ill. ezek-
nek a szintartosagra gyakorolt hatdsardl
sem. A fonas ill. kelmeképzés soran
kendanyagokat  (olajat,  paraffint,
iranyagot) visznek fel a szalakra, amelyek
gatolnak a szinezék kotodését, ezért eze-
ket a szinezés el6tt el kell tavolitani. Erre
szolgdl a szinezést megel6z6 mosis.

A gyakorlatban mindig tudnunk kell,
hogy melyik tipust szinezéktdl mit varha-
tunk el a szinezékkotodés mértékét és ez~
zel Osszefiiggésben a szintartosagot
illetéen. Emellett azonban rendkiviil nagy
fontossaga van annak, hogy azokat a tech-
nologiai folyamatokat, amelyek a szine-
zéknek a szalasanyagon vald megkotését
biztositjak, maradéktalanul betartsak. Mi-
vel a szinezéknek id6re van sziiksége ah-
hoz, hogy a megkotést el6idézé kémiai re-
akciok tokéletesen lejatszodjanak, az
eldirt technoldgiai id6k betartdsa nagyon
lényeges. Ugyanilyen fontos a folyama-
tokhoz sziikséges hémérséklet, a felmele-
gités  sebességének, a  megfeleld
hémérsékleten vald tartas idejének ill. a
lehfités optimalis sebességének a biztosi-
tasa, valamint a szinezék megkotését biz-
tositd reakciohoz eldirt hozzatétek pontos
adagoldsa. A szinezéshez megfeleld
mindségl (keménységli, fémtartalmy, pH-
értéki) vizet kell hasznalni. Ha a szinezés
végén takarékoskodnak az Oblitéssel, ak-
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kor a meg nem kotott szinezék megmarad
a szalak feliiletén és ez az Osszes szintar-
tosagi értéket hatranyosan befolyasolja.

A j6 szintartosag alapfeltétele tehat

a megfelelé kelmeelGkészités (irte-
lenités, lefézés, olajtalanitas, esetleg fehé-
rités),

a kovetelményeknek megfeleld szine-
zéktipus kivélasztasa és

az adott szalasanyagnak és szinezéknek
megfeleld, el6irt technologia maradékta-
lan betartéasa, beleértve az 6blitéseket is.

A szintart6sag legfontosabb fajtai
Mosasallosag. A szinezett textilia mosas-
allosagat a szinezéknek a mosashoz hasz-
nalt detergensben (mososzerben) val6 old-
hatosdga ¢és kifelé migraldsa hatarozza
meg. Ez a mosdszer kémiai Gsszetételétdl
¢s a mosas homérsékletétdl fiigg. A haz-
tartdsi mososzerek egy része fehérits-
szereket is tartalmaz, amelyek oxidacios
folyamatként fakulast idéznek eld.
Amennyiben lagos kézegben mosunk ill.
fozziik ki a textiliat, ez pl. a reaktiv szine-
zékkel szinezett anyagndl a szinezéket
hidrolizalhatja, megbonthatja a szal anya-
ga ¢s a szinez€k kozotti kotést. A szines
ruha 6nmagaban mosva viszonylag cse-
kély mértékben halvanyodik, de fehér kel-
mével egyiitt mosva azt ersen megfog-
hatja. Vannak olyan haztartasi mososze-
rek, amelyek a benniik 1év6 perborat révén
oxidacios hatast fejtenek ki a direkt és a
reaktiv szinezékekkel szinezett textilian.
Ennek soran a szinezékek kromofor (szint
ado) atomesoportjai roncsolodnak és a
szin elhalvanyodik.

Izzadsdagadllosdag. Az izzadsagsé —
amely Osszetétele szerint lehet savas vagy
lugos kémhatasn oldat ~ a szinezék
hidrolizisallésagara hat.

Tengervizallosag. A tengervizben lévé
elektrolitok (sok) a mar kialakult szal-szi-
nezék egyensulyt bontjak meg.

Vegytisztitdssal szembeni szintartosag.
A textilidk szinezésére hasznalt szinezé-
kek egy része, pl. a diszperziés szinezékek
szerves olddszerben (pl. perkloretilénben)
oldhatok, ez okozza a szinvaltozast az
ilyen kezeléseknél.

Dérzsallosag. A szinezések dorzsalld-
saga akkor rossz, ha a szalasanyag feliile-
tén a szinezékmolekuldk nincsenek meg-
kotott dllapotban, Ennek oka lehet a telité-
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helyen publikalt kutatasokat végez a szinezett textilidk szintartosagaval, kiilondsen a fény, valamint a fény

¢s izzadsag egyiittes hatasaval

si érték folotti szinezékmennyiség, vagy a
nedves szintartosag javitasara alkalmazott
utankezeld szerek, valamint a fogdsjavito
szerek alkalmazasa.

Vasaldssal, héhatdssal szembeni szin-
tartésag. A diszperzios szinezékekkel szi-
nezett poliamid, poliészter és ezek keveré-
kel mutatnak valtozast e tényezok hatasa-
ra, aminek oka a szinezék szubliméldsa
(azaz gaznemiivé vélasa). Ez a hajlam a
szinezékek molekulaméretével van ossze-
fliggésben.

Fényallésag. Err6l a fentiekben mar
részletesebben szoltunk.

A szintartosag vizsgalata

A szintartdsag kifejezésére meghatarozha-
t6 mérészamok altalaban erésen fliggnek a
vizsgélat lefolytatasanak koriilményeitl
¢s az alkalmazott eszkozoktol, ezért eze-
ket nemzetkozi (ISO) vagy nemzeti (pl. az
USA-ban az AATCC) szabvanyokban rog-
zitik. Emellett egyes megrendel6k specia-
lis korilményeket ill. kovetelményeket is
eldirhatnak.

Mint a bevezet6ben emlitettiik, a szin-
tartosagnak kétféle fajtajat értékelik: a szin
megvaltozasanak (fakuldsanak) mértékét
ill. azt, hogy a kisér6 textilanyagot milyen
mértékben fogja meg a kezelés soran. A
véltozasokat altalaban 1-t6] 5-ig terjedé
skalan értékelik, ahol 5-0s a legjobb (nincs
fakulas ill. elszinez8dés) és I-es a leg-
rosszabb eredmény (legnagyobb mértéki
fakulas ill. nagyon erds elszinez6dés a ma-
sik anyagon). Kivételt a fényallosag jelent,
ahol 8-as jelenti a legjobb eredményt. Az
értékeléshez un. sziirke skaldt hasznalnak.
A szinvaltozas értékeléséhez hasznalt ska-
lan az 5 fokozatnak megfeleléen 5 olyan
ablak van, amelyen az egyik mintafé] min-
dig azonos sziirke szinminta, a masik a vo-
natkozd fakulasi mértéket kifejezé vilago-
sabb sziirke. A lefogas értékeléséhez egy
masik sziirke skala tartozik: ennél az 5 fo-
kozatnak megfeleld 5 ablakban a fele min-
dig fehér, a masik fele a fokozatnak
megfeleld, egyre sotétebb arnyalati sziirke.
Ez utobbi értékelésnél a vizsgalt anyaghoz
tartozd kisérészovet elszinez8dését hason-
litjak a skala fokozataihoz. Mindkét eset-
ben hasznaljak a kozbensé fokozatok jelo-
1ését is, eszerint pl. ,,3-4” azt jelenti, hogy a
valtozas a 3-asnal jobb, de a 4-esnél rosz-
szabb fokozatinak mindsithetd. A fényallo-
sag vizsgalatdhoz & fokozath kék skalat
hasznalnak. Az értékelés kétségtelentil né-
mileg szubjektiv és mindegyik esetben
meglehetdsen nagy gyakorlatot igényel.



A masik anyag elszinezddése (,lefogds”) oly médon vizs-
galhato, hogy a vizsgalt szines textilanyagbol kivagott minta-
darab két oldalara egy-egy fehér szinfi, de mas-mas anyag kel-
medarabot varrnak. A kisérd kelmék nyersanyagat a szabva-
nyok rogzitik. Az egyik kiséré kelme nyersanyaga mindig a
vizsgalandé probadarabéval azonos, a masik pedig éaltalaban
ahhoz képest eltér6 tulajdonsagl anyag. Ha példaul pamutkel-
me mosassal szembeni szintartésagat vizsgaljak, akkor ennek
egyik oldalara ugyancsak pamutbol késziilt fehéritett kelmét,
masik oldaldra pedig ugyancsak fehér gyapju- vagy
viszkézkelmét kell varrni. Ha poliészterkelmét vizsgalnak, ak-
kor az egyik oldalra poliészter-, a masik oldalra gyapju-, pa-
mut-, vagy viszkozkelmét varrnak. A kisérészovet nyersanya-
ganak kivalasztasa attél fligg, hogy milyen mosészerrel és mi-
lyen hémérsékleten végzik a vizsgalatot, a szabvany ezt ponto-
san eldirja. Az értékelést tortszam formajaban adjak meg: pl.
,»3/4/2” azt jelenti, hogy a fakulas 3-as, a lefogas pedig a vizs-
galt kelmével azonos anyagu kisérészovetre 4-es, az ellentétes
tulajdonsagu kisérészovetre pedig 2-es.

A vizsgalatokhoz elterjedt olyan specialis tesztszovet haszna-
lata, amely kiilonboz6 nyersanyagu csikokbol all. Ezeken meg-
mutatkozik, hogy a szinezék lefogasa a kiilonboz6 anyagokon
milyen mértékd, ill. az is vizsgalhaté hogy egy bizonyos szine-
zékkoncentraci6 kiilonboz6 anyagokon'milyen szinmélységet ill.
szintartosagot eredményez.

A nedves szintartdsagi értékek vizsgalatdhoz kiilonbozo
Gsszetételli — a szabvanyokban szintén pontosan rogzitett —
vegyszeres oldatokat hasznalnak, amelyekkel a kérdéses igény-
bevételek imitalhatok. A mosasallésag vizsgalatdhoz mosdsze-
res, az izzadsagallosag vizsgalatahoz az emberi izzadsag Ossze-
tételéhez hasonlo savas és lugos oldatokat, a tengervizallosag
vizsgalatahoz sboldatot stb. hasznalnak. A szabvanyok a haszna-
land6 vegyszerek és azok mennyisége mellett eldirjak a kezelés
hémérsékletét és idGtartamat, a probadarab mozgatdsanak maod-
jat és sebességét, valamint minden egyéb, az eredményt esetleg
befolyasold tényez6t. '

A dorzsallosag vizsgalata mechanikus igénybevétellel torté-
nik. A vizsgalando szines kelmét egy masik, szaraz ill. nedves,
fehér szinfi kelmével dorzsolik egy e célra szolgald késziilékben,
meghatarozott nyomassal, meghatarozott mozgéassal és ideig. Azt
vizsgaljak, hogy a fehér szinfi probakelme milyen mértékben
szinezdédik el ennek hatasara, amit ebben az esetben is 5 fokoza-
th sziirke skalaval értékelnek.

A fényallosdg vizsgalatdhoz mesterséges fényforrast (xenon
ég6t) hasznalnak, amivel a napsugarzashoz hasonl6 hatast érnek
el. A vizsgalando mintakat egy ablak szer(i keretben helyezik el
¢és meghatdrozott ideig (gyorsitott vizsgalatnal 72, szabvanyos
vizsgalatnal 360 oraig) vilagitjdAk meg. Ennek letelte utan azt
ellendrzik, hogy a megvilagitott ill. az ablakkerettel befogott és
igy arnyékban maradt feliilet koz6tt milyen szindrnyalatbeli kii-
16nbség mutatkozik. Mint emlitettiik, a legrosszabb eredményt 1-
es, a legjobbat (nincs szinvaltozas) 8-as értékkel jeldlik. A hason-
litasra az emlitett kék skalat hasznaljak.

A fentebb emlitettek csupan kis részét jelentik a szintartosa-
gi vizsgalatok sokasaganak. Ez id6 szerint 67 nemzetkozi szab-
vany vonatkozik a kiilonféle szintartosagok vizsgalatara, ame-
lyek az MSZ EN 20105 ill. MSZ EN ISO 105 sorozatba tartoz-
nak; ezek sziikség esetén a Magyar Szabvanyiigyi Testiiletnél
szerezhetdk be.




