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A muszaki textiliak jelentésége napjainkban oriasi és egyre novekszik. Szakér-
téi becslések szerint a textilanyagoknak ez a felhasznalasa mennyiségében 2010-ig
évente atlagosan évi 3,8 %-kal bévil. 2010-re az e célra felhasznalt textilanyagok
mennyiségét 23,8 millié tonnara [1], értékét 127,2 milliard US$-ra teszik (1. abra)
[2]. Ezen beltil a muszaki textilanyagokhoz sorolt kiilénféle termékek mindegyiké-
ben a fogyasztas jelentds emelkedését prognosztizaljak. A vilag 6sszes szalasanyag-
felhasznalasanak ma mintegy egyharmadat muiszaki textilanyagok gyartasara for-
ditjak.

A miuszaki textilidk fogalma és csoportositasa

A muszaki textiliak kore Avilag varhaté m Giszaki textil felhasznalasa 2010-ben
rendkivill széles. Az egyre inkabb (Osszmennyiség: 23 774 ezer t)

elterjed6  terminologia  szerint
(aminek eredete e tertilet rendki-

vil fontos szakkiallitasanak, a 6% 8% = Agrotech
rendszeresen megrendezett nem- Buildtech
zetkoézi Techtextil kiallitdsok szo- 15% il% Clothtech
kasos témafelosztasara vezethetd ™ Geotech
vissza) a muszaki textiliak a ko- Hometech
vetkezé csoportokba sorolhatok, % ® Indutech
ami egyuttal arra is valaszt ad, 2% B Medtech
mit tekinthetiink muiszaki textili- 14%— Mobiltech
anak: 1206 Packtech

* Agrotech — a mezégazda- 10% W Protech
sagban, kertészetben, erdégazda- 14% Sporttech
sagban felhasznalt textiliak,

* Buildtech — a magas- €és
mélyépitéiparban felhasznalt tex- 1. abra

tiliak,

* Clothtech — a ruhazati termékek gyartasaban (nem alapanyagként, hanem
inkabb kelléekként, ,szerkezeti anyagként”) felhasznalt textiliak,

* Geotech — az Ut-, vasut- és vizépitésben falhasznalt iin. geotextiliak,

* Hometech — a lakberendezési textiliak (a belsé épitészet és a butoripar altal
hasznalt textiliak, dekoracios anyagok),

» Indutech — a gépgyartas, a vegyipar, a villamosipar altal hasznalt textil-
anyagok, ide értve az elektromosan vezeté textiliakat is,

* Medtech — az egészségligyben és a gyogyaszatban, higiéniai termékekben,
korhazi felszerelésekben hasznalt textiliak,

* Mobiltech — a jarmuiparban (gépkocsi-, repilégép-, vasuti és vizi jarmtvek,
ballonok gyartasaban) hasznalatos textilanyagok,

* Packtech — a csomagolastechnikaban hasznalt textilanyagok, ide értve az
élelmiszer-feldolgozo iparban hasznalt textiliakat is,

* Protech — a védéruhak, egyéni védéfelszerelések gyartasaban hasznalt speci-
alis textilanyagok, beleértve a fegyveres testiiletek specialis ruhazatait és felszerelé-
seit is,

e Sporttech — a sportruhazat és sportszerek gyartasaban hasznalt textilanya-
gok.



E szakteruletek
mennyiség szerinti
megoszlasat a 2010-
ben varhato felhasz-

A miiszaki textiliak f 6 felhasznalasi teriletei
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nalas tekintetében a Védsruhazat
2. abra szemlélteti [1].

Lényegében te-
hat a muszaki textili-

Geotextiliak

Sportszergyartas

ak fogalmat csak kiza- Ruhagyartas
rasos alapon definial- Mezégazdasag
hatjuk: nem tartoznak Gyogyaszat

a muszaki  textil-
anyagok ko6zé a ,szok-
vanyos” als6- és fels6-
ruhazati kelmék és Gépgyartas
termékek, valamint — Jarmigyartas
a butorok karpitoza-
san - kivil az altala-
ban ,lakas- és haztar-
tasi textiliaknak” ne-
vezett termékcsoport
(agy- és asztalnemuk,
konyharuhak, szényegek, flig-
gényoOk stb.) sem.

Mindezeknek a termé- 9%
keknek az eléallitasaban a tex-
tilipar valamennyi gyartasi el- 16%
jarasa képviselteti magat, a
kulénbo6zé kelmeképzési elja-
rasokon (szovés, kotés, horgo-
las, varrvahurkolas, fonatolas,
nemsz6tt kelmék készitése) ki-
vul természetesen a fonal- és
cérnagyartas, valamint a ko-
télgyartas is (3. abra).

A muszaki textiliak sok 3. abra
esetben nem a szokvanyos,
széles korben elterjedt textilnyersanyagokbol késziilnek, hanem specialis nyers-
anyagokat igényelnek, amelyeket tobbnyire kulénféle mesterséges szalasanyagok
testesitenek meg. Ma mar olyan mesterséges szalasanyagok is kaphatok, amelyeket
kifejezetten a muiszaki textiliak egy-egy specialis fajtajanak gyartasahoz fejlesztettek
ki. Emellett azonban nagy tere van tovabbra is a hagyomanyos nyersanyagoknak is.
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Kotéipari technologiak alkalmazasa
a miszaki textilidk gyartasaban

A kotéipari technologiakkal eléallitott muiszaki termékek koézoétt ma a lanc-
rendszerii kotott kelmék jatsszak a fOszerepet. Ilyen kelméket lanchurkolo-
gépeken, raschel-gépeken, horgologépeken és lancrendszert korkotégépeken allita-
nak el6. (Ezek a gépek a rajtuk eléallitott kelmék szerkezetét tekintve sok hasonlo-
sagot mutatnak, de konstrukciojuk, mukdédésmodjuk eltérd, ennélfogva a rajtuk
gyarthato termékek és azok alkalmazasi tertiletei kiillonb6zék lehetnek.) E kelmék
részben o6nalléan alkalmazhatdk, elsésorban kiilénbozé halok, kotszerek stb. forma-



jaban, masrészt — igen tekintélyes részben — mint kompozitok erésitbanyagait hasz-

naljak fel azokat.

Emellett nagy jelentésége van a kétéipar mas technologiai eljarasaival készitett
muszaki textilanyagoknak is, kiillondsen a vetiiléekrendszeri korkotogépeken eld-
allitott, valamint — bar ez id6 szerint kisebb mértékben — a sikkotéogépeken gyartott

termékeknek is.
Halok

Halokat a mindennapi élet-
ben, az ipar, a magas- és mélyépi-
tés, a mezdégazdasag, a kozleke-
dés, az egészségligy és sport terti-
letén igen nagy mennyiségben és
oriasi valasztékban hasznalnak.

A felhasznalasi teruletek

rendkivil széles skalaja
folytan a haloknak — és
koztik a kotott halok-
nak is — igen sok fajtajat
készitik. A felhasznalas
szempontjabol a kotott
halék kozos nagy elo-
nye, hogy nincsenek
bennik olyan csomok,
amik 0Osszeakadnanak

(4. abra), igy mozgatasuk koénnyebb, sértilésre
kevésbé hajlamosak, kevésbé kuszalodnak 6sz-
sze. Mivel a kotott kelmeszerkezet nem hajla-
mos szétcsuszasra, nagy nyilasu halok is ké-
szitheték, annak a veszélye nélktl, hogy a nyi-
lasok torzulnak és egyenetlenné valnak. A mai
korszerui kotégépeken igen nagy teljesitmény-
nyel, nagy szélességben gyarthatok. Az ilyen
jellegti kotott halokat lancrendszert koétégépe-
ken készitik, altalaban szintetikus fonalakbol,
leggyakrabban poliészterbdl, polietiléenbdél vagy
polipropilénbdl, a halaszhalokat poliamidbdl.

4. dbra

A mezdgazdasagban és a vele rokon agazatokban a haloknak igen sokféle fel-
hasznalasaval talalkozunk, a novénytermesztéstél és kertészettél az allattenyészté-
sen at az erdégazdalkodasig és halaszatig. Néhany példat az 5. abra mutat.

Igen nagy mennyiségben hasznal fel k6tott halokat az épitdipar; a legismertebb

ezek kozul az épuletallvanyokat
takaro védéhalo (6. abra). Emel-
lett azonban szerkezeti anyag-
ként is felhasznalnak kotott ha-
lokat  vakolatok  alatt és
geotextilia-ként (7. abra).

Nagy mennyiségi halot
hasznal fel a csomagoloipar, az
élelmiszer-feldolgozas és az aru-
szallitas is; ezekre néhany példa




8. dbra 9. dbra

a 8., 9. és 10. abran lathaté. Jelentés al-
kalmazasi tertiletet jelentenek a koétott ha-
lok szamara a sportpalyakon alkalmazott
ktlénbozé haldk (11. abra).

Zsakok

A kotott zsakok lehetnek lényegében
nagyobb atméréji csé alaku halok (8. abra),
de lehetnek sokkal stirtibb kelmeszerkezet(,
aproszemcsés anyagok szallitasara is alkalmas ki-
viteliek is (12. abra). E keétféle konstrukcié mas-
mas kotégéptipus alkalmazasat igényli.

Kompozit-erésitéanyagok

A kompozit két vagy tobb kulénb6zé anyag
egyesitésével eldallitott Osszetett anyag, amelynek
tulajdonsagai eltérnek az 0sszetevé anyagok tulaj-
donsagaitol. Szerkezetliket tekintve a kompozitok
egy beagyazo anyagbol, az Gn. matrixbol, valamint egy
erdsité anyagbal (,erdsité fazisbol”) allnak. Ez a kombina-
cio teszi lehetévé, hogy a terméknek, a kompozitnak
olyan tulajdonsagokat is biztosithassanak, amivel az 6sz-
szetevéik kuilon-kiilon nem rendelkeznek, és ezzel a beld-
le készult végtermék szamara a felhasznalasi cél szem-
pontjabol optimalis tulajdonsagokat hozzanak létre. A
kompozitban a matrix biztositja a rugalmassagot, titésal-
loésagot, az idéjaras-, tiz- és korroziéallosagot, az ibolyan-
tali sugarzassal szembeni ellenallast, az erésité anyag
pedig a merevséget és szilardsagot. A textil erésitésu
kompozitokban a matrix leggyakrabban valamilyen mu-
anyag, az erdsité anyagot pedig révidebb-hosszabb sza-
lak, fonalak, cérnak, szovott, kotott, fonatolt vagy
nemsz6tt kelmék alkotjak.

A textil erésitésti kompozitok legfontosabb felhasz-
nalasi teruleteit a szélerémuvek, a gépkocsigyartas, a ha-
joépités, a repulégépgyartas és a sportszergyartas tertle-
tén talaljuk. Ilyen értelemben kompozitnak tekintheté a
textilbeton is. Ennek Lkétféle fajtaja hasznalatos: az

10. dbra

11. dbra

14. dbra

egyikben vagott szalasanyagokat (tobbnyire tiveg- vagy szénszalakat) kevernek a be-
ton anyagaba erdsité anyagként, a masik — a textilipar és benne a koétéipar szamara



is fontos megoldasnal — az er@sitést valamilyen, Giveg-, szén-, esetleg aramidszal
alapanyagu sz6tt vagy koétott kelme alkotja.

A kotott kelmék igen sokféle szerkezettel készuilhetnek, igy meghatarozott célra
szolgalo kompozit kdvetelményei szerint készitheték. A 13. abra példaul egy olyan
kelmeszerkezetet mutat, amelyet — vagy amelyhez hasonlét — példaul vékony PVC-
lapok megerdsitésére hasznalnak: ez a kelme alkotja a kompozit vazat, amelyet
PVC-be agyaznak be. A 14. abran szintén egy kotott kelme lathatéo — az elébbinél
sokkal vékonyabb, stirubb szerkezeti kivitelben —, amit boriték megerésitésére ra-
gasztottak a papirra. (Ez ugyan valgjaban nem kompozit, de szintén egy példa arra,
hogy textilkelme erdsités céljara hasznalhaté.)

A kotott kelmékkel megerdsitett kompozitok jelentés szerepet Jatszanak pl ha-
jotestek, jarmu-karosszériaelemek, e o ——
szélturbina-lapatok, silécek, kilon- g
boz6 gépszerkezetek (pl. reptilé6gép-
fékbetétek) stb. gyartasaban. Ilyen, E
ktilonosen nagy igénybevételeknek 5;
kitett kompozit alkatrészek eléalli-
tasahoz specialis kelmeszerkezete- €
ket — és az ezek eléallitasahoz sztk-
séges kotégépeket — fejlesztettek ki, g@ ) 1
mint amilyen pl. a kalénbézé ira- 15 abra 16 dbra
nyokban  befektetett fonalakkal
megerdésitett un. bi- vagy multiaxialis kelmék (15. ill. 16. abra).

A kompozit-erésitbanyagként hasznalt kotott kelméket altalaban Uveg- vagy
oxidalt ill. szénszalakbdl és/vagy nagy szilardsagu szintetikus szalasanyagokbol ké-
szitik. (Kitiné példa erre a nyergesujfalui Zoltek Zrt. egyik kotott terméke, amely
oxidalt szalakbél keésztil és amit nagy terhelés gépalkatrészek kompozit-
erésitéanyagaként hasznalnak fel, vagy a tolnai Tolnatext Bt. Givegszalakbol kotott,
féleg épitéipari hasznositasu erdsitd kelmeéje.)
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Kotott csovek

A korkotégépek felépitéstik és
mukédésmodjuk alapjan kivaléan al-
kalmasak a legkuilonfélébb csé alaku
kelmék elballitasara, amit a muiszaki
textiliak gyartasaban is kihasznal-
nak. Ilyenek példaul a fentebb mar
emlitett csé alaku haldok, amelyek el-
s6sorban mint csomagoléanyagok
hasznalatosak (17. abra). Ha a kotott
cs6 belsejébe bél gyanant pl. fonal-
vagy fémhuzal-kdteget vezetnek, a
gép ezt a kotott kelmével kortlbur-
kolja, szigetelé bevonattal latja el. Igy By
késziilnek pl. témitézsinérok (18. ab- 17. dbra 18. dbra
ra), de készitenek kiilonb6z6 mu-
szaki felhasznalasokra fémhuzal-
bol kotott csoveket is (19. abra),
amelyek mechanikus védelmet
nyUjthatnak a bélként beléjuk ve-
zetett kabelek vagy mas, hajlé-
kony anyagu (pl. muianyag-) cso-
vek szamara.

20. dbra 21. dbra



Nemcsak a korkotégépek,
hanem a sikk6tégépek is alkal-
masak kotoétt csévek eldallitasa-
ra. Ezek f6 elénye az, hogy a csé
atméréje nem csak allando le-
het, hanem valtozé is (20. abra),
valamint kialakithatok ilyen geé-
peken kotott konyokcesodvek is .
(21. abra). 22. dbra

Gyakran alkalmaznak csé
alaku kotott kelméket kotszerek gya-
nant is (22. abra). Kotégépen, csé
alakban készil a mesterséges erek (ér-
protézisek) egy része is (23. abra).

Mint érdekességet emlitjik meg,
hogy a haztartasokban hasznalt suro-
locsutakok is készulnek korkoétégépen,
muanyag- vagy fémhuzalbdl (24. abra).

23. dabra

Pantok, hevederek, szalagok

A korszertl kotégépek alkalmassa teheték olyan kotésmodok alkalmazasara is,
amelyek nagyon nagy szilardsagu, kis vagy szabalyozott nyulasu és rugalmassagua
szerkezetet eredményeznek, ami pantok, hevederek, szalagok készitését is lehetévé
teszi ezeken a gépeken. Ezeket a legktilénb6zébb helyeken lehet felhasznalni ktilon-
féle rogzitésekre vagy egyéb célokra. Egyebek kozott nagy felhasznalasi tertiletet je-
lent ezek szamara a merev vagy rugalmas polyak (faslik) gyartasa.

Ureges kelmék

Az utobbi évek igen jelentdés gyartmanyfejlesztési eredménye az Un. Ureges
kelmék megjelenése, amelyeket sz6vo- és kotdipari eljarasokkal egyarant eldallita-
nak. Az Ureges kelmék lényege az, hogy két, egymastol viszonylag tavol készitett
egyenrangu kelmefeltiletet a k6zottik — rajuk nagyjabol merdlegesen elhelyezkedd —
viszonylag merev monofilamentekbdl all6 fonalszakaszok kapcsoljak 6ssze (25. ab-
ra). Az igy készult kelmekonstrukciéban a monofilamentek egymastol tavol tartjak a
két kelmeréteget, kozottik tireget hagyva, de egyuttal rugok modjara mukédnek,
azaz az Ureges kelmék nagyon kénnyen, rugalmasan 6sz- we= r o
szenyomhatok. Az ilyen kelmék vastagsaga elérheti akar
a 60 mm-t is. i

Ezt a technikat ma mar igen sokféle célra szolgalo
kelmék gyartasara felhasznaljak. Helyettesithetik példaul
a habszivacsot jarmuivek uléseiben vagy korhazi agyak
agybetétében, ulébutorokban, ortopédiai segédeszkdzok-
ben, melltartokosarak gyartasaban, a cipdiparban, funk-
cionalis ruhazatokban parnazat vagy hdészigetelés céljara,
geotextiliakban a viz elvezetésére, de felhasznalhatok
kompozitokbol készult karosszériaelemek és hajotestek
gyartasaban és sok mas egyéb célra. Van ennek a techni- 25. abra
kanak olyan valtozata is, amikor nem viszonylag vastag monofil fonalat hasznalnak
benne, hanem szokvanyos fonalakat. Ilyenkor a szerkezet nem rugozik, de felfGjhato
levegbvel, vagy megtolthetd valamilyen mtianyag habbal vagy homokkal, ktilénb6z6
szigetelési célokra, vagy specialis kompozitok gyartasara.




Elényo6s tulajdonsaguk, hogy rugalmasan 0sszenyomhatok, légatereszték, k-
16nb6z6 vastagsagokban gyarthatok, héformazhatok (ez pl. a melltartokosarak gyar-
tasaban fontos), moshatok, kénnyen szaradnak, megfelel6 nyersanyagu fonalak
vagy utankezelési eljarasok alkalmazasaval specialis tulajdonsagokkal egészitheték
ki (pl. elektromossagot vezetévé, langallova, baktériumellenesé teheték). Szines fo-
nalakkal és a kotésmod valtoztatasaval mintazhatok. Kikészitésik azonban — pl.
hérogzitéstik — specialis gépeket igényelhet, amit egy esetleges gyartasra valo beren-
dezkedésnél figyelembe kell venni.

Varrvahurkolt kelmék

A varrvahurkolt kelmék atmenetet képeznek a nemszétt kelmék és a kotott
kelmék kozott. Mig a nemszétt kelmékben a szalhalmazt — amit a textilipar vastag-
sagatol figgéen fdatyolnak vagy bunddanak, a mlianyagipar paplannak nevez — a sza-
lak 6sszeragasztasaval, 6sszeolvasztasaval vagy szakallas tikkel valo 6sszettizésével
erésitik meg, addig a varrvahur-kolasnal ezt kiilén fonalakbél vagy a szalhalmazbél
kihuzott sajat szalakkal, a kotdipari
szemképzés elvén, mintegy a szal-
halmaz ,atvarrasaval” oldjak meg
(26. abra). Az ilyen gépek munkaszé-
lessége ez id6 szerint 610 cm-ig ter-
jed.

Malivlies

A varrvahurkolas egy sajatos
formaja az, amikor fonalakat nem is
hasznalnak, hanem a tik magabdl a
szalbundabol huzzak ki azokat a sza-
lakat, amelyeket azutan mintegy 6n- Bl i ot =AY
magukba visszaodltve erdsitik meg a Multiknit
bunda szerkezetét. Amellett, hogy
kompozit szerkezetek textilbetétét al-
kothatjak, ilyen kelméket hé- és hangszigetelésre, tolté- és tomitéanyagként és sok
mas célra is fel lehet hasznalni.

Ha a szalbunda mellett fonalrendszerek is szerepelnek az atvarrandé rétegek
kozott, akkor ezt a szerkezetet 6sszetett voltanal fogva ,kompozitkelmének” nevezik.
Az ilyenfajta kelmék felhasznalasi tertilete igen széleskéri: hasznaljak ezeket sza-
r6kben, tovabba geotextilidk gyanant, valamint kompozit szerkezetek erésitéanya-
gaként (pl. szélturbinak lapatjainak készitésére, jarmuivek karosszéria-elemeinek,
hajoétestek, sportszerek stb. gyartasara).

A varrvahurolt kelmék elénye, hogy gyartasukhoz minden nem fonhato, de
kartolhato nyersanyag — akar kulénbo6z6 keverékekben — is gazdasagosan feldolgoz-
hato6. Tag hatarok kozott valtoztathaté a szemsuriaség (,01téshossz”) és a tertileti st-
ruség. A varrofonal finomsaga is széles hatarok kozott valaszthatéo meg. A kelme jol
alakithat6, vastagsaga a bunda vastagsagatol figgéen néhany centiméter lehet. Fel-
téphetd, ezért Gjrahasznosithato.

26. dbra.
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