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A gumifonal

A gumifonal alapjat képezé gumiszal az elasztodiének kdzé tartozé nyersanyag, amely a tex-
tiliparban a szalasanyagok egyikének mindsiil. A Mesterséges Szalasanyagok Szabvanyosita-
sanak Nemzetkézi Irodaja (International Bureau for the Standardisation of Man-Made Fibres,
BISFA) altal kozzétett hivatalos definicié szerint az elasztodién szalak ,természetes vagy szin-
tetikus poliizoprénbdl, vagy egy vagy tobb diénbél alinak, amely utébbiakat egy vagy tébb
vinil monomerrel vagy anélkiil polimerizaltak, és amelyek eredeti hosszuknak haromszoro-
sara nyujtva a huzderé megsziintekor gyorsan visszanyerik eredeti hosszusagukat”.

A gumifonal hasznalata a textiliparban (kez-
detben elsésorban a fliz6gyartashoz hasznélt
kelmékben) az 1930-as években terjedt el, ami-
kor a Dunlop cég kidolgozta a megfelelé gyar-
tastechnologiat.

A gumiszalat természetes vagy mesterséges
kaucsukbdl, sokszor ezek keverékeibdl allitjak
el6. A gumifonal allhat egyetlen gumiszalbdl,
vagy lehet olyan szerkezet(i, hogy a gumisza-
lat més nyersanyagy fonallal kordlfonjak vagy
koriltekercselik (szaknyelven: burkoljdk) és igy
haszndljak fel féleg rugalmas textilidk gyarta-
séra, de egyéb célokra (pl. bizsuk, jatékok stb.
gyartasahoz) is.

Hangsulyoznunk kell, hogy a gumifonal nem
tévesztendd Ossze azokkal a szintetikus szalak-
kal, amelyek a 20. szdzad méasodik felétdl terjed-
tek el és az elasztan- (vagy mas néven: spandex-
) szélak csoportjat alkotjak. (llyen példaul a na-
lunkisjélismert Lycra, Dorlastan, RadiciSpandex,
Creora stb.) Ezek kémiai Osszetétele teljesen
mds, mint a természetes vagy mesterséges kau-
csukbdl készilt szalaké, bar rugalmas tulajdon-
sagaik hasonldak a gumiszaléhoz, vagy még job-
bak is annal.

Gumiszal természetes kaucsukbol

Gumiszalat természetes kaucsukbdl kétféle
modon allitanak elé:
« gumitekercs szeletekre vagasaval, vagy
« szalhlzassal.

Vagott gumiszal gyartasa

A vagott gumiszél gyértasa kaucsukbdl indul
ki. A gbzzel felmelegitett és megpuhitott kau-
csukot tenyérnyi darabokra vagjik, ezeket la-
pokké hengerlik, majd fogas hengerekkel szét-
szaggatjak, keverik és gyurjdk, mig egynem
gyurmat nyernek, amibdl hengerek kdzott vé-
kony lapokat készitenek. Ezeket benzinben vagy
széndiszulfidban oldjak. Az oldatba 20-30% ként
és - szines szél el6allitasdhoz - festéket is kever-
nek. A slr( pépbdl erbteljes keveréssel kony-
nyen alakithaté gyurmat készitenek, amit egy
hengerlégépre juttatnak. Ennek legfontosabb
része egy végtelenitett szovetheveder, amely
forré vaslap f6l6tt halad. Erre a hevederre kenik
fel a kivant vastagsagban a kaucsukgyurmat. A
kaucsukrétegbdl a hé hatéasara elparolog az ol-
doszer és igy a kaucsukszalag megszilardul. Na-
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gyobb vastagsag és jobb egyen-
letesség érdekében tébb vékony
kaucsukszalagot helyeznek egy-
masra és ezeket feltekercselve
szaritjak és g6zben vulkanizéljak.
A vulkanizalt gumitekercseket
vékony szeletekre vagjak, igy az
igy készult gumiszal keresztmet-

technolégia

Szalhizas

Szédlhuzasos eljarasndl a kau-
csukot szalképzé rozsan keresz-
.tul kicsapd furdébe sajtoljak.
A szalképzé oldat 92% kaucsu-
kot, mellette ként, cinkoxidot,
ammoénium-oleatot,  valamint
Oregedésgatld szert és kataliza-

szete négyzet alaku.

1. tdbldzat — A gumiszd! fébb tulajdonsdgai

Tulajdonsag Ertékill. viselkedés

Fajlagos szakité erd 2-4 cN/ftex

Szakadasi nytlas 700-900%

Rugalmas visszaalakulé | 100%

képesség

(300% nyldshol)

Stirliség 0,96-1,07 g/cm?

Hé hatdsa Meleg hatdsara 70-80 °C koriil a gumi makromolekuldinak kristalyokba

rendezGdott részei rendezetlen, amorf dllapotba mennek at. Ezért
a gumi szakitdszildrdsaga csokken, ny(lasa nd. A szomszédos
molekulaldncok hiizés hatdsdra egymashoz képest elm
ezért a deformald er§ megsz(intekor a gumifonal kevéshé veszi

fel eredeti alakjat — nagyobb a gumi marad ny(lasa, mint
szobahdmérsékleten. 100 °C felett mar nem elhanyagolhaté a kémiai
reakciok (Gregedés) sebessége. A kiilonbozd kezeléseket legfeljebb
16rn at tartd 95 °C-on célszerii végezni.

Hideg hataséra a gumi iiveges allapotba kerill, elvesziti rugalmassagat,
torékennyé valik.

|
nak,

Vegyszerallésdg

A gumit egyes vegyszerek, pl. a hdztartsi tisztitasban esetenként
hasznalt benzin és a vegytisztitd iparban haszndlt szerves olddszerek,
abenzol, tovabbd a réz, a mangan, valamint a zsirok és olajok — kevés
kivétellel, pl. a szilikonolaj kivételével — karositjak. Erzékeny a témény
kénsavra, salétromsavra, krémsavra, de ellenall a ligoknak. A klér

és més halogén elemek megtamadjak, a szerves olddszerek hatdsara
megduzzad.

Oregedés

A qumiszél hosszabh idd alatt hatd hd, napfény és més eredet(
ibolyantili sugdrzas, oxigén, 6zon, olajok és zsirok hatdsdra a
gumiban levd hosszit molekulaléncok széttoredeznek, a szakadasnal
oxidalédnak. A reakciétermékek molekuldi ravidebbek és merevebbek,
azaz a gumi elvesziti rugalmassagat, torékeny és/vagy nydlés lesz.
oregszik, azaz elvesziti rugalmassagat, torékennyé valik. Ezta

foly nevezik ,oreg . Néhany dra ,dregités” (100 °C
feletti hdmérséklet, ers napfény stb.) hatdsa mar észrevehetd

a gumifonal rugalmasségan, néhdny nap alatt teljesen tonkremehet.
Az dregedést kiilonbtz6 vegyi anyagok (pl. antioxiddnsok)
hozzdadasaval igyekeznek mérsékelni.

Adenal”

Bioldgiai tulajdonsagok

A gumit a rovarok nem tamadjék meg. Arra érzékeny egyéneknél

a burkolatlan gumival valé érintkezés allergiat okozhat, nem okvetleniil
a latextdl, hanem esetleg a gumigyartasban felhasznélt egyéb anyagok
valamelyikétl.
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tort, a kicsapo flirdé amménium-
acetatot és ecetsavat tartalmaz.
Amint a szal a kicsap¢ firdében
megszilardul, forré glicerinfir-
débe juttatjak, itt kovetkezik be
a vulkanizélédas. Az ezzel az el-
jarassal késztilt gumiszal kereszt-
metszete kor alaku és a szél na-
gyobb szakito szilardsagu, mint a
gumilapbdl vagott szal.

Tulajdonsagok

A gumiszal fébb tulajdonsaga-
itaz 1. tabldzat foglalja 6ssze.

A gumifonalak legjellegzete-
sebb tulajdonsaga a nagy nyu-
lasuk és az, hogy amikor a ra-
juk hatd huazoer6 megszinik,
igen gyorsan visszanyerik ere-
deti hosszukat. A gumifonalak-
ra jellemzé tipikus hizéeré-nyu-
las (F-€) diagram az 1. &bréan lat-
haté. Az 1. gorbe az elsé terhelés
és az azt kovetd tehermentesités,
az 5. gorbe pedig az 6todik ter-
helés és az azt kdvet6 tehermen-
tesités soran kapott diagramot
mutatja. Lathatd, hogy az ismé-
telt hizés-elengedés kozott van
kilénbség, de a tovabbi terhe-
lések-tehermentesitések soran a
diagram az 5-h6z képest mér alig
valtozik. Azt is latjuk, hogy a te-
hermentesités gorbéje csaknem
tokéletesen visszatér a kiinduléd
pontra. Ez azt jelenti, hogy a gu-
miszal visszanyerte eredeti hosz-
szat, ha van is egy kis kiilonbség,
ez rovid pihentetés utan eltdnik.
Ez az an. késleltetett rugalmas-
s&g (az abran g -rel jelSlve).

Gumiszal mikaucsukbol
(szintetikus gumi)

A természetes gumi helyett
gyakran hasznélnak mikaucsuk-
bol elBallitott, szintetikus (mu-)
gumitis gumiszal el6allitasara, el-
sésorban a természetes kaucsuk-
bol eléallitott gumi egyes elény-
telen tulajdonsagainak - féleg az
Oregedés jelenségének és egyes
vegyszerek iranti érzékenységé-
nek - kikiiszobolésére. A mikau-
csuk - a természetes kaucsukhoz
hasonléan - vulkanizalaskor gu-
miva alakul. A gumit teljes mér-
tékben helyettesiteni képes szin-
tetikus gumi az 1950-es évek ko-
zepe 6ta van forgalomban.

A legismertebb mikaucsu-
kok a kovetkez6 monomrekbél
|észiilnek:

+ butadién (pl. Buna),
+ kloroprén (pl. Neoprene),
« izobutilén (pl. Butil).

Ezeket a vegytileteket kéolaj-
bdl nyert szénhidrogénekbdl &l-
litjak elé. A mUkaucsukbol elé-
allitott gumiszélakat rendszerint
szalhlzassal készitik.

A gumiszalak burkoldsa

A gumiszélatlehet 5Snmagaban
is feldolgozni (burkolatlan gumi-
fonal), de igen gyakran valami-
lyen mas fonallal burkoljak (bur-
kolt gumifonal). Ez utébbit ill. a
belble késziilt textilidkat egy ko-
rabban hasznalt markanév utan -
lastex (lasztex) néven isismerik. A
burkolas célja tobbféle:

- szines fonalakkal torténd bur-
koldssal olyan gumifonalat le-
het el&éllitani, amelynek szine
nem Ut el a kérnyezd kelme szi-
nétél. llyenkor a gumiszal ere-
deti szine k6zombos;

mivel a gumiszal ilyenkor tel-
jesen fedve van, ez védelmet
nyujt pl. a fény ellen, ami egyik
Osszetevbje lehet a gumi Gre-
gedésének;

a burkolt gumifonalban elhe-
lyezkedé gumiszal nem érint-
kezik kézvetlendl a bérrel, igy
kevésbé okozhat latex-allergi-
at;

burkolattal csokkentheté a gu-
mifonal sdrlédasa a fonalve-
zet6 alkatrészeken, ami meg-
kénnyiti a feldolgozast a kel-
meképzé gépen;

a burkolat bizonyos mértékig
korlatozza, szabalyozza a gu-
miszal nyulasat. Ez a burkold-
fonalak megfelel6 menetemel-
kedésével és a gumiszal eléfe-
szitésével allithato be.

Burkoladsra altalaban pamut-,
poliamid- vagy poliészterfona-
lakat hasznélnak, amelyeket egy
rétegben, vagy két egymaéssal
ellenkezé irdnyd menetemelke-
désii rétegben tekercselnek ré a
gumiszalra. Az utébbi megoldas
elénye, hogy a kész burkolt gu-
mifonal nem hurkosodik.

A koriltekercselést olyan beal-
litdssal kell végrehajtani, hogy ne
gatolja a kész burkolt gumifonal-
nak a felhasznéldsi céInak megfe-
lel nydlasi képességét.

A gumifonalak finomsaganak
jelolése

A burkolatlan gumifonalak fi-
nomsagat a textiliparban haszna-
latos tobbi fonalfajtatol eltéréen
adjék meg, azaz nem egy fonal-
darab hosszanak és tomegének

TexTil!
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1. dbra — A gumifonalak tipikus hiizderd-nyilds diagramja

ardnyabol vezetik le. Gumifonalaknal a finom-
sagot - voltaképpen a vastagsagot — az jellemzi,
hogy 1 hiivelykben (25,4 mm) hany fonal férne el
szorosan egymas mellett.

Ha kor ill. négyzet keresztmetszet(i gumifona-
lakat kell 6sszehasonlitani, akkor ezt azonos ke-
resztmetszeti teriilet(i fonalakon tehetjik meg.
A keresztmetszet teriilete d atméréji kor ke-
resztmetszet esetében d?mn/4, a oldalhosszusa-
gu négyzet esetében a2 Ha e kettének egyen-
I6nek kell lennie, akkor — kerekitve — a/d=0,886
adadik, vagyis a négyzet keresztmetszet( fonal
valamivel vékonyabb, kovetkezésképpen ebbél
tébb fér el egymas mellett 25,4 mm-en. Igy az
Osszehasonlithaté gumifonalak kozil a négyzet
keresztmetszet(i finomsagat nagyobb szam jel-
zi, mint a kor keresztmetszet(ét.

Ha egyértelm(i, hogy négyzet keresztmet-
szetl fonalrdl van szd, akkor ennek finomsagat
egyetlen szam jeloli (pl. 18), ami tehat azt je-
lenti, hogy 25,4 mm-en ebbdl hany fér el szo-
rosan egymas mellett. Kor keresztmetszet( fo-
nal esetében ettdl eltéréen két szamot adnak
meg, ilyen formaban: 16/18. Ez azt jelenti, hogy
az adott kor keresztmetszetii fonalbél, amely-
bél 16 fér el szorosan egymas mellett 25,4 mm-
en, keresztmetszeti terliletét — azaz szamos et-
t6l fliggé mechanikai tulajdonsagat — tekintve
egyenértékd egy 18-as finomsagu négyzet ke-
resztmetszet( fonallal. (Mindig a kor kereszt-
metszet(i fonal finomsaga all el6l.) A finomsag
megadasanal természetesen kerek szamokkal
dolgoznak, ezért a két szam aranya csak kivé-

250

300 £[%)]

380.szam | 2010. mdjus 17.




@ TexTil

telesen egyezik meg a fenti 0,886-tal, de akordl
mozog. (Pl. 16/18=0,889.) Az eltérés az elméleti
aranytol a gyakorlatban elhanyagolhaté kilonb-
séget jelent. A 16/18 finomsagu kor keresztmet-
szetli fonal vastagsaga a fentiek szerint tehat
25,4/16=1,59 mm, a vele egyenértékli négyzet
keresztmetszet(ié pedig 25,4/18=1,41 mm.

Durva (vastag) gumifonalakat csak négyzet
keresztmetszettel gyartanak; a 6-tdl 12-ig terje-
d6 finomsagu fonalakat soroljak ide. A 12/14-t6l
54/60-ig terjed6 tartomany a kdzepes, az 58/64-
t6l 120/136-ig terjedd tartomany pedig a nagyon
finom (kor ill. négyzet keresztmetszetti) gumifo-
nalakat foglalja magéban.

Burkolt fonalak esetében azt kell megadni,
hogy az eredeti burkolatlan gumiszal milyen fi-
nomsagu és hogy ezt milyen finomsagu mas fo-
nallal burkoljék korul. A szabatos muszaki leiras
természetesen mas adatokat is tartalmaz, példa-
ul azt, hogy a burkolasi folyamatban a gumifonal
mennyire legyen megnydujtva, az azt korilvevo
fonalakat milyen menetemelkedéssel kell a gu-
mifonalra ratekercselni stb.

A gumifonalak felhasznélasa

A gumifonalak f& felhasznalasi teriiletei:
- rugalmas szalagok, zsinérok, kotelek,
« rugalmas szovetek, kotott kelmék,
« rugalmas halok,
- fiz6aruk,
- harisnyak és zoknik,
+ gyogyaszati segédeszkdzok,

- sebészet (pl. végbélsipoly ke-
zelésében varréfonalként).

Gumifonalat tartalmazo

termékek tarolasa, kezelése

A gumiéruk élettartama els6-
sorban attol fligg, hogy milyen
kortlmények kézott taroljdk azo-
kat. Ez a gumifonalat tartalmazé
termékekre is igaz, ezért ezek ta-
rolasanal, kezelésénél is be kell
tartani bizonyos szabalyokat és
ajanlasokat.

Mivel a gyartmanyok tartds-
sagat, hasznélhatésagéat a hé és
a fény nagy mértékben befolya-
solja, azokat hiivds, szaraz, nem
tul vildgos helyen kell tarolni, el-
kulonitve azoktdl a vegyszerek-
t6l, amelyek vagy amelyek gézei
a gumit karosithatjdk. A gumit
kozvetlen napfény ne érje. Mivel
az ozon karositja, raktarozasi he-
lyén kerdlni kell példdul az ivhe-
gesztési munkakat. Tarolasi hé-
mérséklete lehetéleg ne haladja
meg a 20 °C-ot, igy a flit6testto|
legaldbb 1 m-re legyen és véde-
ni kell a sugarzd hétél is. A raktar-
ban célszerl 40-65% relativ l1ég-
nedvességet tartani.

technolégia « hirek

A gumifonalat tartalmazé ter-
mékek tisztitasdhoz nem szabad
benzint, terpentint stb. hasznal-
ni, mert ezek a gumit oldjék.
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