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A kémia az energiatakarékos és
kornyezetkiméld textilgyartas szolgalataban

Napjainkban a vevé sok mindent var el egy textilterméktdl: meg kell felelnie egyéni esztéti-
kai izlésének és segitenie kell egészsége megd6rzését. Emellett ma mar nagyon sokan elvar-
jak aztis, hogy a termék gyartasa kornyezetkimélé médon torténjék, ugyanakkor a fenntart-
hatésag érdekében a felhasznalt nyersanyagok a jové generacié szamara is rendelkezésre

alljanak.

A textilipar is ki van téve a globalizacié hata-
sainak. Ennek folytan, a minél olcsébb gyartas
érdekében, szamos vallalat fejl6dé orszagok-
ba telepiti termel6 Gizemeit, ahol mind a nyers-
anyagok, mind a munkaeré olcsébban all ren-
delkezésukre, és emellett kisebbek a kdrnyezet-
védelemmel 6sszefliggd koltségek is. Ez sajnos
némileg ellentmond a fent emlitett kdvetelmé-
nyeknek.

Aviz, az energia és a nyersanyagok
szerepe

A textiliparban a termelési tényezék kozott a
kornyezetvédelem szempontjdbdl a viz- és az
energiafelhasznalds, a gyartashoz felhasznalt
nyersanyagok (beleértve a szinezékeket és se-
gédanyagokat is), valamint az alkalmazott gé-
pek jatsszak a fészerepet.

A viz nagy kincs. A Foldon rendelkezésre allé
vizkészletnek csak kis hanyada édesviz, és en-
nek is csak toredékét lehet ivéviznek felhasz-
nalni. Ugyanakkor nélkiilézhetetlen elem mind
az ipar, mind a mezdgazdasag szamara. Hogy
csak a gyapottermesztést tekintsiik: 1 kg gya-
pot termesztéséhez a foldrajzi helytdl és a ter-
mesztés modszereitdl fuggben igen eltérd viz-
mennyiségre lehet sziikség. Izraelben példaul, a
csepegtetéses ontdzési moédszernek kdszonhe-
téen 7000 liter is elegendd, Szudénban viszont
erre 30.000 litert is felhasznédlnak. Részben a gya-
pottermesztés eredményének tudjak be az Aral-
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tonak az 1960-as évek 6ta megfi-
gyelt kiszaradasat, amelynek viz-
készletét nagy mértékben gya-
potfoldek ontozésére hasznaltak
fel. A halakban gazdag, a vilag
valaha negyedik legnagyobb
beltengerének vizfelllete felé-
re zsugorodott és vizkészletének
90%-at elvesztette, mikézben sé-
tartalma erésen felddsult, és je-
lent6sen megvaltozott — romlott
- a kornyék klimaja is.

Az energidt ma féleg nem
megujuld energiaforrasokbdl
nyerjik, a megujulé energia az
energiafelhasznalasnak csak kis
részét teszi ki. Amig a nap- és a
szélenergiat nem sikeril jelen-
tésebb mértékben az emberiség
szolgalataba allitani, a jelenlegi-
nél jobban kell takarékoskodni az
energiafelhasznalassal, ami nem
kis részben a gépgyarakra r6 fon-
tos feladatot.

A novényi és allati eredetl
szalasanyagok a textilipar meg-
Gjulasra  képes nyersanyagai.
A gyapottermesztés azonban
a mar emlitett jelentés vizigé-
nye mellett kiilonb6z6 vegysze-
rek (mdtragya, novényvédd sze-
rek, rovarirtok) felhasznalasat is
igényli. A biogyapot-termesztés
épp ezeknek a vegyszereknek a
kikiiszobolését célozza, de a gya-
potpiacnak ez id6 szerint mind-
Ossze 0,5%-at képviseli. A len és
a kender joval ellenallébb a gya-
potnél, termesztésiikhéz sokkal
kevesebb vegyszerre van sziik-
ség, azonban alkalmazhatésaguk
a textilanyagoknak csak viszony-
lag szuk korére korldtozoédik. Ha-
sonloképpen, az allati eredetl
szalasanyagok termelésének is
megvannak a maga korlatai.

A mesterséges szalasanyagok-
nak ma mar igen sok fajtdja is-
meretes és hasznélatos. A ma
legelterjedtebben haszndlt po-
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liészterszalakat 1947 ota gyart-
jak ipari méretekben, termelése
2007-ben meghaladta az dsszes
szalasanyag-termelés  40%-at,
megelézve a pamutot is (35%). A
tébbi szalasanyag a fennmarado
mintegy 25%-on osztozik.

A mesterséges szalasanyagok-
nak szamos elénye van, olyan
tulajdonsagokkal is felruhazha-
tok, amelyekkel a természetes
szalasanyagok nem rendelkez-
nek. Emellett a kornyezetvéde-
lem szempontjabdl fontos, hogy
eléallitasuk sok esetben osszes-
ségében kevesebb energiat igé-
nyel, mint a természetes szalaké.
Ezzel szemben a szintetikus sza-
lak hatranya, hogy gyartasuk ki-
indul6 anyaga a kéolaj.

Fontos szempont, hogy mig a
természetes szalasanyagok bio-
l6giailag lebomlanak és igy meg-
semmisilnek, a szintetikus sza-
lak ezzel szemben tobbnyire Uj-
rahasznosithatdk, bel6luk eset-
leg ismét szalasanyag lesz. Az
Eurépaban kilrilt és begyjtott
polietilén palackok 40%-abdl
szalasanyag készil és ezzel 200
ezer tonna Uj nyersanyag takarit-
hat6é meg.

Szinezékek és segédanyagok

A kémia szerepe a textiliparon
beliil - az inkabb a vegyiparhoz
sorolhaté  szalasanyaggyartas
mellett - elsésorban a textilki-
készités teriiletén érvényesil. A
korédbbi, természetes alapanyag-
okbdl készilt szinezékeket rend-
re felvéltjak a szintetikus készit-
mények. J6 példa erre az indigo,
amit régen egy novénybdl nyer-
tek ki, de 1878-ban sikertlt szin-
tetikusan is eléallitani és 1897 6ta
a mesterséges indigé kiszoritot-
ta a természetes készitményt. A
szintetikus szinezékeket gazda-
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sagosabban és a kornyezetet ke-
vésbé karosité modon lehet el6-
allitani, mint a természetes alap-
anyaguakat. Hasonlé a helyzet a
kilonbo6z6 vegyi segédanyagok-
kal, ezek tulnyomé toébbségét is
ma mar szintetikus uton készitik,
amelyek elénye — egyebek kozott
- azis, hogy jobb szintartésagot
és egyenletesebb szinezést tesz-
nek lehetévé. Sajnos azonban a
szintetikus készitmények alap-
anyaga is a koolaj, ami nem ter-
melédik Gjra. Ezért 6vatos atallas-
ra van sziikség. A hatalmas piaci
verseny kozepette feltételezhetd,
hogy a festodék termelési koltsé-
gei 6sztonzik is erre az izemeket,
mikozben nem szabad szem el6l
téveszteni a kornyezetvédelem
és a fenntarthatosag szempont-
jait sem.

A kilonbozé termelési ténye-
z6k kombinaciéi nem merev el6-
irasok, ezek bizonyos hatérok ko-
z06tt valtoztathatok. Ugyanazt a
hatast kilonb6z6 eredet(i anya-
gokkal is el lehet érni. A megha-
tarozé tényezd itt az ar. Az egyes
termelési tényezék ardhoz vald
igazodas eltolhatja ezek aranyait
az 6sszkdltségben. [gy a ndvekvd
energiadrak arra 6sztonzik a fes-
todéket, hogy energiatakarékos
gépeket helyezzenek (izembe.
Megfelelé6 segédanyagok alkal-
mazasaval bizonyos technoldgiai
folyamatokban kisebb flirdéara-
nyok is bedllithatok, ami a viz-
felhasznalds csokkentése szem-
pontjabol elényos.

A textilidk megmunkalasara
szolgélo gépek fejlesztésénél al-
taldnos a torekvés a gyorsabb
és pontosabb mkodésd, kisebb
energiafelhasznélassal dolgozo,
a nedves eljarasoknal kisebb viz-
igényl berendezések eléallitdsa.
A viz felmelegitése is sok energi-
at igényel. Jol kivélasztott mosé-
szerekkel, enzimekkel és fehéri-
tészerekkel a mosas alacsony hé-
mérsékleten is hatdsos lehet.

A pamut akér 40%-ban is tar-
talmazhat kilonbo6z6 szennye-
z6anyagokat (zsirokat, olajokat,
maghéjakat), amik zavarhatjak
a tovadbbi miveleteket és hibas
készaruhoz vezethetnek. Ezek
eltavolitasdhoz is vegyszerekre
van sziikség. Igy a megfelel6en
vélasztott vegyszer hozzajarul a
veszteség csokkentéséhez.

A kelmeképzd gépeken a
szalasanyag és a fém alkatrészek
kozott sarlédas lép fel, ami ese-
tenként fonalszakadasokhoz ve-
zethet. Megfelel6 segédanyag-

okkal (pl. paraffinozéssal vagy
szilikonolajjal) ez a surlédas csok-
kenthetd, igy a fonalszakaddsok
okozta termelésveszteség és mi-
néségromlas kiktiszobolhets,
ugyanakkor a gépalkatrészek (pl.
fonalvezeték, tik) élettartamat is
megnoveli.

A kémia segit

Kiterjedt kutatasok folynak an-
nak megallapitdséra, hogy a k-
16nb6z6 vegyszereknek és kémi-
ai folyamatoknak a kornyezetre
ill. a termékre és a termelési té-
nyez6kre gyakorolt hatdsat pon-
tosan megallapitsak. Nem mind-
egy az sem, hogy egy terméket
milyen nyersanyagbdl célszerl
gyartani, és hogy az a termék - a
fenntarthatésag érdekében - el-
hasznalédasa utan ujra haszno-
sithato-e.

A legfontosabb vezérlé elv az
ar. Ennek tartalmaznia kell a kor-
nyezetvédelem és a fenntartha-
t6sag koltségeit is. Vannak azon-
ban kedvezétlen hatasok is. A viz
példaul sok helyen viszonylag ol-
csé - paradox médon olyan or-
szagokban is, ahol vizsziike van.
Ezekben az orszagokban nincs
igény viztakarékos technoldgiak-
ra és gépekre, berendezésekre.
A szennyvizet is minden tovabbi
kezelés nélkul vezetik vissza a ter-
mészetbe. Vannak olyan allamok,
amelyek szubvenciondljék a fes-
todék energiafelhasznalasat, itt
az energiatakarékos berendezé-
seknek nincs igazan keletje. Ezek
az esetek a kornyezetbarat gyar-
tasi folyamatok és a fenntartha-
tésag ellenében hatnak, amit
csak a helyi jogszabalyok médo-
sitasdval lehet korrigalni.

"Ha azonban a piaci szerepl6k
onként belatjak, milyen szerepet
jatszhatnak 6k magukis a kornye-
zetvédelemben és a fenntartha-
tésagban, ez alternativat jelent-
het a tiltdsokkal szemben. Pél-
da lehet erre az alkilfenoletoxilat
(APEO) tenzid esete. Ez a nagy-
hatdsu készitmény kivaléan al-
kalmazhatd a mosasi és tisztitasi
folyamatokban, de mér az 1980-
as években felismerték ennek a
nem ionos tenzidnek kdros mel-
lékhatédsat: igen gyorsan bomlik,
ezért elsédleges bomlastermékei
megfelelnek ugyan a tenzidekkel
szemben tamasztott kovetelmé-
nyeknek, a tovabbi bomlaster-
mékek azonban viszonylag tar-
tésan megmaradnak és a halakra
nézve mérgezd hatastak. A né-
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met szakmai szervezetek ezért 1986-ban felszo-
litottak a kikészité tizemeket, hogy tartdézkodja-
nak ennek a vegyszernek a hasznalatatdl. Az tize-
mek eleget is tettek ennek a felhivasnak és igy
feleslegessé valt, hogy erre vonatkozdlag hato-
sagi intézkedéseket foganatositsanak. Az APEO-
t zsiralkoholetoxilattal lehetett helyettesiteni.

A gyapju nemezel6désmentesit6 kikészitésé-
hez a gyakorlat szerint klort hasznalnak. Ezen
alapulnak a Woolmark védjegy hasznalatdhoz
el6irt szigoru kovetelmények. Ennek az eljaras-
nak a helyettesitésére olyan enzimeket fejlesz-
tettek ki, amelyekkel nem lehet ugyan olyan
tokéletes eredményt elérni a gyapju moshato-
sagat illetéen, mint a klérozassal, de mégis je-
lentésen csokkentheté a gyapju nemezelédé-
si hajlama, ugyanakkor viszont jelentésen csok-
ken az eljaras kornyezetet terhelé mivolta. Most
mar a marketing szakembereken mulik, hogy
meg tudjék-e gyézni a fogyasztokat arrol, hogy
azily médon kezelt gyapjudru moshatésaga alig
marad el a hagyomanyos kezelést kapott termé-
kétél, viszont ennek vésérlasaval a kornyezetet
jobban kimél6, a fenntarthatésaghoz hozzajaru-
16 1épést tesznek.

Bizonyos esetekben ésszer( lehet a kéolaj-
szarmazékok helyettesitése Ujratermel6dd ter-
mészetes anyagokkal. Példa erre a kitozan, egy
természetes kitinszarmazék, amelyet tengeri ra-
kok pancéljabdl allitanak elS. A kitin a celluléz
mellett aleggyakrabban el6fordulé poliszaharid
a Foldon. A kitin acetilgliikozaminbdl all6 lanc-
molekulai nagyon erés kotésekkel kapcsolod-
nak egymashoz, ezért a kitin keményebb, mint
a celluléz. A kitinbdl tgy nyerik a kitozant, hogy
kivonjék beléle az acetil csoportokat. Ez a poli-
mer nem mérgezé és boldgiailag kivaldan le-
bomlik. J6l felhasznalhaté példaul az irezésben.
A szokasos iranyagok keményitét, karboxil-me-
til-cellulézt (CMC-t), polivinilalkoholt, poliész-
tert és akrildtokat tartalmaznak, és nem, vagy
csak bizonyos kériilmények kozott bomlanak le.
Ezek alternativajaként jelent meg az irezésben a
kitozan.

,Csindld jol és beszélj rélal”

A nagy textilgyartok és a kereskedelmi lancok
szigoru kovetelményrendszert allitottak fel a
hasznalhaté vegyszerekkel és gyartasi eljarasok-
kal szemben. Szamos akci6 folyik annak a klasz-
szikus rekldam-jelszénak a jegyében, miszerint
,Csinald jol és beszélj rélal”. Be kell mutatni a fel-
hasznaléknak, hogy az adott termék egészséges
és megfelel a kornyezetvédelem és a fenntartha-
tosag kdvetelményeinek.

Ide tartozik példaul az 1972-ben bevezetett
és fliggetlen vizsgald intézetek tanusitasa alap-
jan hasznalhaté ,Eurépa-virdg”, amely azt kivan-
ja jelezni, hogy az igy megjeldlt termék (@amely
nem sziikségszertien textilia, lehet mas is) kielé-
giti a fenntarthatdsag és a kornyezetvédelem
kovetelményeit. Az nem elegend6 ehhez, hogy
egy termék természetes alapanyagbdl késziil-
jon, hiszen a feldolgozasban hasznalt gyartasi
eljaras is lehet karos a kornyezetre nézve. Igazol-
ni kell, hogy a gyartasban kisebb vizfelhaszna-
lassal jro, az egészséget nem veszélyeztetd szi-
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nezékekkel és vegyszerekkel dolgozé technolé-
giat alkalmaztak, a termék szintartd, tartos, for-
matart6. Meg kell azonban jegyezni, hogy ez a
megkulonboztetd jel — sajnos - egyelére nem
igazan terjedt el.

Jéval nagyobb sikere van a nélunk is jol is-
mert Oko-Tex Standard 100 szabvany szerint ta-
nusitott termékeknek, ami viszont mar kifeje-
zetten a textildrukra vonatkozik és szigord vizs-
galatok alapjan azt tanusitja, hogy a megjelolt
termék semmi olyan anyagot nem tartalmaz,
amely az egészséget karositana. Hazankban az

INNOVATEXT Zrt. joga az erre vo-
natkozo vizsgalatok lefolytatasa
és a tanusitvanyok kidllitasa, ami-
vel szamos gyart6 és kereskedd
cégis él.
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