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Geotextilidk

Ma maér nyilvanvalé az iparilag fejlett orszagok szamara, hogy a ruhazati textiliak tomegter-
melésérél egyre inkabb at kell térniiik specialis textiltermékek gyartasara, ha textil- és ruha-
zati iparukat egyaltalan fenn akarjak tartani. Ebbe a tendencidba illik a fdldmunkaknal és a
mélyépitésben hasznalatos textilanyagok gyartasa is. Ennek a teriiletnek a jelentésége igen
nagy és egyre né, ahogy mind fontosabba valik az infrastruktira fejlesztése: a nagy atépité-
sek, az arvizvédelmi toltések, vasuti toltések stb. épitése ill. ezek javitasa, karbantartasa.

Geomdanyag alkalmazdsa eqy toltésépitésnél
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Kiildnféle novényi toltelékanyagokat mér az
6kori egyiptomiak is hasznaltak rézsik épitése-
nél és a rémaiak is hasznaltak az Utépitéseknél az
épitmény megerésitése céljabol. A mai értelem-
ben vett geotextiliaként 1926-ban vezették be a
pamutszdvetek alkalmazasat toltések oldalfalai-
nak megerésitésére. Az 1950-es évek masodik fe-
lében elére gyartott betonelemek mogé helyez-
tek textilkelméket tengerparti védégatak épitésé-
nél az er6zié megakadalyozasara. 1960-as évtized
vége felé hasznaltak elészor t(izott nemszétt kel-
mét Utépitésben, toltések és vizpartok megerdsité-
sére, de széleskor( alkalmazasuk az 1970-es évek-
ben kezdédétt. Az azota eltelt évtizedek alatt a
textilanyagoknak ez az alkalmazasi terlilete oriasi
mértékben kibéviilt és ma mar igen sokféle, meg-
hatérozott felhasznéldsi célra alkalmassa tett kel-
metipus kaphatd, amelyek gyartasi technoldgiaja
is jelentésen fejlédott.

A mélyépitésben, azaz az utak, toltések, tamfa-
lak, tairozomedencék és hasonldk épitésénél, hegy-
oldalak, vizpartok megerésitésénél stb. alkalmazott
Gn. geom(anyagoknak vagy geoszintetikdknak
igen sokféle fajtajat fejlesztették ki, mert felhasz-
nalasuk célja is kiilonb6zé:

- talajrétegek elvélasztasa (pl. az utépitésnél an-
nak megakadalyozasa, hogy az épitett Utalap
anyaga besiippedjen a puha altalajba, vagy
hogy a finomszemcsés altalajréteg behatoljon
az Utalap durvabb szerkezetébe);

. szlirés, azaz a viz atengedése, de a talajszemcsék
visszatartasa (példaul annak megakadalyozasa,
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hogy a talaj bekerdiljon a vizelve-
zet6 szerkezetekbe, vagy hogy
pl. egy folyoparton a part bemo-
sodjon a vizaramba);

. vizelvezetés, vagyis a talajba ke-
riilé viz szétoszlatasa vagy pl.
egy Ut alatt elterelése egy vizel-
vezet6 arok felé, ahol mar nem
kell attol tartani, hogy aldmossa
az utat;

. er6sités, vagyis a talaj teherbira-
sanak novelése, deformacioja-
nak csokkentése;

- atalajerézié megakadalyozasa.

A ,geomlianyag”,,geoszintetika”
elnevezés arra utal, hogy ezek a ter-
mékek csaknem kivétel nélkil ma-
anyagokbol - ha textilidkrol van
sz6, szintetikus szalasanyagokbol
- késziilnek. A textilipari eljara-
sokkal készilt geomlanyagokat
leggyakrabban poliészterbdl,
polivinilalkoholbdl és polipropi-
1énbdl allitjdk el6. Kivételes ese-
tekben hasznalnak csak természe-
tes szalasanyagot, pl. jutat vagy ké-
kuszrostot erre a célra. Az anyag-
valasztas magyaréazata az, hogy a
szintetikus anyagok nem bomla-
nak le a foldben, szemben a ter-
mészetes szalasanyagokkal, ame-
lyek viszonylag révid idé alatt el-
rothadhatnak a nedves koérnyezet-
ben. A poliészter elénye a nagy
szakitészilardsag és kis nyulds, a
polivinilalkoholé és polipropilé-
né a j6 mechanikai tulajdonsagok
mellett a kitliné vegyszerallésag
(ez kiilondsen agressziv talajokban
valé felhasznalds esetében fontos).
Egyes esetekben a geotextilidk ké-
szitésében a hlzoéerd novelése ér-
dekében ivegszal-fonalakat is fel-
hasznalnak.

A  mélyépité iparban hasz-
nélatos terminoldgia szerint a
geomianyagok a kovetkezokép-
pen csoportosithatok:

- geotextilidk,

- georacsok,

- geohalok,

- geomembranok,
- geokompozitok,
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« geom(anyag agyagszigeteldk,
- geocsovek,

. geocelldk és

- geohabok.

A kiildbnbdz6 geomuanyagok
egy része, mint emlitettiik, valami-
lyen textilipari eljarason alapul. A
tovabbiakban csak ezekkel foglal-
kozunk.

Geotextiliak

A mélyépitéipar szaknyelve
geotextilidknak csak a hagyoma-
nyos értelemben vett textilipa-
ri eljarasokkal késziilt szovete-
ket, kotdtt vagy nemszott kelmé-
ket nevezi. Legtobbjliket szinteti-
kus szalasanyagokbol allitjdk eld,
de egyes alkalmazasi teriileteken —
ahol ezeknek az anyagoknak a ter-
mészeteslebomldsanemokozgon-
dot — természetes szalasanyagok is
hasznalhaték. Fontos tulajdonsa-
guk, hogy hajlékonyak, jol formaz-
haték és porézusak, dtengedik a vi-
zet. Rétegek szétvalasztasara, az
épitmény megerésitésére, szlirés-
re és vizelvezetésre hasznalatosak.
A vastag nemsz6tt kelmék kilo-
nosen alkalmasak ezen a teriileten
annak a tulajdonsaguknak készon-
het6en, hogy szerkezei adottsaga-
ik folytan nagyon jol képesek elve-
zetni a vizet.

Geotextilidk

A kotégépek koziil a raschel-gé-
pek azok, amelyek leginkabb al-
kalmasak geotextilidk készitésé-
re. Ezeken megoldhat6 a fonalak
hossz- és keresztiranyu befekteté-
se és a keresztez6dési pontok ko-
tott szemekkel torténd Gsszeerd-
sitése is. Igen sokféle ilyen kelme-



technoldgia

szerkezetet fejlesztettek ki a leg-
kilonfélébb mélyépitési feladatok
teljesitésére. Ezek egy része 6nma-
gaban is Osszetett szerkezet( (Un.
kompozit-kelme), mert két egy-
mast derékszogben keresztezé fo-
nalseregbdl all, amelyek ala egy
nemszéttkelme-réteget is beve-
zetnek, és mindezeket egy Gssze-
fliggd kotott kelmeszerkezet tart-
ja Ossze.

Béar a geotextilidk legtobbszor
siklaptiak, emellett mélyalapozas-
hoz hasznalt c6lopok burkoldsara
készitenek csé alaktakat is, ame-

lyeket korszovégépen allitanak
elé.
Georacsok

Raschel-gépen kititt geordcs

A georacsok nagyon gyorsan
fejlédo szakteriiletet jelentenek a
geomuianyagok korében. Alkalma-
zasuk elsédleges célja az épitmény
meger6sitése. Ezeket a viszonylag
nagy (15-30 mm méretd) nyildsok-
kal rendelkezé szerkezeteket spe-
ciélis sz6v6- vagy kotégépeken al-
litjak el6 szintetikus fonalakbdl,
jellemzéen 200-300 tex finomsa-
gu, nagy szilardsagu, kis nyulasu
poliészterbdl. A felhasznalasi cél-
tél fliggben vannak olyan tipusaik,
amelyek csak az egyik féiranyban
mutatnak kilondsen nagy szaki-
téerdt, masokat ugy készitenek el,
hogy mindkét irdnyban egyforma
tulajdonsaguak legyenek. Az egy-
mast keresztez6 fonalakat vagy fo-
nalcsoportokat utélag PVC kenés-
sel sszeragasztjak, hogy a keresz-
tez8dési pontok szildrdan a helyu-
kon maradjanak. A PVC bevonat
egyuttal kémiai védelmet is nyujt
az esetleg agressziv hatasu talaj-
ban. Kilénleges igények kielégité-
sére hasznalnak nagystirtiségu po-
lietilénbdl, aramid- vagy szénsza-
lakbdl készult georacsokat is.

A georacsok egy maésik tipusat
egymasra fektetett, egymast vala-
milyen szogben (nem feltétlendil és
nem csakis derékszogben) keresz-
tezé, viszonylag vastag miianyag
huzalok alkotjdk, amelyek kézott
10-100 mm méretd nyildsok jon-
nek létre. Ezeket a miianyag huza-
lokat extrudaldssal allitjak elé koz-

vetlenll a ,kelmeképzé” gépen.
A keresztez6dési pontokat utdlag
Ossze kell erésiteni, ez leggyakrab-
ban 6sszeolvasztassal vagy ragasz-
tassal torténik.
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Egymdsra fektetett fonalseregekbdl létrehozott
geordcs vdzlata

Geohalok

A geohalok — mint a nevik is
mutatja - ritka szerkezetd, halo-
szer(i kelmék, amiket tobbnyire ko-
téstechnoldgiai eljarassal (raschel-
gépen) allitanak eld. Ezeket rend-
szerint  vizelvezet6 rendszerek
épitésénél hasznaljak. Ujabban fel-
hasznaljékilyen célra az Greges kel-
méket is. Ezek ugyanis mar gyarta-
si eljardsukndl fogva két kelmeré-
tegbdl allnak, amelyek egymastdl
akar néhény centiméter tavolsag-
ban is lehetnek, és kdztik merev
Osszekoté  fonalak  (vastagabb
monofilamentek) tartjdk a kapcso-
latot. Az ilyen, 6nmagukban is tre-
ges kelmék a talajban elhelyezve
kivaléan alkalmasak a vizelveze-

tésre.
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Geomembranok

Az ugyancsak nagy mennyiség-
ben hasznélt és a kornyezetvédel-
mi torekvések folytan egyre job-
ban terjed6 geomembréanok vi-
szonylag vékony, vizzaré mianyag
foliak, amelyek terepfeltoltések-
nél, csatorndk, medencék, alagu-
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tak stb. épitésénél szigetelésre, talajrétegek elvd-
lasztaséra, vizelvezetésre szolgdalnak. Rendszerint
egy geotextil réteggel egyutt hasznéljak Sket, ami
a szerkezet szilardsagat biztositja.

Geokompozitok

A széles koérben hasznalatos geokompozitok két
vagy tébb egymashoz erésitett geomiianyagbdl
(példéaul georacsbdl és nemszétt geotextilidbol)
dlinak és céljuk a kiilonb6z6 tipust geomuanyagok
tulajdonsagainak egyesitése. A szendvicsszer-
kezet létrehozasdhoz alkalmazott kiilonbozd
geomuanyagoktdl fiiggéen sokféle valtozatban
késziilnek. Felhasznélasuk elsésorban foldmunka-
nal (rétegelvélasztds, megerdsités, vizelvezetés,
szUrés céljara) és aszfalt burkolatokhoz (megerdsi-
tés céljara, kuilonosen javitasoknal) terjedt el.

Geomlianyag agyagszigeteldk

A geomlanyag agyagszigetel6k (bentonitos szi-
getel6 lemezek, amelyeket az angol Geosynthetic
Clay Liner kifejezésbdl eredéen GCL néven ismer-
nek) szintén Osszetett szerkezetek: két geotextilia,
geordacs vagy geomembran koézott elhelyezett, 5-
10 mm vastag bentonitrétegbdl késziilnek. (A ben-
tonit az agyagnak egy fajtaja, melynek tobb valto-
zata is létezik, attdl fliggden, hogy milyen domi-
nans elemek taldlhatok benne. Ezek az elemek le-
hetnek aluminium, kalium, kalcium és natrium. A
bentonit fontos tulajdonsaga, hogy vizzel keve-
redve sajat térfogatdndl akdr 15-20-szor nagyobb
mennyiségu vizet is képes megkotni.) Jellegzetes
konstrukcidjuk, amikor két sz6vott vagy nemszétt
geotextil réteg kozott helyezik el a bentonitot és
ezt a harom réteget tlizéssel egyesitik.

Az erésités nélkili bentonitos szigetelSlemezek-
nél a bentonit nincs megfeleléen bezérva a hata-
rol6 fellletek kozé, a megduzzadt bentonit kis erd
hatésara is elcsuszhat oldalirdnyban. Az ilyen tipu-
st lemezek elsésorban vizszintes feliileten alkal-
mazhatdk. A varrott bentonitos szigetel6lemezek
4ltalaban csak hosszirdnyu erésitéstiek, igy a var-
ratsorok koz6tt a bentonit elcsiszhat. A tlineme-
zeltlemezeknél a rétegeket Gsszeerdsits szalak kor-
bezérjék a bentonitot és megakadalyozzak annak
oldalirdnyu elmozdulését a geotextiliak kozott.

Ezeket az anyagokat elsésorban az ut- és vasut-
épitésnél, valamint a vizépitésnél alkalmazzak ter-
mészetes anyagl komponenseként, valamint a
szennyezett terliletek kdrmentesitésénél a szeny-
nyez4dés tovaterjedésének korldtozéasara.

Ldzdr Karoly
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