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Az intelligens ruhazat, mint ismeretes, voltaképpen féként ,viselhetd informaciétechnikat”
jelent, azaz a ruhadarabba beépitett energiaforrast, vezetékrendszert, a ruhadarabbal elérni
kivant céltdl fliggd érzékelé(ke)t, hirkozl6 (add- és/vagy vevé-) berendezést, miiholdas hely-
meghatarozé késziiléket, szérakoztato elektronikai késziiléket, vilagité berendezést, az eze-
ket kezel6 kapcsolé(ka)t vagy billentytizetet stb. Emellett készitenek olyan - szintén az intel-
ligens ruhazat kdrébe tartozé - ruhadarabokat is, amelyeket pl. flitbberendezéssel latnak el,
hogy kénnyebben elviselhetévé tegyék a hideget a szabadban végzett tevékenység soran.
A konfiguraciot elsésorban a hasznossag iranyitja, hiszen ezeknek a ruhadaraboknak a cél-
ja tébbnyire az, hogy egy sportolét, egy egészségligyi problémaval kiiszk6dé vagy bajba ju-
tott embert, egy munkajat végzé szakembert segitsen, vagy hogy mas tevékenység kozben
a szérakozast (pl. zenehallgatast) vagy a kommunikaciot tegye lehetévé. Nem vitas, hogy az
intelligens ruhazatnak ez a felhasznélasa nagy jovét igér. Az ez iranyu fejlesztések nagyon
sokiranyuak, nap mint nap hallhatunk, olvashatunk tjabb és tjabb megoldasokrol és alkal-
mazasi lehetdségekrél, a kiillénb6z6 szakkiallitasok tele vannak az ilyen &tletekkel, konfe-
renciak foglalkoznak ezekkel a kérdésekkel és a hozzajuk tartozo elméletekkel.

1. dbra. Vildgitd ruha
(Luminex)

Szémunkra kilonosen fontosak azok a fejleszté-
sek, amelyekkel magat a ruhadarabot alkoté textil-
kelmét alakitjak ki ugy, hogy szerves részét alkot-
hassa ezeknek az elemeknek. Az ilyen megoldasok
nagyban hozzajarulhatnak akar az eurdpai textil-
ipar életben maradasahoz is. Habar jelenleg még
altalaban igen dragak ezek a termékek és tomeg-
gyartasuk egyelére még széba sem keriilt, biztos-
ra vehetd, hogy el6bb-utébb egyes megoldasok le-
tisztult formai valdban piacra kerlilnek (vannak mar
most is erre példak) és széles korben elterjednek.
A magunk részérél az egészségligyi, a sportolokat
segitd és a szérakoztato elektronikai berendezése-
ket tartalmazé intelligens ruhadarabok esetében
latjuk elsésorban ennek belathato idén beliili meg-

2. dbra. Vildgitd jelek
(Philips Lumailve)
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valdsulasat — amellett, hogy az (r-
kutatashoz kapcsolodé felhaszna-
lasok mar realitasok, a katonai al-
kalmazasok pedig nyilvanvaléan
megelézik a polgari alkalmazéso-
kat, legalabbis a fejlett technikaval
rendelkezé hadseregeknél.

Mindemellett azonban nem
hagyhatjuk figyelmen kivil, hogy
az intelligens ruhdzat a polga-
ri életben egy masik terlleten is
megkezdte hoditd utjat — bar egy-
elére ott is csak a fejlesztések szint-
jén -, nevezetesen a kifejezett di-
vatcikkek teriiletén. A legkilon-
bozébb érdekes, bohdkés, jopo-
fa otletek megvaldsulasat hirdetik
egyes hirek, amelyek 6nmagukban
ugyan nem ,hasznosak” a sz6 pu-
ritan értelmében, de felkeltik azok-
nak a - féleg fiataloknak - a figyel-
mét, akik tarsasagbeli érvényesiilé-
sk, szérakozasuk érdekében meg-
engedhetik maguknak az ilyen
szokatlan viseleteket és kihasznal-
hatjak az ezekben rejl6 lehetdsé-
geket. Hangsulyozzuk, hogy ezek
a megoldasok csak az alkalmazés
céljat és maodjat tekintve sorolha-
ték ide, valéjaban igen komoly mu-
szaki hattertk van és mas konfigu-
raciokban a ,hasznos” intelligens
ruhazatok alkotéelemei is.

Nézzik példaul az 1. abréat, a
Luminex cég fejlesztését. Vilagitd
ruhat lathatunk rajta. Vajon mire
lehet ez jo? Nyilvanvaldéan a fi-
gyelem felkeltésére. Technikailag
kell hozza egy aramforras (egy ko-
zonséges elem, valahol elhelyez-
ve a ruhaban), taldn egy kapcso-
16 is, egy apré fényforras egy ve-
zérl6 elektronikaval, és a specidlis
optikai szélakbdl készitett kelme,
amely vezeti a fényt. A szalak ma-
guk szintelenek, de olyan szinben

tindokolnek, amit a vezérlést ella-
t6 mikrochip éppen eldir. A tobbi
a tervezd mUvész dolga. Ma mér a
kereskedelemben is kaphato ilyen
anyag, amibél akar az interneten
is megvasarolhatd egy vilagitod ov,
taska vagy egy kis vilagitoé szivecs-
ke, ami feltlizhet6 akar a ruhara is.

Nagyon is elképzelhetének tart-
juk, hogy amennyiben az ilyen ter-
mékek elérheté dron hozzaférhe-
ték lesznek, meg fognak jelenni a
diszkokban vagy mas szoérakozo-
helyeken, és el6bb-utébb divatba
jonnek.

Vagy itt van a 2. dbran lathato
megoldas, egy kiéllitas szenzacioja
volt 2005-ben: a ruhadarab elején
vagy hatan valamilyen jel vilagit.
Ugy hirdették, hogy ezzel a mod-
szerrel akar mozgoképekbdl &llo
vilagité hirdetéseket, grafikdkat,
szinliket allanddan valté képeket
lehet elhelyezni a ruhan. Mondhat-
juk akar hasznosnak is ezt a megol-
dast, de azért egyel6re inkdbb csak
érdekes. Bar attol fliggéen, hogy
a képek mit dbrazolnak, akar diva-
tossa is tehetd.

Az itt alkalmazott szines fényki-
bocsatéd diddakat (LED-eket) szer-
vesen beépitik a kelmébe. Ter-
mészetesen nemcsak ruhadarab
készitheté igy, akarmilyen kar-
pit- vagy dekoracids anyag is be-
toltheti a vilagitd ,reklamhordo-
26" szerepét. A képeken lathaté
panel 20 x 20 cm méret(, de lehet
nagyobb is. Attdl fliggben, hogy a
beépitett elektronikai berendezést
mire programozzak, akar szbveges
lizenetet is kzvetithet. A technikai
berendezés olyan apro, hogy az a
ruhadzatban elhelyezhetd, anélkdl,
hogy annak viselhetéségét ronta-
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3. dbra. LoveJacket (Foster Miller)

nd, sét a fejleszték szerint a ruha-
darab még moshatd is.

A 3. &bran lathaté ,Lovelacket”-
bdl ketté alkot egy part. Ennek
ugyanis az a szerepe, hogy ha két
ember kozeledik egymashoz, akik
mindegyike ilyen ruhadarabot vi-
sel, a ruhadarabokba épitett jel-
vény LED-je vildgitani kezd és
egyuttal hangjelzés is hallatszik.
Ha esetleg a kdzelben mas parok is
viselnének ilyen kabatot, a késziilé-
keket ez nem téveszti meg: mind-
egyik csak a sajat parjanak kozeled-
tére reagal. Az alkalmazott techno-
I6gia az emberi szem szadmdra lat-
hatatlan infravorés sugarzason
alapul: az egyik jelvény ilyen suga-
rakat bocsat ki, a masik ezt érzéke-
li mintegy 3 méter tavolsagbdl. A
késziiléket egy programozhaté un.
PIC chip vezérli, és az elektromos
4dramot maga a vezetdképes kelme
vezeti az egyes szerkezeti elemek
kozott, kiilon huzalozésra nincs
szlikség. A Studio 5050 altal kifej-
lesztett Otlet bevallott célja, hogy
meglepé Ujdonsaggal szolgéljanak
a nagyon magas szinvonalu tech-
nolégia alkalmazaséval.

Ugyanez a fejleszt6 cég dolgoz-
ta ki a 4. dbran lathaté ,HugJacket”
elvét, ami a ,Lovelacket”-hez ké-
pest egy |épéssel tovabb megy.

5. dbra. Ether Beat (Leah Heiss)

Ebbdl is kettd alkot egy part, és ha
ezek visel6i 6sszedlelkeznek, mu-
kédésbe lépnek a mintazatban el-
helyezett LED-ek ill. az ezuttal sziv-
dobogast imitalé hangjelzék. Az
érzékeld mintazatot vezetdképes
kelmébdl készitik és ravarrjak a ru-
hadarabok elejére. Ha a két em-
ber 6sszedlelkezik, ezek a mintaza-
tok érintkezésbe lépnek és aktival-
jak egymast. A két ruhadarab azo-
nos mintazata kozosen alkotja azt
az aramkort, ami a miikodéshez
szlikséges, igy idegen ember ole-
|ésére, aki masféle mintazatd mel-
lényt hord, természetesen nem re-
agalnak.

Egy masik hasonlé alkalmazas,
amit a ,Closer” projekt keretében
fejlesztettek ki, szintén két ember
szeretetteljes kozeledését jelzi.
Egyikik egy puldvert visel, amely
kedves hangot ad ki az 6lelés hata-
sara, a masik ugyanekkor a viszont-
Olelésre [ampdékat gyujt fel.

A sziv is gyorsabban ver, ha a
kedves kozeledik. Ezt érzékeli a ru-
haba rejtett ECG elektréda (5. dbra)
és jeleit egy apro jelad6 25 méter
tavolsagba tovébbitja. A kozeledd
kedves ruhazataban ugyanakkor
olyan késztilék van, amely ezeket a
jeleket érzékeli és egy piciny vibra-
tort hoz mikodésbe, kellemes bi-
zsergést okozva. A két ember koze-
ledését igy a gépek mar akkor jel-
zik, amikor esetleg még nem is lat-
jak egymast.

A 6. abran is 6lelkezé kislanyokat
latunk s az egyiknek a hatan fekete,
a masiknak a ruhajan szines foltok
keletkeznek. A ,Spotty Dress” vé-
kony, konnyl pamutkelmébdl ké-
sziil, amelyre héérzékeny szinezék-
kel nyomnak az alapszinnel egyez6
mintazatot. Ha az dlelés kdzben a
kislany a kezével a masik lany hata-

4. dbra. HugJacket
(Toray Ultrasuede)

6. dbra. Spotty Dress (XSLabs)
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hoz nyomja a ruhat, a test melegét érzékelve a h6-
érzékeny szinezék megvaltoztatja a szinét és az ad-
dig lathatatlan mintazat azon a helyen el&ttinik.

A 7. dbra egy ruhdt mutat, amelynek nagyon ér-
zékeny mikrofon van a gallérjaban és egy sor LED
a mintazatban. Ha valaki stig valamit a ruhét visel6
személy fiilébe, a mikrofon ezt érzékeli és a hozza
kapcsolodo elektronika révén miikodésbe hozza a
fénykibocsato divddkat. Azonnal lathatéva valik te-
hat a kozeledés. A készliléket Ugy programoztak,
hogy annal tobb lampa gyullad ki, minél intenzi-
vebb volt a suttogas, és méri, hogy milyen hosszu
id6 telt el két talalkozas kozott, mert ahogy az idé
telik, a fények sorra kialszanak.

Hinné-e valaki, hogy a 8. dbran lathaté sal - ami
mellesleg miisz6rmébdl késziilt - magnetofonokat
rejt? Ajandékba adhaté a holgynek, ha hosszabb
idére el kell hagynunk 6t. Elutazés el6tt azonban
a salban kiilénbdzé helyeken elrejtett mikrofonok-
ba bucstlzeneteket lehet belesuttogni, amiket a
holgy azutan egymas utan meghall, ahogy a sa-
lat a nyakéba tekeri vagy végigsimitja. A textilidba
beépitett 9 apré magnetofon 10-10 masodperces
Uzenetek rogzitésére alkalmas. A lejatszast egy ta-
pintasérzékel6 inditja meg, amikor a sélat felveszik,
és az azon a helyen |év6 Uizenet hallhato, akar tobb-
szoris, ahol a salhoz éppen hozzaérnek.

Ezek a megoldasok tehat két ember érzelmeit je-
lenitik meg technikai eszk6zokkel, ami pedig tulaj-
donképpen nem is igazan a nyilvdnosség elé valo,
de nekik bizonyéra jo érzés latni-hallani, hogy a
masiknak még a ruhdja is reagal a szeretet valami-
lyen megnyilvanulasara.

PR

A fentiekben példakat mutattunk be olyan fej-
lesztésekrél, elképzelésekrdl, kisérletekrél, ame-
lyek manapsag a ruhatervezdket foglalkoztatjak.
Az interneten bongészve sok ilyen probélkozasrol
szerezhetlink tudomast. Nemrég a budapesti Nép-
rajzi Mizeumban egy angol textiltervezé el6adast
tartott az intelligens ruhdzatokrdl, ahol egyebek
kozott ilyen és hasonlé megoldasokat is bemuta-
tott. Ezek sokszor vad 6tleteknek tlinnek, de sosem
lehet tudni, hogy a divat mit kap fel egyszer, ha egy
technikai megoldds hozzaférhetévé vélik.

Nem szabad azonban elfelejteniink, hogy ezek
mogott a sokszor tulzéknak tiné jatékos probal-
kozasok mogott igen komoly fejleszté munka van,
amelyeknek célja feltehetbleg azért nem valamely
divathébort kivaltasa vagy kiszolgalasa. Itt probal-
nak ki kiilonb6z6 technikai megoldasokat és mu-
szaki fejlesztési eredményeket. Komoly kutaté és
fejleszté intézetek, egyetemek, nagy, vildgszer-
te ismert elektronikai gyarté cégek foglalkoznak
ezekkel a kérdésekkel, egylttm(ikoddve neves tex-
tilgyarakkal és ruhatervezékkel. Ezért aztan mi ma-
gyar textilesek és ruhagyartok is haszonnal tanul-
manyozhatjuk ezeket a megolddsokat — ha lehet6-
séguink nyilik ra, hogy a részletekkel is Ugy-ahogy
megismerkedhessiink, és éljiink is ezekkel a lehet6-
ségekkel, amiket példaul a szakkiallitasok és szak-
mai konferencidk nyujtanak! -, mert tleteket ad-
hatnak tovébbi fejlesztéseinknek, ha valdszintileg
sokkal foldhozragadtabb célokat téziink is ki ma-
gunk elé, mint amiket fentebb felsoroltunk. Bar, ha
egyszer valami ilyesmi divatba jon, biztos, hogy mi
is bekapcsolédunk az adott divatiranyba.

Ldzdr Kdroly

7. dbra. Intimate Memory
(XSLabs)

8. dbra. WhiSpiral
(Media Lab)
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