MUszAKI TEXTILIAK
ROVATVEZETO: TALOS JANOSNE

Techtextil és Avantex tapasztalatok

A korabban két kiilonallé rendez-
vényt, az elsGsorban miiszaki és
egészségiigyi textiliakkal foglalkozo
Techtextil és az innovativ munka- és
védoruhazatok fejlesztési eredmé-
nyeit bemutaté Avantex kiallitast
oOsszevonva tartottidk meg 2007 jini-
usaban, Frankfurtban. A két kiallita-
son egylitt 43 orszagbol 1119 kialli-
t6 mutatta be Gjdonsagait, amire 80
orszagbol tobb mint 23 ezer litoga-
t6 volt kivancsi.

A kiallitok zomeét természetesen az
Eurépai Uni6 orszagaibol érkezett cégek
tették ki (1. dbra), azon belil is féleg a
németek (376 cég) és az olaszok
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1. dbra. A kidllité cégek megoszlisa foldrészek
szerint

ahogy Gjabb és udjabb alkalmazasokra
taldlnak a folyamatos kutatds-fejlesztés
eredményeként. Oridsi szerepe van
mas tudomanyok, pl. a biologia, az in-
formatika, a nanotechnologia Gjabb
eredményei felhasznalasinak a textil-
gyartasban, mert ezek Gjabb alkalmaza-
si teriileteket nyithatnak meg. A vilagon
ma gyartott textilidknak mintegy 60 %-
a olyan anyaghol készil, amit 50-60
évvel ezel6tt még nem is ismertek, és
egyes becslések szerint az elkovetkezd
50 évben gyartandé textiltermékek 30
%-at ma még fel sem talaltak.

Az Eur6pai Unié egyik sza-
kértjének megallapitdsa szerint a ma-

szaki textilidk gyartdsa az eurOpai

(110 cég), de természetesen nagy Rétegez( és Szovetségek, Kutatas, ipar egyik leginnovativabb és gaz-
A . ¥ % kikészitési egyesiletek, fejlesztés, R B % 2 P
szamban voltak jelen az- USA-bol elirasok Kiado vallalatok  ~— tervezés, dasagilag is egyre jelentGsebb dga-
érkezett cégek (35), valamint a ki- e 3% ; RN ‘a"f’;jfdés zatdva notte ki magat, amelynek
nai (54) ill. tajvani (20), svéjci (48), gyértasa : ' Gepek, termékei igen nagy értéket képvi-
spanyol (40), cseh (25) vallalatok & berondezésck, | - selnek 2 globalizalédott piacon. A
tartozékol .
is — hogy csak a szam szerint leg- Arté miszaki textilidk kiilonboz6 fold-
bb kg,}l,l, sval ké s 1 P 8 Kent textiiak gyza:zzsa s i k kdz6tt piac
[te] iallitoval képviselt orsziago- aydrtisa rajzi egységek kozotti piacmegosz-
kat emlitstik. A Techtextil kiallitoi a 13% lasait — a német Industrieverband
textilipar teljes korét képviselték Garne-Gewebe-Technische Textili-
(2. abra). Az Osszevont kiallitast Nemszétt en adatai szerint — a 3. abra szemlél-
tobbnapos szimpdzium is kisérte, ke'"‘ékeg/y?"ésa teti (értékben), Osszehasonlitva a
amelyen t6bb szekciéban kozel 60 ’ 2005. évi tényleges és a 2010. évi
eladds hangzott el a miszaki tex- szalasanyagok | varhato adatokat. Lathato, hogy ez
iz ~ b . 2 és fi ST .
tilidk és az intelligens ruhazatok KRR gy alatt az 6t év alatt mintegy 19 %-os
gydrtasa, piaci helyzete és kilatasai i S o 16% piachéviilésre lehet szamitani, mi-
targykorében. termékek, kozben az azsiai orszagok részara-
i = Ata - 1A fonalfektetéses 39 0 . o % o
' AZ' 1980”215 évek oOta a textilidk s nya kozel‘24 %-kal, az eurdpai or
piaca jelent6s mértékben megvalto- 3% szagoké viszont csak 14 %-kal no-

zott: a hagyomanyos, kevés tech-
noldgiai Gjdonsdgot tartalmazo, ko-

2. dbra. A kidllitok megoszldsa szakteriileteik szerint

vekszik. Egy masik statisztika sze-
rint Eurépaban 2006-ban 20,5 milli-

zepes vagy gyengébb
mindségi  szinvonald, vi-
szonylag nem til draga,
foleg  tomegigényeknek
megfelel termékek mellett
megjelentek a bonyolult,
osszetett  textilszerkezetek,
amelyek komoly kutatdsi
eredményeken alapulnak,
a legkorszertibb gydrtasi el-
jarasokkal késziilnek, igen
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ard eurd értékd muszaki
textiliat hasznaltak fel, 3 %-
kal tobbet, mint az el6z6
évben.  Olaszorszigban
példaul a textilfogyasztas
az utobbi 7 évben 4,5 %-
kal, a gyarté kapacitds 4,4
%-kal csokkent, ugyanak-
kor a muszaki textilidk
gyartasa ugyanezen idosza-
kban dtlagosan 12 %-kal,

Amerika
27%

" Eurépa
23%

magas muszaki és mindsé-
gi kovetelményeknek tesz-

nek eleget és a legmesszemendbben igyekeznek kielégiteni a
felhasznalo specidlis igényeit. A mai korszerd textilgydrtma-
nyoknak anyagukban és szerkezeti kialakitisukban teljes mér-
tékben az alkalmazisi célt kell szolgdlniuk — és ez kiilondsen
vonatkozik a muszaki textiliakra. Ezeknek a termékeknek a pi-
aca gyorsan no, nap mint nap jelennek meg az Gjdonsigok,
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egyes tertileteken 25, s6t 53
%-kal novekedett. Szakértéi

becslések szerint a vilig muszakitextil-felhasznaldsa a jelenlegi
14 milli6 tonndrdl 2010-re 24 millié tonndra emelkedik €s a
t6bblet nagyobbik részét elsésorban Azsiaban és Indidban fog-
jak elGallitani és felhaszndlni is.

Szakértk hangsilyozzak, hogy a mdszaki textilidk ér-
ékesitésében a megszokottdl teljesen eltéré marketing esz-
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kozoket kell alkalmazni. Nyugat-Eurépdban példaul nagy
jelentGséget tulajdonitanak a mdszaki textilidk fejlesztésé-
ben a halézatok (klaszterek) szervezddésének, ez Francia-
orszagban, Spanyolorszagban és Olaszorszagban is megfi-
gyelhetS. A halézatokba szervezodou cégek kozosen jelen-
tek meg a Techtextil kiallitison is.

Specialis nyersanyagok

A muszaki textilidk tekintélyes részét nem szokvanyos tex-
tilnyersanyagbol készitik, hanem specidlis tulajdonsigok
elérésére kifejezetten e célra kifejlesztett szintetikus szalak-
bol ill. fonalakbél. Ennek megfelelGen nagy teret kapnak
itt a rendkivil nagy szilirdsagu, hoallosagu, vegyszeril-
losaga  szalak, az elektromos vezetSGképességgel ren-
delkez6 szilak ill. fonalak vagy cérnak, a 1ingalls, nehezen
€g06 szdlasanyagok stb. Az intelligens textilidk nyersanyaga
lehet az olyan szilasanyag, amelybe nano méretd kapszu-
lakban halmazallapot-vilté anyagot visznek be, hogy ezzel
a kelme hoszabalyozasat biztositsak (pl. az Outlast termé-
kek). A Zirtex elnevezési, cirkéniumoxid nano-részec-
skéket tartalmazé poliészter szal csokkenti az emberi test
infravéros tartomédnyba es6 kisugarzasat és ezzel 1 °C-kal
megemeli a bér hémérsékletét és egyuttal az ibolyantili
sugarzas ellen is védelmet nyxjt. A langallo szalasanyagok
kozott érdemes kiemelni a viszkéz alapd Lenzing FR szd-
lat, amely tehat természetes alapanyagi és ebben a tekin-
tetben djdonsagnak szamit a langall6 szalak kozott.

Kilonos jelentGsége van tGjabban az elektrosztatikus
szalképzéssel elGallitott nanoszilaknak, amelyek vastagsaga
nem haladja meg a 0,5 pm-t. Az amerikai Finetex cég pél-
daul ilyen szalakbol készit — nemsz6tt technolégidval —
membrinokat, amelyek szirésre hasznalhatok, vagy ame-
lyeket kelmerétegek kozé helyezve lélegzéképes, de a vizet
€s szelet kiviilr6l 4t nem engedG kelmék vagy sebké6t6zé
anyagok gyartasdra hasznalnak. Csehorszigban az Elmarco
cég is foglalkozik poliamid, poliészter, valamint titan, szili-
cium és aluminium alapd, 1 pm-nél kisebb atmérdjd
nanoszalak készitésével, amit Nanospider néven forgalmaz-
nak (az angol spider sz6 jelentése: pok) és ami mikroorga-
nizmusok (virusok, baktériumok) kiszirésére is alkalmas.

A ruhazkodas korszerii textilanyagai
A szorosan vett muszaki textilidk mellett a specidlis tulaj-
donsdgu textilidknak a ruhdzkoddsban is fontos szerep jut.
Gondoljunk csak a baktériumellenes tulajdonsigi, a moly-
mentesitett, a kellemetlen izzadsagszag keletkezését meg-
akadalyozo, a lingdllo, a szennytaszito, az ibolyantili suga-
rakat kisziir6, az elektromagneses sugirzas ellen védo, a
hészabilyozo, a kozmetikai vagy gyogyhatisi szereket
kozvetlentil a szervezetbe juttatni képes, az Gjszerd vizualis
hatdsokat felmutaté textilanyagokra — hogy csak a jelenleg
legismertebbeket emlitsiik. Nagy jelentGsége van azoknak
az Osszetett kelmekonstrukcioknak, amelyek az id6jaras vi-
szontagsagai ellen védik az emberi testet: nem engedik at a
kiils6 nedvességet €s a szelet, de kivezetik az izzadsigot és
szarazon tartjdk a bort. Nagyon nagy fontossiaga van a me-
chanikai védelemnek, a hével, kémiai hatasokkal, sugarza-
sokkal, elektromos dramiitéssel szemben védelmet nyujtd
Oltézekeknek, mind a munkavégzés soran és a sportokban,
mind a fegyveres testiiletek tevékenységében, hogy az (ir-
haj6zdsrol ne is beszéljiink. A szabadban, rossz latdsi viszo-

nyok kozott dolgozé ember biztonsagat védi, ha ilyen ko-
rilmények kozott is jol lathaté ruhazata van. Vannak mun-
kafolyamatok, ahol a munkadarabot kell védeni az emberi
testr6l Ohatatlanul ra kerulhetd szennyezédésektol — ilyen-
kor is az embernek kell megfelelé ruhazator viselnie. Mind-
ezek az igények szikségessé tették a hagyomanyostol
merdben eltérd tulajdonsdgu szalasanyagok és kelmekonst-
rukciok kifejlesztését, ami természetesen a gyartasi eljara-
sok és a gépi berendezések fejlesztésére is hatdssal volt €s
van, mind az anyagok el&allitisaban, mind azok feldolgo-
zasaban, s6t az anyagvizsgalat modszereiben is fejlesztése-
ket tesz szitkségessé. Mindezekre szamos példat lathattunk
a Techtextil ill. az Avantex kiallitason.

Gyogyaszati textiliak

A textilanyagok hagyomdnyos gydgyaszati alkalmazasat je-
lentik a kotszerek és a kiilonbozé korhizi felszerelések
(agynemuk, matrachuzatok, kenddk, torilk6ézok, a sze-
mélyzet dltal viselt ruhdzatok, maszkok stb.). Ezeknek is
Gjabb, korszerlbb valtozataival talalkozhattunk a kiallita-
son, amelyek konnyebben tisztithatok és sterilizalhatok, tar-
tésabbak, kellemesebbek a viselésben. Emellett komoly fej-
lesztési munka folyik a textil alapy implantitumok, a mes-
terséges testszovetek, iziletek, inszalagok, véredények, or-
topédiai segédeszkdzok tdkéletesitésére és minél szélesebb
kord alkalmazhatésagara. Ide sorolhatok azok az intelligens
ruhdzatok is, amelyekbe az emberi szervezet életfunkcioi-
nak jeleit folyamatosan rogzité ill. tovabbitd eszkdzoket
épitenek be, hogy ezaltal biztosithassik az allandé orvosi
feliigyeletet, vagy azokat, amelyek folyamatosan gydgyszert
juttathatnak a szervezetbe.

Az egészségligyi és a gyogyaszati alkalmazasokban a
legkiilonbozbb eljarasokkal késziilt kelmék megtalalhatok.
Ezen beliil fontos tertilet ez az lreges kotot kelmék és a
nemszott kelmék szamdra is.

Ipari és mezégazdasagi alkalmazasok

A textilanyagok széleskort alkalmazasra talaltak a kulon-
b6z6 ipari folyamatokban, az épitészet és a mezdgazdasig
kilonbozo teriiletein. A kotelek, halok, hevederek, vitorlak,
ponyvak, ballonszovetek, ejtberny6k, hajlékony konténe-
rek, szirébetétek stb. mar hagyomanyos termékei ugyan a
textiliparnak, de az djabb, specidlis tulajdonsdgokkal felru-
hazott, jobb minéségil nyersanyagok e téren is szamos fej-
lesztést tesznek lehet6vé. Ezek célja egyrészt a hasznalati
tulajdonsdgok javitisa (pl. nagyobb szilardsag, lingallosag,
vegyszerillosag, idGjards-allosag, konnyebb tisztithatosig
stb.), masrészt a konnyebb sily elérése.

Egyre nagyobb fontossiga van a szallitbeszkozok, jar-
mikarosszéria-elemek, gépelemek és mas alkatrészek gyar-
tasiban a textilbetétes kompozitoknak, amelyekkel na-
gyobb szildrdsdgu, ugyanakkor kénnyebb szerkezeteket dl-
lithatnak el&. Szakérték szerint a miszaki textilidk szerepe
elsGsorban a kompozitok terén erésodik. Ezekben a textil-
ipar legkulonfélébb nyersanyagai és kelmetipusai szerepet
jatszanak, €s annak érdekében, hogy az esetenként nehe-
zen tarsithaté anyagok mégis ¢sszedolgozhatok legyenek, a
kikészitési eljardsoknak is fontos szerep jut.

Fontos szerepet jatszanak a textilitk a magas- és mély-
épitészetben mint szigetel6anyagok, védchalok, betonba
dgyazott er6sité anyagok, az utak, toltések, partszakaszok
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megerdsitésére, a talajviz elvezetésére szolgdloé anyagok stb.

A Techtextil egyik innovacids dijat egy novényszarakbol
készitett és a jarmdgyartasban, az épitészetben és a gyogy-
aszatban sokoldaltan felhasznalhaté kompozit nyerte el.

A csomagoléanyagok kozott igen fontos szerepet jatsza-
nak a ktlonboz6 halok. Emellett hdlo szerkezetd kelméket
hasznalnak a nap, a sz€l, a jégesd, a madarak, a szinyogok,
moszkitok és egyéb rovarok ellen, a sportpalydkon, a jar-
muveken, a mez6gazdasig, az ipar és a magas- és
mélyépitdipar sok teriiletén, a hadaszatban és szimos mas
helyen. Ezek legnagyobb részét ma kotégépeken allitjak el
és e célra a gépgyarak (K. Mayer, Liba, Comez, Miller stb.)
specidlis gépeket fejlesztettek ki. A legnagyobb mennyiség-
ben raschel-gépeken gyirtott hidlokkal talilkozunk, ame-
lyek sziikség esetén tobb, akdr 6 méter széles kivitelben is
gyarthatok, de kisebb hilokat készitenek korkotégépeken
és kor-lanchurkologépeken is (pl. Rius, Harry Lucas). Fi-
nom szerkezetd, fémszalakat vagy rendkiviil vékony folyto-
nos fémhuzalokat tartalmazo halokat az elektromagneses
sugarzas elleni védelemhez is készitenek.

A foleg kowott, ritkdbban szovott iireges kelmék
jellemzdje, hogy két, egymastél néhiany millimétertél né-
hany centiméterig terjed6 tavolsigban levé rétegbdl dllnak,
amelyeket viszonylag vastag monofil szintetikus fonalak
kapcsolnak 6ssze. Ezek a beltl elhelyezkedd fonalak rugo-
szerden mukodnek, igy a két kelmeréteg 6sszenyomhatd,
de a nyomas megszintével ismét eredeti helyzetiikbe kertil-
nek vissza. Olyan helyen haszndlhatok példaul, ahol hab-
szivacsot szoktak hasznalni: tilésekben, matracokban, orto-
pédiai segédeszkdzokben stb., de szimos mas helyen is, pl.
a viztisztitasban, ezist bevonatda (baktérium ellenes) fona-
lakbol készitve (Cerex). A két kelmeréteg kozott kialakulo
ureg feltolthetd valamilyen szigetelGanyaggal (pl. habbal),
ez esetben hé- vagy hangszigetelésre alkalmas. Egy masik
lehetdség, hogy kompozit vazanyagaként hasznaljak az tre-
ges kelmét (ez esetben mulanyagba dgyazzak), és példaul
jarmukarosszéria-elemeket, hajotesteket stb. készitenek
bel6le. Ilyen célokra egyébként olyan ireges kelmét is
haszndlnak, amelyben nem vastag monofilament, hanem
kozonséges fonal koti Ossze a két réteget, hiszen itt nincs
jelentGsége a rugalmas osszenyomhatésagnak.

A nemszott kelmék legkilonbozobb fajtdival talalko-
zunk a muszaki textiliak korében — ezeknek a kelmetipu-
soknak a szdmadra ez kilonosen fontos terilet. Ezek kozott
nagyon fontos helyet foglal el az autéipar. Egy-egy auto
30-40 kilonbozo alkatrészében legalabb 25 kg, 20 m?*-nyi
nemsz6tt kelme talalhato, f6képpen az tlésekben, a cso-
magtartok bélésében, a karosszéria belsé boritasaban, a
muszerfalban, a motortér hangszigetelésében. Ezeken a he-
lyeken f6leg tdzott és varrvahurkolt nemszott kelméket
hasznalnak, de emellett az olvaddszalas (thermal bonded)
és a folytonos filamentekbdl alkotott (spunlaid) nemszétt
kelmék is alkalmazasra talalnak.

Nagy jelentdsége van a természetes szalakbol készilt
nemszott kelméknek ezen a terlleten, mert ezek konnytek
és Ujra felhaszndlhatok. (Az Eurépai Unid elGirdsai szerint
2012-re el kell érni, hogy az auté tdomegének tébb mint 95
%-a Gjrahasznosithaté anyagbdl késziljon.) Jelenleg e célra
féleg pamutot, lent, kenafot és ezek keverékeit haszniljak,
de kutatdsok folynak tejfehérje alapt (PLA) és az Gjrahasz-
nositott polietilén alkalmazasara is, mert az egyébként a cél-
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nak legjobban megfelel6 pamut draga. A fondsra gazdasa-
gosan nem hasznosithat6, tdl rovid elemiszala és ezért ol-
csobban hozzaférheté pamut a nemszéttkelme-gyartasban
jol feldolgozhaté. A természetes alapanyagi nemszétt kel-
mék egyik j6 példdja az Ingeo szalbdl készilt, a talajmive-
lésben hasznalhaté kelmetipus (Hortaflex).

Hagyomdédnyosan fontos tertletet jelentenek a nemszott
kelmék szamdra a kilonboz6 higiéniai termékek, a torlok-
enddk, valamint a szirébetétek, szir6kenddk. A higiéniai
termékeket tujabban mikrobaellenes és izzadsagszag-
kikiiszobold kikészitéssel is gydrtjak (pl. Huntsman).

Ami Ujszerdséget jelent a szlrés tertiletén, az a nan-
otechnologia elGretdrése, amivel kiilonosen hatékony,
100-300 nm (1-3 tizezred milliméter) nyilasboségi sziirdket
tudnak késziteni. (Ilyen kisérletek a texasi muszaki egyete-
men folynak.) A testapoldsban hasznalt nemszétt kelmék
kozot Gjdonsiagnak szamit a tobb kiilonboz6 tulajdonsiagu
nemszottkelme-réteg egyesitésével készitett termék (pl. a
Sandler altal Kkifejlesztett Sawatex Trilace), amelyben az
egyes rétegeket a kivant funkcionak megfeleléen valasztjak
ki (pl. nedvszivo és nem nedvszivo rétegeket parositanak).
Egy masik példat a rétegezett nemszott kelmékre a
Sichsisches Textilforschungsinstitut (STFI) taldlmanya je-
lent, amibe perforilt vizvezetd csoveket dgyaznak be és
amit igy a kertészetben és a mez6gazdasigban haszndlnak.
A viz egyenletes elosztasat biztositva akar 70 %-os vizmeg-
takaritds is elérhetd.

Intelligens textiliak

A Techtextlien kiadott innovicios dijak egyikét egy olyan
szovet kapta, amely az Utés erejétdl fuggden keményedik
meg, azaz ha nem éri fizikai behatds, puha és hajlékony, ha
viszont egy Utésnek kell ellendllnia, megkeményedik.
Védoruhakhoz hasznalhaté. Ugyancsak innovacios dijjal ju-
talmaztak egy masik szovetfajtat, amely véddéfiiggonyként
alkalmazva robbands esetén nyujt védelmet azaltal, hogy a
robbanas okozta l6késhullam nem szakitja szét, mint egy
kozonséges szovetet, hanem ilyenkor a feluletén szidmos
porus nyilik meg, ezaltal a lokéshullamot dtengedi, de meg
is vastagodik és felfogja a kornyezetbdl reptls szilinkokat.
Innoviciés dijat kapott egy nano-kikészitéstd, ontisztuld
szovet is, amelyrél a viz, az olaj és a szilard szennyez&dések
egyarant leperegnek.

Intelligens ruhazatok
Az Avantex részén bemutatott termékek elsGsorban az in-
formaci6- és szoérakoztaté technika, valamint a nanotech-
nologia alkalmazasat demonstriltak az intelligens ruhdza-
tokban. Az Avantex innovicios dijainak egyikét egy példa-
ul fotolumineszcencian alapul6 fénykibocsaté textilia kapta,
amely 12 6ran at képes vilagitani. Egy mdsik dijat egy viz-
és szélbehatolas ellen védé membrannak itéltek oda, amely
a vizgdzateresztd képességét 6nmaga szabdlyozza, ezaltal
ha a kornyezet vagy a test felmelegszik és fokozodik az
izzadsagképz6dés, megnd a membran paraateresztd képes-
sége, ha viszont a test lehdl, a membrin hészigetel6 képes-
sége javul. A harmadik innoviciés dijat egy motorkerékpa-
rosoknak szant, anatomiailag tervezett dltozéknek itélték,
amely nagy mozgasszabadsagot biztosit, ugyanakkor a Kkri-
tikus helyeken intelligens (tésallé textiliat tartalmaz és igy
hatasos védelmet nyuijt egy baleset esetén.




