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A kotott kelmékre vonatkozé kutatédsok ered-
ményeib8l méar régéta ismert tény, hogy az egy
szembe bedolgozott fonalhossz (roviden: szemhossz)
alapvetd befoly4st gyakorol a legtobb kelmetulaj-
donsigra. Ez a felismerés vezette a kutatokat kii-
16nb6z8 szemmodellek megalkotasara amelyekkel
a szemhossz kiszdmithato és ezzel a kelmetulajdon-
sdgok tobb-kevesebb pontossiggal megjésolhatok.
Amennyiben egy-egy ilyen szamitdsi modszer
kelléen pontos, alkalmas lehet elére meghatamzott
tulajdonsdgokkal rendelkezd kelme megtervezésére
is.

E szdmitdsi médszerek kozos jellemvondsa, hogy
a szemmodellek kiilonféle elhanyagolasokat tar-
talmaznak, ill. kiilonféle kiils6 vagy belsé (anyag-
tol fiiggs) korilményeket tételeznek fel. Ez
okozza azt, hogy a szemhossz-szdmito kepletek el-
térnek egymastol és alkalmazasuk — még Gssze-
hasonlithaté kiindulé feltételek mellett is — tobbé-
kevéshé eltérs eredményeket ad.

A kovetkezSkben a ldncrendszerd kelmék egy
specidlis, de nagyon gyakori valtozatdnil tessziik
vizsgalat targyavé a legismertebb szemhossz-szé-
m*t6 képleteket. Célunk az, hogy megéallapitsuk:
melyik az a képlet, amely a legmegbizhatébban
kozeliti meg a valdsdgos szemhosszat, és amely igy
alkalmas lehet arra, hogy felhasznalasdval a szem-
hossz — és 4ltala a kelme szemhossztol fiiggs
tulajdonségai — eldre tervezhetSk legyenek.

A vizsgalat targydvé -tett kelmeszerkezet a
charmeuse, mégpedig az egyszerliség kedvéért en-
nek is az az — egyébként igen gyakori — esete,
amikor a kelme mindkét fonalrendszere azonos faj-
tdj és finomsdgu fonalakbol 41l. Kétségtelen, hogy
e feltételek erdteljes korlatozast jelentenek, mégis

* A Magyar Textiltechnika 1984. évi cikkpdlydzatén
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lehetévé teszik érdekes és a gyakorlat szdméara
hasznos kovetkeztetések levondsat.

A charmeuse kotésti kelmét egy- és kétugrasos
féltrik6 fektetések kombinécidja alkotja (1. dbra),
a szemek pedig zart szemek. E kiindul6 feltételekre
a szakirodalomban legtobbet idézett aldbbi szem-
hossz-szdmit6 képletek érvényesek :

Dalidovies I. képlete [1]:

4 1 37 3w
Dalidovics I1. képlete [1]:
l:———-P(l +n)+38+ —2ﬁ4+——d (DD)
Alison képlete [2]: )
4d
= V82+n2P2+2S+(0 248+—S—]d (A)s
Grosberg I. képlete [3]:
1=1,29)/ 82+ n2P2+ 2,55 S+2,6 d (@)
Grosberg II. képlete [3]:
1=1,29/82+n?P2+2,55 S+7,2d  (GG)
Vékassy képlete [4]:
3n 3n T ..
I= 7 P+ 7} d+ 3 d ill.
‘ 37 7
= — —{ V
l 5 S+ 3 d (V)
Fletcher és Roberts I. képlete.[5]:
L+1,=48+35P+11,56d (F)
Fletcher és Roberts II. képlete [5]:
L, +1,=4 S+3,5P+13,524d (FF)
Kopias képlete [6]:
1=kVa 2 ntPe (K)
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1. tdbldzat

Kelmejellemz6k |

A gyartasnal
beallitott

A kel- Fonalfi-

Szempéalcasiiriiség Teriileti siir(iség

Szemstirtiség (cm™1)

A fonal nyersanyaga Gépfinom- szemhossz (cm™?1) (g/m?)
e és sfirfisége (g/cm?2) shg (B) nhomsig (mm)
jele (dtex)
b lps nyersen Kkikészitve nyersen kikészitve nyersen Kkikészitve
1. Poliamid, 1,14 28 22 2,38 3,16 22 22 11,9 16 33 36
2. Poliamid, 1,14 28 22 2,03 3,05 30 25 12,7 19 40 47
3. Poliészter, 1,38 32 22 2,03 2,71 27 29 13,4 16 41 52
4. Poliamid, 1,14 32 33 2,15 2,88 26 20 13,6 24 57 7
5. Poliamid, 1,14 32 33 2,08 2,79 28 29 13,6 16 62 79
6. Poliamid, 1,14 28 44 2,63 3,38 20 21 11,6 15 62 72
7. Poliamid, 1,14 28 44 2,46 3,27 22 21 11,7 15 66 75
8. Poliészter, 1,38 32 44 2,50 3,33 20 27 13 16 69 110
9. Triacetat, 1,3 28 67 2 ? ? 16,6 ? 17,3 2 127
E képletekben egységesen ugyanakkor a szadmitdsi képletek minél szélesebb
> : 1
| — a szemhossz, korét akartuk megvizsgélni.
. . 3 . > . ko £41.
l, — az L1 létra fonal4dbdl késziilt szem hossza, Dalidovics 1. képlete eredetileg az egylétrds fél

l, — az L2 létra fonaldbdl késziilt szem hossza,
S — a szemsormagassig,

P — aszempélcaszélesség,

n — a létra altal végzett tii el6tti elmozdulds

(fektetés) tliszimban kifejezett mérete,

d — a fonaldatmérd,
x — dllandé, amely a szemek kapesolédés-
modjatol fiigg :

x = 0, ha a szemldb két azonos oldalit
szemszarat kot ossze (két jobb oldalit
vagy két bal oldalit, 2a dbra), ‘
+2d, ha a szemlab egyméast6l tédvo-
labb es§ szemszarakat kot dssze (a bal
oldali szem bal szérdt a jobb oldali
szem jobb szaraval, 2b dbra ),

—2d, ha a szemldb egymdshoz ko-
zelebbi szemszarakat kot ossze (a bal
oldali szem jobb szarat a jobb oldali
szem bal szardval, 2¢c dbra),
charmuse kotésnél mindkét létra fonala esetére
x = 0érvényes,
k — 4lland6, aminek értékét a szakirodalom
[6]1,6...2,6 kozott adja meg.

A felsorolt képletek némelyike bizonyos kor-
latozé feltételeken alapul, amiket azonban a to-
véabbiakban tudatosan figyelmen kiviil hagyunk.
Nem tartottuk ugyanis kizdrtnak azt, hogy a
tényleges kelméknél ezek a korldtozo feltételek
csak elhanyagolhatéan kis eltéréseket okoznak,
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triko fektetésre vonatkozik, mégis kiterjesztettiik
azt a charmeuse kotés mindkét fonalrendszerére.
A Kkétlétras, triké jellegii kotésekre (amelyek kozé
a charmeuse is tartozik) Dalidovies TI. képletét
allitotta fel. Mindkét képlet kizdrolag geometriai
alapokon épiil fel. Ugyancsak pusztan egyszerti
geometriai oOsszefiiggések segitségével dllitotta fel
Alison is egyenletét.

al b) cl

2. dbra

Grosberg képletei a kelme teljesen relaxalt
allapotéra vonatkoznak és figyelmen kiviil hagy-
jdk a szemek délését és a fonalak kozott fellépd
strlodést. Osszefiiggéseit olyan szemmodell alap-
jdn irta fel, amely a szemmé hajlitott fonalat
mint rugalmas rudat tételezi fel, és amelyre az
Euler-féle, rugalmas hajlitdsra vonatkozé egyen-
letek érvényesek. 1. képletét eredetileg a kétlétras
kotés hatséd, I1. képletét pedig annak mellss 1étra-
javal fektetett fonaldra vonatkozélag adta meg.

Vékassy eredetileg relaxalt allapotu, egyugrdsos
féltriké kotésre dolgozta ki — geometriai dsszefiig-
gések figyelembe vételével — képletét, feltételezve,
hogy P és S kozott meghatarozott dsszefiiggés van
(S=P/2+d/2). A kozolt képlet a szem sikvetiile-
tének a hosszat adja. Kétugrasos fektetésre onké-
nyesen ugy vettiik figyelembe ezt a képletet, hogy
P értékét egyszeriien megkétszereztiik.

Fletcher és Roberts képleteiket empirikus ala-
pokon vezették le. 1. képletiiket acetdt, 11. képle-
tilket viszkéz fonal haszndlatdra mondjak érvé-
nyesnek, amit azonban tovabbi vizsgdlatainknél
figyelmen kiviil hagyunk. Képleteik a két létra
fonalainak Osszegzett értékeit (I, +17,) adjak és
charmeuse kitésre vonatkoznak.

Kopias szintén geometriai alapokbdl kiindulva
irta fel képletét, de az abban szerepld k konstans
értékét kisérleti iton hatdrozta meg.




Az angol és az amerikai szakirodalom a szem-
hossz-szamité képleteket olyan allandékkal kozli,
~amelyek angol mértékegység (hiivelyk) hasznala-
tat tételezik fel. Cikkiinkben ezeket olyan atalaki-
tott formadban vettiik 4t, hogy az SI megfelels
mértékegységével (milliméter) dolgozhassunk.

A fonalatméré befolyasa

A szemhossz-szamité képletek — Kopias kép-
letének kivételével — mind tartalmazzak a fonal-
atmérst. Ennek szamitas utjan valé meghataroza-
sa az ismert

T
4=0,02 || —
egyenlettel torténhet, ahol
d — afonaldtmérs milliméterben,
Tt — a fonal finomsaga (linearis sfirtisége) deci-
texben,
y — a fonal slirlisége (g/cm?).

Ez a szdmitds a fonalat mint kor keresztmet-
szetd rudat tételezi fel és igy eredménye nyilvan-
valéan csak erésen kozelitd lehet. Annal is inkdbb
igy van ez, mert a fonal siirfiségét sem ismerjiik
altalaban, legfeljebb nyersanyaganak stiriségébdl
tudunk, arra kovetkeztetni. (Féleg a terjedelmesi-
tett szintetikus fonalaknal okozhat ez igen nagy
kiilonbséget, de lazabb szerkezetii font fonalak-
nal sem elhanyagolhatoé az eltérés.)

Erdemes tehdt mindenek el6tt azt vizsgdlni,
hogy milyen befolydssal van egyéltalan a fonal-
4tméré a szamitott szemhosszra a kiilonféle kép-
letek esetében, mennyire lényeges a fonaldtmérd
pontos meghatarozésa.

A fonaldtméré értékét y és T't valtozok befolya-
soljak, igy ezek fiiggvényében kell a vizsgélatot
elvégezni. Ha y értékét valtozatlannak tekintjiik
és pl. y=114-et vesziink fel (poliamid filament
stirtisége), tovabba egy meghatarozott kelmeszer-
kezetet vesziink szemiigyre, amelyet az s=23/cm

Lttmmy

=
T

Vins1)
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szemsorsiiriség és a p=16/cm szempalcasiiriiség
jellemez, akkor a 3. dbra szerinti valtozast regiszt-
ralhatjuk. Ha viszont Tt=44 dtex-et tekintjiik
valtozatlannak és y fiiggvényében vizsgaljuk
a szemhossz véltozdsat az el6bbivel megegyezd
szemsor- és szempdélcastirliség mellett, akkor a
4. dbra szerinti képet kapjuk.

t{mm |

Tt =4k dlex
p =i6lcm
s =23[cm
———————————————————— —GGln=2)
R T T e Vin=2)
Fhe e i Gin=2)
___________________ DOIn=2)
______________ - Din=2)
L ____________ aeAn=z2 ___UGIn=t)
lL 0l )
R Din=1
Vin
JAHI 1
Siq p oy e i lrlglcmr'
0g 10 X 12 13 14 15
4. dbra

A 3. dbrdbdl 1lathatd, hogy a Tt fonalfinomsdg
valtozdsa csekély mértékben befolyasolja a szem-
hosszt. A valtozés Dalidovies, Alison és Vékassy
képletei szerint csaknem teljesen linedris, a Gros-
berg-képletek (f6leg a Grosberg-féle I1. képlet) és a
Fletcher-Roberts-féle képletek szerint enyhén pa-
rabolikus. Az egyugrdsos fektetések valamivel
érzékenyebbek a fonalfinomsig véltozésira, me-
redekebbek, mint a kétugrasos fektetésre vonatko-
z6 gorbék. A vizsgilt fonalfinomsig-hatdrokon
beliill a képletek , fonalfinomsg-érzékenysége”
5. ..15%,-0s, tehat nem hanyagolhatd el.

A fonal stiriségének hatésdt a gyakorlat sza-
méra fontos y=0,9...1,56 tartomanyra a 4. dbra
mutatja. Az egyugrdsos fektetés kissé kevésbé
érzékeny a fonal siirliségének véltozisira, mint a
kétugrdsos. A kiilonbozé képletek alig mutatnak
lényeges eltérést ilyen értelemben vett ,.érzékeny-
ségiik” tekintetében, a vizsgdlt tartoményban alig
van kozottiik kiilonbség ebbdl a szempontbol.
A valtozds az 5%,-ot egy esetben sem haladja meg,
igy a fonal stirtiségének befolydsdt gyakorlatilag
elhanyagolhaténak mondhatjuk. Ez nagy konnyebb-
séget jelent a tovabbiakban, mert, mint emlitet-
tiik, ennek az értéknek a pontos meghatdrozisa
nem egyszeri feladat.

A fenti 6sszehasonlitdst a Kopias-féle képletnél
nem végeztiik el, mert abban a fonal4tmérs nem
szerepel. A fonaldtméré befolydsit ez a képlet a k
konstans megfelels vélasztasaval érzékelheti.

A szemsiiriiség befolyasa

A szemhossz-szamité képletek mindegyike tar-
talmazza a szemsor- és szempalcatdvolsagot (S ill.
P), amelyek az s szemsor- ill. p szempélcasiiriség-
b8l kozvetleniil szamithaték. A tovabbiakban az
izemi gyakorlatban elterjedtebb (mert konnyeb-
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2. tablizat

Nyers kelmék szamitott szemhossza

A gyartaskor

Az cgyes képletekk'el szamitott szemhosszak (mm)

Akel “peallitott  Bedolgozasi

; szemhossz ardny ' o -

jel o T D DD A G GG v I ¥
R Iy, b L 1, A Ly A 1, A 1, A 1, A Ly L 1, A [ A s

1. 238 3,16 1,33 2,46 3,27 2,80 2,96 2,76 3,42 1,90 2,68 2,52 3,53 2,75 3,76 2,15 4,13 2,28 3,05 2,33 3,10

2. 203 305 1,50 1,91 2,86 1,95 2,57 2,32 2,93 1,56 2,32¢ 2,08 3,06 2,31 3,28 2,02 3,88 2,00 2,66 2,04 2,72

3. 2,03 271 1,33 2,21 2,94 1,06 2,55 2,35 2,94 1,61 2,31 2,14 3,05 2,34 3,25 1,91 367 1,98 264 2,02 2,69

4. 215 2,88 1,35 2,00 2,80 2,06 2,64 2,40 2,92 1,65 2,34 2,21 3,10 2,40 3,38 1,04 3,67 2,06 2,75 2,11 2,82

5. L2008 279 1,34 2,12 285 2,00 2,58 2,33 2,91 1,50 2,30 213 3,03 2,41 3,31 1,95 3,70 2,02 2,70 2,08 2,77

6. 2,53 3,38 1,34 2,63 3,50 2,53 3,22 2,98 3,66 2,06 2,87 275 3,79 3,07 4,11 2,20 4,34 2,51 3,34 2,57 3,42

7. 246 3,27 1,33 2550 333 2,41 3,08 2,82 3,49 1,04 274 259 3,62 2,91 305 2,25 4,27 2,41 3.21 2,41 3,22

8. 230 333 1,67 2,50 3,45 2,42 3,02 2,82 3,42 1,07 2,67 2,64 3,54 2,06 3,87 2,03 3,84 2,36 3,14 2,42 3,22
ben mérhets), bar kétségteleniil kevésbhé pontos,
centiméterenkénti stirtiségi adatokkal dolgozunk L Imm
a szabvanyban el6irt 100 milliméterenkénti stiri- 6} N\ o
ségi adatok helyett. fgy tehat a \ L=edied

\ 7=l glem
szemsormagassag: S=10/s [mm] kg
szempdalcaszélesség: P=10/p [mm]

Ha egy meghatarozott (Tt=44 dtex) finomsaga g
és anyagsliriségli (y=1,14) fonal esetében vizs-
galjuk a szemsor- és szempalcastirliség befolyasat
a szemhosszra, az 4. ill. 6. dbrdn bemutatott ossze- a4
fiiggést lathatjuk. A Kopias-féle képlet esetében
k=1,9 értéket vettiik figyelembe. Az dbrak jol ér- 4
zékeltetik, hogy ezeknek a paramétereknek a
szemhosszra igen nagy és a fonaldtméréhoz ké-
pest sokkal inkdbb meghatarozék. A képletek e
tehat mind j6l tikrozik az{ a gyakorlatbol jol 3 ~ =662
ismert tényt, hogy a szemhosszat — adott gép- T
finomsag, azaz adott szempa,lcasuruseg esetén — " ooy
mindenek el6tt a szemstiriiség dontiel. g ]

. ’ =]

Az 5. ..6. dbrdbdl az is j6l lathato, hogy a gorbék N S T~ oon1)

: : : o ais . 2k s Alna
hiperbolikus jellegéb6l adédéan a kisebb szem- Binc 1)
stirtiségek (vagyls nagyobb szemek) tartomanyéa- [ St
ban a szemsuruseg befolydsa a szemhosszra joval 4 ; | stemh Abe1)

nagyobb, mint stirtibb kelméknél.

A szamitott és mért szemhosszak
osszehasonlitasa

A szemhossz-szamité képletek helyességét, ill.
yontossagat valdsdgos kelmék adataival vald
egybevetéssel ellendriztiik. Az Gsszehasonlitdsban
bevont kelmék jellemz8it az 1. tdbldzat foglalja
ossze. Ezek a kelmék mind ldanchurkolégépen ké-
sziiltek, sima (nem terjedelmesitett) mesterséges
selymekbél, és azokat Ggy véalasztottuk ki — egyéb-
ként szokvéanyos bedllitdst kelmék koziil —, hogy
lehetdleg mind nyers, mind kikészitett allapotuk-
ban ismeretesek legyenek az Osszetartozo kelme-
jellemzdk.

Az ismertetett képletekkel — az 1. tdbldzatban
felsorolt kiindulé adatokkal kiszamitottuk
az l; és l, szemhosszakat, emellett megvizsgaltuk
a gyartdsban bedllitott szemhossz és a teriileti
sliriségbdl visszaszamitott szemhossz Osszhangjat
is. Ez utébbihoz az

1000 M
L+ ly=———
psTt (T)
7, _
7=

egyenletrendszert hasznaltuk fel, ahol M a teriileti
strliség, b-a bedolgozési aranyszam. A bedolgozési
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ardnyt itt a gydrtdsban bedllitott szemhosszbdl
(1) szdmitottuk ki és feltételeztiik, hogy az vélto-
zatlanul fendll, azaz

s

lb;

A Fletcher—Roberts-féle képletek esetében,ame-
lyek csak [+, értékét adjak meg, l;-et és [,-t az

I, 4 ,
—=—=1,33
L 3

elméleti ardny figyelembe vételével bontottuk fel,
amely a charmeuse kelméknél dltaldban teljesiil
(ezt a b értékek is mutatjak).

A szamitési eredményekbdl, amelyeket a nyers
kelmékre nézve a 2., a kikészitett kelmékre pedig a
3. tabldzatban foglaltunk Ossze, meghatarozhatok
azoknak a regresszids egyeneseknek a paraméterei,
amelyek a gyartaskor beallitott szemhosszaknak és
az egyes képletekkel szamitott szemhosszaknak az
osszefiiggését jO kozelitéssel jellemzik. A korreld-
cidszamitas e szemhosszak értékei kozott minden
esetben igen j6 korrelaciét ad. A szamitasok ered-




Kikészitett kelmék szdmitott szemhossza

.;. tablazat

~

A gyartaskor bealli-

Az egyes képletekkel szamitott szemhosszak (mm)

A kelme

jele iy T D DD A G GG v F FF
by b TR R Y e
1 2,38 3,16 2,00 2,66 2,04 2,53 242 2,91 1,72 2,27 2,20 3,00 2,51 8,23 1,64 3,11 1,96 2,62 2,00 2,67
2. 20‘5 3,05 1,80 2,70 1,80 2,21 2,11 2,52 1,50 1,96 2,00 2,60 2,23 2,83 1,41 2,66 1,72 2,29 1,16 2,35
3. 2,03 271 218 2,91 1,76 2,25 2,00 2,58 1,44 2,02 1,92 2,67 2,13 2,88 1,63 3,10 1,75 2,34 1,79 2,30
4. 215 2)88 208 2,88 1,96 2,28 2,25 268 1,70 2,02 2,27 2,60 2,55 2,97 1,10 2,17 1,78 2,38 1,83 2,45
5. 2,08 279 2,21 2,96 1,84 2,33 211 2,60 1,46 2,04 1,96 2,71 2,24 2,99 1,68 315 1,83. 2,44 1,88 2,51
6. 2,53 3,38 2123 2,97 2,24 276 2,59 3,11 1,83 2,43 2,45 3,22 2,78 3,55 1,81 3,38 2,16 2,88 2,22 2,96
7 2,46 3,27 2,32 3,00 2,24 2,76 2,58 3,11 1,83 2,43 2,45 3,22 2,78 3,55 1,81 3,38 2,16 2,88 2,22 2,96
8. 2,60 3,33 2,48 3,31 221 2,72 2,55 3,06 1,81 2,39 2,43 3,17 2,75 3,49 1,69 3,16 2,13 1,84 2,19 2,02
9. ? ? 2,83 3,77 248 2,04 2,84 3,80 2,10 2,57 2,82 3,43 3,20 3,80 1,64 3,00 2,30 3,07 2,37 3,10
ményeit a 4. és 5. tdbldzat foglalja Ossze, a regresz- =1, osszefiiggést, vagyis azt, amikor a szdmitott

szids egyeneseket a 7. és 8. dbra mutatja. Az adatok
elemzése sordn azt talaltuk, hogy [ és I, értékei
dltaldban ugyanazon regressziés egyenes koriil
csoportosulnak, azaz az egy- és kétugrdsos fek-
tetések szemhossza ebbdl a szempontbdl egyiitt
vizsgalhaté. Ez al6l csak a Vékassy-féle képlettel
szamitott szemhosszak jelentenek kivételt, aminek
oka nyilvdnvaléan abban keresendd, hogy Vékassy
eredeti képlete az egyugrasos fektetésre vonatko-
zik, kétugrisos fektetésre csupidn onkényes &t-
alakitassal alkalmaztuk, amely a képlet levezetésé-
nek alapjiul szolgélo geometrlal viszonyokkal
nincs osszhangban.

A regressziés egyenesek egyenleteibdl kovetkez-
tethetiink arra, hogy melyik az a szdmitasi kép-
let, amely a legjobban megkozeliti az ideélis

4. tabldazat
A szemhosszra vonatkozo regresszios egyenesek
egyenlete ¢s a korrelacié szintje (nyers kelmék)

Regresszids egyenes Korre-
Siﬁz;i_ e\gyen%ete és a 9%,9%-0.4 = lacids
kénlet  Statisztikai biztonsdg egyiitt-
P sdvja haté (r)
7
T 1 =103 lp —0,02+40,349 2,67 2,72 0,975
D 1l =0,84 I +0,29+0,286 2,67 2,52 0,975
DD 1 =0,86 1 10,611+0.401 2,67 2,90 0,956
A 1 =091 Iy —0,28 0,224 2,67 2,]6 0,987
G 1 =1,19 I, —0,314+0,286 2,67 2,86 0,987
GG 1 =1,22 I —0,1340,316 2,67 3,13 0,986
v 1,=0,54 I5,+0,8540,263 2,27 2,07 0,808
1,=0,87 lp,-+1,264-0,487 3,07 3,94 0,816
F 1 =0,93 Iy --0,08 30, 26 3 2,67 2,57 0,983
FF  1=094 1 10,11+0,257 2,67 2,62 0,984

5. tablazat

A szemhosszra vonatkozd regresszios egyenesek
egyenlete ¢s a korrelaeid szintje (kikészitett)

kelmék)
. A regresszids egyenes Korre-
S:Zfi]i' egyenlete és a 99,9%-0s 7 7 lécios.
o statisztikai biztonsé, £ egyiitt-
képlet 3 g gyl
sévja haté (r)
T ! =0,83 lp +0,33+0,671 2,67 2,566 0,881
D 1=0,65 Iy +0,51F0,319 2,67 2,25 0,950
DD 1 =067 lp +0,7750,365 2,67 2,57 0,941
A 1 =0,68 Ip +0,12740,250 2,67 1,93 0,971
aq 1 =0,88 Ip —}—0 21+0,332 2,67 2,57 0,970
GG l :0,92 lp +0,4040,415 2,67 2,84 0,958
h {l,:O, Iby+0,30 70,520 2,27 1,61 0,597
1,=0,73 Ip,+0,781-1,122 3,07 3,01 0,454
¥ 1 =0,74 I +0,724-0,510 2,67 2,26 0,915
FF ! =0,84 Iy +0,074-0,309 2,67 2,32 0,972

szemhossz a bedllitott szemhosszal éppen mege-
gyezik. Az a képlet felel meg ennek legjobban,
amelynél az irdnytangens értéke a legjobban meg-
kozeliti az I-et, a szamitott szemhosszak atlaga
(7) pedig a bedllitott szemhosszak &atlagat (7,).
Lathat6, hogy e kettss feltételnek egyidejiileg a
nyers kelmék esetében az F I jelti képlet, a kikészi-
tett kelmék esetében pedig a G jell képlet felel

‘meg. Ezeket tekinthetjiitk tehat a szemhossz becs-

lésére a legalkalmasabbnak. E képletek is azonban
— a szemhosszak tapasztalt szordsa kovetkeztében
— csak bizonyos fentartdssal alkalmazhaték. Az
értékek szoérasdbol szamithatéan 959, statisztikai
biztonsdggal a kovetkezd sdvban helyezkednek el
az eredmények :

nyers kelméknél (FF jel(i képlet):

1=0,94l,+0,11+0,153 (1)
kikészitett kelméknél (G jelii képlet):
" 1=0,880,+ 0,21+ 0,198 (2)

Hasonléképpen, a 99,9 9%-os statisztikai biztonség-
hoz tartoz6 sav:
nyers kelméknél (/' F jelii képlet):

1=0,941,+ 0,11 + 0,257 (3)
kikészitett kelméknél (@ jelti képlet):
1=0,880,+ 0,21 + 0,332 (4)

E megbizhatdsdgi sdvok értelmezését a 9. dbra
szemlélteti.

Ezekbdl az osszefiiggésekblltehat példaul 99,9 %,-
os statisztikai biztonsdggal megjoésolhatjuk, hogy
egy charmeuse kelmében, amelynek gyartdsakor
az egyik 1étranal [, = 3,00 mm szemhosszat allitunk
be, a géprdl levett nyers, pihentetett kelmében

1=0,94-3+4+0,114+0,257=2,673...3,187~
~2,7...3,2 mm,
a kikészitett kelmében pedig
(=0,88-34+0,21+0,332=2,518...3,182~

~2,6...3,2 mm

szemhossz 4ll be. Az atlagos szemhosszak és azok
99,9 9,-0s statisztikai biztonsidghoz tartozé konfi-
denciahatéarai tehat

nyers kelménél: 1=2,93 mm +8,8%,
kikészitett kelménél: 1=2,85 mm+ 11,6 %,
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A képletek tehat kb. 109-0s pontdsse;bgg'al kize-

litik meg a varhaté értéket. Azt, hogy a kozelités
a nyers kelménél jobb, a kikészitett kelménél
rosszabb, természetesnek tartjuk. A kikészitett
kelme szemhosszat ugyanis a kikészitetés ko-
riilményei, mindenek el6tt a hoérogzitésnél be-
allitott hossz- és keresztirdnyd méretek alapvetSen
befolyasoljak. Azonos beallitdst nyers kelmékbél
kiilonféle paraméterekkel jellemzett kikészitett kel-
mék allithatok els. (Lasd pl. a 6. és 8. kelmék ese-
tét, amelyek bedllitott szemhossza csaknem meg-
egyezik, a nyers kelmék kozott is esak csekély kii-
I6nbség van, a kikészitett kelmék adatai azonban
jelentdsen eltérnek egyméstdl, ahogy ezt az 1. tdb-
ldzat j6l mutatja.) ~

A T egyenletrendszerrel szamitott szemhosszak
a bedllitott szemhossz és a pihentetett allapoti
kelme szemhosszdnak viszonyidt mutatjak. A
regresszids egyenletek szerint a nyers kelmék
esetében az elméleti =1, egyeneshez valé illesz-
kedés igen j6 és a korreliciés egyiitthatd is
.szoros Osszefiiggést jelez a véltozok kozott. Ez

SE I{mm]}
I\ . s=23/cm
\, Tt=44dtex
\\ Y=1lkglcn
\ k=09 »
\. \\ ‘
AN N
R \\
\
s e
AR N\
NN TN
NEN \
\\ N~
,\\ ~ Mg

SON.TeG6(n=2)
. \:\\\
SRS 6 /el
e SGLYyine)
~ DDin=. 'Kin=2)
66ln=1)

Vin=2)

Y

of =

arra utal, hogy a ‘bedllitott szemhossz és a, pihen-

tetett kelmében mért szemhossz kozott  nines’
lényeges differencia. Ha példaul az el6bbi l;=3,0 °

mm esetét vizsgiljuk, a 7' egyenlétrendszer
1=1,03.3—0,02=3,07 mm

szemhosszt ad, 99,99, statisztikai biztonsdggal
szamitva +11,49,-08
({=2,72...3,42 mm). Az [=3,07 mm kozépérték
jolbeleillik az F F képlettel az elébbiekben kiszdmi-
tott tartomdnyba. A kikészitett kelme esetében a
korreldci6 mar kevésbé szoros és a regresszids
egyenes is jobban eltdvolodik az idedlis” =1,
egyenestdl (5. tdbldzat), mert a kikészitési koriil-

konfidenciahatdrokkal .

mények kiilonb6z6 mértékben torzitjdk el az

eredeti szemméreteket. :

A szamitott szemhosszak ellenérzése
a kelmék teriileti siiriiségével

A kelmék teriileti sfirfisége Osszetett mutato,
amely alkalmas arra, hogy tobb paraméter egyiit-
tes hatdsdt kimutaksa. Esetiinkben a teriileti sfi-
riiséget az
M= PSS Tt(ll+lz)

1000

képlet adja, minthogy eredeti kiindulépontunk
szerint a kelmék minden fonala azonos finomsagu.

(5)

A gyakorlatban igen fontos feladat, hogy a gydr- .

tand6 kelme vérhaté teriileti stirtiségét megbecsiil-
jiikk, vagy hogy olyan bedllitist alkalmazzunk,
amely egy el6re megadott teriileti sfirtiségii kel-

mét eredményez. Kérdés tehat, hogy a szemhossz- -

szdmité képletek milyen pontossaggal alkalmazha-
t6k ilyen elézetes becslésre. Ennek ellenérzésére a
szemhossz-szamité  képletekkel —meghatarozott
szemhosszakkal és a hozzdjuk tartoz szemsiirtiségi
és fonalfinomséagi adatokkal kiszdmitottuk a terii-
leti stirliséget és azt egybevetettiik a ténylegesen
mért teriileti siirtiséggel. Az eredményeket a nyers
kelmékre a 6., a kikészitett kelmékre a 7., tablazat
tartalmazza.

A 6. és 7. tdbldzat adataibol meghatérozhatok a.

mért és szdmitott eredményekre vonatkoz6 reg-
resszids egyenesek paraméterei és a korreldcios
egyitthatok (8. és 9. tdbldzat). Az igy kapott
regresszios - egyenesekb8l ~megéllapithatd, . hogy
nyers kelmék esetébdl ismét az F F jelti képlet, ki-
készitett kelmék esetében pedig a GG jelii képlet
adja az idedlishoz legkozelebb esé eredményt,

vagyis ezek hasznalhaték fel legjobban a teriileti

77

slir(iség becslésére.

Erdemes még megfigyelni az 1. tdbldzat ada-
taibdl, hogy a nyers és kikészitett dllapott kelmék
tényleges, mért teriileti siirtisége kozott a 10. dbrdn
lathat6 osszefiiggés van. A kétféle teriileti stirfiség
kapcsolatat az

Mi=1,552 M,,—14,943 (6)

regresszils egyenessel jellemzhetjiik, a korrelaciés
egyiitthaté r = 0,918. Az dsszefiiggés

99,99, statisztikai biztonsaggal a + 28,234 g/m?
99,09, statisztikai biztonsdggal a 122,207 g/m?




Nyers kelmék teriileti siiriisége

6. tibldzal

Mért terileti

Az egyes képletekkel szami- tott terilleti sirfiség (g/m?)

A kelme jele | stir(iség (g/m?) D DD A P GG v ¥ TF
1z 33 30,24 35,61 26,39 34,87 37,49 36,17 30,70 31,27
2. 40 37,82 43,99 32,53 43,06 46,88 49,45 39,06 39,90
8. 41 35,03 42,14 31,19 41,24 44,55 44,41 36,72 37,44
4. 57 54,79 62,85 46,62 61,94 . 68,46 65,46 56,14 57,56
5. 62 57,16 65,39 48,50 64,40 71,39 70,48 58,88 60,40
62 62 58,18 67,15 49,85 66,22 72,74 67,10 59,20 60,64
1. 66 62,15 71,40 52,97 70,37 77,68 73,84 63,60 65,21
8. 69 . 62,16 71,40 53,17 70,76 78,14 67,15 62,91 64,53
9. ? &

7. tablizat

Kikészitett kelmék teriileti siiriisége

A Kelihs 1816 Mért teriileti

Az egyes képletekkel szamitott teriileti sfiriség (g/m?)

sfiriség (g/m?) D DD A G GG v ¥ Fr

. 36 35,41 41,33 30,89 40,90 44,49 36,78 35,44 36,21
2. 47 41,85 48,31 36,17 48,11 52,88 42,43 41,94 42,98
3. 52 40,96 47,62 35,31 46,81 51,05 48,28 41,71 42,64
4. 77 67,11 76,46 58,78 78,55 87,41 53,22 65,85 67,80
5. 79 63,71 72,18 53,67 71,48 80,02 73,96 65,31 67,20
6. 72 69,29 78,93 59,00 78,67 87,61 71,93 68,92 71,89
9. 75 79,40 78.93 59,00 78,67 87,61 71,93 69,92 71,89
8. 110 81,91 92,70 (9,02 91,98 103,12 92,19 83,69 86,13
9. 127 104,25 118,10 89,95 120,30 134,63 89,28 103,23 106,36

95,09 statisztikai biztonsdggal a 416,820 g/m?
konfidenciahatérok mellett érvényesiil.

A Kopias-féle £ allandé

A" Kopias-féle képlethen' szerepls % 4llandé
értékét a kelmék osszetartozd tényleges teriileti
stirliségébdl, fonalfinomsdgdbdl, szemsor- és szem-
péleasiirliségbdl hatdroztuk meg a

.

1000 M
741/ 490 100 400 400
ps [ 2t .92+p2)

osszefiiggésbil, az 1. tdblizat adatai szerint, kiilon

a.nyers és kiilon a kikészitett kelmékre (10. tdbld-

zat). Az adatok kiértékelésére azt mutatja, hogy
nyers kelmék esetében

]{}:

k=1,78...1,91 (1,814+6,7%),
kikészitett kelmék esetében
k=1,72...2,39 (2,05 + 16,2%)

adédik 99,99, statisztikai biztonsdggal. A szak-
irodalomban megadott 1,6...2,6 tartomény tehat
lényegében igazolédik. Figyelemre mélts, hogy a
nyers kelmékre vonatkozé konfidenciatartomany
szilikebb, mint a kikészitett kelméké, ami arra utal
hogy az utébbi esetben lényegesen kisebb meg-
bizhatdsaggal becsiilhetjiik a k értéket. A kétféle
dtlagos % érték matematikai statisztikai Ossze-
hasonlitdsa azt mutatja, hogy az eltérésiik leg-
aldbb 999 -0s  valdsziniiséggel szignifikdnsnak
tekinthetd, azaz a nyers kelmékre kapott & érték
nem vihet$ 4t minden tovdbbi nélkiil a kikészitett
kelmére is. A kétféle & érték osszefiiggését 99,99
statisztikai biztonsdg mellett a

kr=2147k,, — 1,916 + 0,461,

8. dbra

95 9, statisztikai megbizhatésdggal pedig a

kr=214Tkp, — 1,916+ 0,274
egyenlet fejezi ki (11. dbra).

Alkalmazasi példa

Legyen feladatunk M =70 g/m? teriileti” siird-

ségli, B=144 cm széles kikészitett kelme el84lli-

tasa Tt=33 dtex finomsigta  poliamid fonalbdl
(y=1,14 g/em?), Ng=28 Efinomsigi ldnchurkols-
gépen, charmeuse kotésben. Kérdés, hogy milyen
f6 gépbedllitdsi adatokkal kozelithetjiik meg leg-
jobban ezt a célt.

A kikészitett kelme p; szempélcastiriisége a
kelmeszélességb8l és a mtikods tik szaméabdl
allapithaté meg. Ha a fenti adatokkal jellemzett
kelmét — amint az szokisos — 84’ széles gépen,
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“£=2300 tlin 4llitjdk els, akkor a kivant B szélek-
ségll kelmében a szempélcasiiriiség :
2 2300
== T Tl
Lattuk, hogy a kikészitett kelme teriileti sfirti-
ségét legmegbizhatébban a GG jelii képlettel
szdmitott szemhosszakbdl becsiilhetjik. Ez a
képlet az M,, szdmitott és az M, mért teriileti
stirliség kozott — a 9. tdblazat szerint —

M,.=0,950M ,,+ 9,733 (7)

osszefiiggést ad. Esetiinkben, amikor M,, =170 g/m?
(erre toreksziink),

M,,="76,2 g/m?

addédik. A szemhosszakat tehat ebbdl kiindulva

kell meghatarozni.
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A teriileti sfirfiség (5) alapjan igy irhaté fel:
T
M= (lkl + lkz)Sk XS,

1000
16 .33
76,2——(lk1+lk2)87c—1-%0—- (8)
ahol a G@ képlet felhasznélasival

2
ln+le= Y (1,29/82+n?P2+2,55 Sk+7.2 d)=

n=1
100
+ 5+
'gk

+ —5L+ 144 d
Sk

100
=1,29(V i

400
: J+
Sk pk

i

(9)

9. tabldzat

> A kikészitett kelmék teriileti stirfiségére vonatkozd
regresszios egyenesek egyenlete és a korrelicié |

szintje
A regresszios egye- Korre-
Szémi- | “nes és n 99,9% 08 | 37 | 37 lcios
& als lt statisztikai bizton- ” 2 egylitt-
pie hoz tartozé sév haté (r)
D Ms:=0,732 M m -+ 64,88 0,949
49,950 + 22,066
DD Ms:=0,814 M p - 72,73 0,973
: +11,656 +17,595
A Msz=0,621Mp - 54,64 | 0,969
48,068 414,219
a M;=0,833Mm—- ‘ 72,84 | 0,969
410,328 +19,270 | 75,00
fele! M5:=0,950 M+ 180,98 | 0,970
+9,733 421,556 ,
v M:=0,636Mm+ 64,44 | 0,923
+16,710 423,905
F 52=0,731 Mu+ 64,11 | 0,977
49,292 + 14,394
FF Ms:=0,756 M+ 65,90 | 0,977
49,168+14,914

=0,02)/33/7 -1,14=0,06 mm.

Példankban pr=16/cm és d=0,02)/ Tt/ ny=

A (8) egyenletet (9) behelyettesitése utdn s;-ra

8. tablazat

A nyers kelmék teriileti siirliségére vonatkozd
regresszios egyenesek egyenlete és a korrelicioé

szintjes
A regresszids egye- Korias
Szdmi- nes egyenlete és a _ _ léci 65
tési (99,99 -o0s statiszti- Mmn Mg, bt
képlet | kai biztonsdghoz sgyLL:
5 haté (r)
tartozd sav
D Mg:=0,940 M p— 49,80 | 0,994
—0,741 44,247
DD Mg>=1,062Mm—+ 57,49 0,995
410,927 +4,596
A Mg:=0,785 My - 42,65 | 0,996
+0,436 43,310
(€] Mg=1,061Mp-+ | 53,75| 56,61 0,995
+0,107 44,402
—0,942 + 5,142 -
14 Mgz =0,976Mm }- 59,26 | 0,962
+6,8124-11,742
¥ Mg;=0,955M y— 50,90 | 0,993
—0,444 44,948
FF M,=0,986 M yp— 52,21 0,992
—0,902+5,132
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kell megoldani, amit nomogram segitségével (I2.
dbra) végezhetiink el. A nomogramboél kiolvashato,
hogy M,.,=176,2 g/m>hez s;=2T/cm tartozik.
Ezzel most mar a szemhosszak a GG képletbdl
egyenként is kiszamithatok :

100 100 10
ll:|—1,29V—27—2+ T(3T+2’55 -——27—+ 7,2.0,06=

=2,31 mm,
100 400 10
=3,06 mm.

A nyers és a kikészitett kelmék teriileti sfirtisége
kozott, mint lattuk, a (6) oOsszefiiggés 411 fenn.
M;=170g/m2hez igy

—— =54,73 g/m

tartozik. Mivel a nyers kelme mért és szdmitott
teriileti stirtisége kozott az FF képlet alapjdn ka-
pott

Ms,=0,986 M, — 0,902 (10)

egyenlet érvényes, (v. 5. 8. tablazattal), a fenti
adatokbél




)

My 0y=0,986 - 54,73—0,902 = 53,06 g/m?
adédik. MésfelSl ismét, felirhaté az

. n Tt
M&z, ny=— (ll + 13)8—1%6—
egyenlet, hol most (/,+1/,) a nyers kelménél leg-
jobb becslést adé FF képlet szerint szamithaté. Cé-
lunk most az, hogy megéllapitsuk, milyen s,
szemsorsiriséget kell bedllitani a ldnchurkolégé-
pen a kelme gyértdsahoz. Ezt azzal a feltételezéssel
allapithatjuk meg, hogy a szemképzésnél — azaz a
kivant fonalhossz adagoldsénal — a szempélea-
slirliség (ps) a gép tiisiirliségével egyezik meg :

Ng 28

Pr=—554 = 254

(11)

#11,0/0111

F F képlet szerint

40
loy 4+ lpe=——+ —35—+ 13,52 d—=
Sb Po

40 35
= +-—-——+13,52.0,06
Sb 11
amivel a szamitott teriileti stirfiség (11) szerint
40 35 11.33
58,06 =|—+—+.0, . fe
( s 111 +08“]8" 1000
Az egyenletet sp-re megoldva sv==26,5/cm adédik.
A Dbedllitandé szemhosszak tehé4t — ismét az
FF képlethsl —: 35 :
Ior+lop—= o+ —— <
b1+ Lbs %65 + 1i + 0,811
lbs 4

In 3
Az egyenletrendszer megoldaséaval
ly;=2,37 mm és

ly,=3,16 mm

adédik. Mivel a lénchurkolégépek besllitasat
gyakran az 1 rackra (480 szemsor) vonatkoz¢ fo-
nalbedolgozéshoz adjak meg, a beallitandé bedol-
gozasi értékek az

L, 1étrénal: 480[,; = 1138 mm/rack,
L, 16trandl: : 4800,,=1517 mm/rack.

- Ez a példa valdsdgos tizemi bedllitdson alapul.
A tényleges gyéartasi tapasztalat azt mutatja, hogy
a lanchurkolégépet s,=27/cm szemsorsiiriségre
kellett beéllitani ahhoz, hogy a tomeggyértdsban
— vpihentetett &llapothan — 4tlagosan M, =
=69 g/m? teriileti stirliségii, s,, = 24/cm szemsor- és
Pny=16/cm szempélcasiiriségli, B,,=152 cm szé-
" lességii nyers kelmét kapjunk, amibdl a nagyiizemi
kikészitégben 4tlagosan M;=170 g/m? teriileti
stirliségli, Br =144 cm szélességli, s, =24/cm szem-
sor- és pr=16/cm szempdlcasiirliséggel rendelkezd
kész kelmét kapunk. i

Az altalunk szamitott adatok mind statisztikai-
lag meghatarozott értékek, amelyek meghatéro-
zott konfidenciaintervallummal rendelkeznek. Az

My, =f(Mn) tiggvény [(7) képlet] példdul — mint -

y 10. tdblazat
A nyers és kikészitett kelmékbdl szimitott & értékek

A kelme jele kny kg
1. 1,82 1,76
9. 1,74 1,97
3. 1,90 2,16
4. 1,79 2,04
5. 1,86 2,19
6 1,84 1,85
7 1,83 1,938
8 1,95 2,39
9. 5 e 2,20

Atlag 1,841 2,054
3

a |

mcgbilzhafo'ségi
sav

9. dbra

ez a 9. tabldzatban is lathaté — + 21,556 konfiden-
ciahatédrokkal rendelkezik, igy a segitségével ki-
szamitott M, érték statisztikailag (99,99 sta-
tisztikai biztonsiggal) 54,6...97,8 g/m? kzé esik,
a szamitdsban is felhasznalt 76,2 g/m? 4tlagérték
mellett. A valéjadban megvaldsult 70 g/m? beillik e
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11. dbra

hatarokban. Hasonl6képpen: a nyers és kikészitett
kelmék teriileti stirliségét osszekapcsold (6) kép-
let — ugyancsak 99,99, statisztikai biztonsdg
mellett — 428,234 g/m? konfidenciahatdrokkal
érvényes. A felhaszndldsaval szdmitott M,,=
=54,73 g/m? 4tlagérték valéjdban 36,5...72,9
g/m? kézott szérédhat, igy a gyartdsban tapasztal-
hat6 69 g/m? jélilleszkedik ebbe a savba.
Mindebbél levonhatjuk tehdt azt a kovetkez-
tetést, hogy még a statisztikailag legnagyobb

Xz 1gkglem?
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12. dbra

valészintiséggel meghatarozott szemhosszak és a
segitségiikkel kiszamitott egyéb bedllitdsi adatok
is csupan tajékoztato jelleggel vehetSk figyelembe.
Mégis alkalmasak arra, hogy a gépbeallitashoz
egy uj kelme kikisérletezésénél tampontot nyujt-
sanak. Az eredmények felhasznaldsanal nem hagy-
hatjuk figyelmen kiviil azonban azt a koériilményt,

- hogy a kotott kelme igen instabil szerkezet, kony-

nyen alakithaté, és tobb-kevesebb tartdssidggal
az idedlis szemméretektsl jelentGsen eltérs alla-
potba is hozhaté. ’
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