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Bevezetés

Az utébbi idében a Habselyem Ko6tottarugyar nagy
mennyiségben dolgoz fel nagy rugalmas nyuldsa
(stretch, idegen eredetli roviditéssel: HE) fonalakat.
‘Ezek alkalmazasa a termékek viselési kényelme szem-
pontjab6l nagyon kedvez6 és kisebb méretsorozatot
igényel. Ugyanakkor a nagy nyulasi és rugalmassagi
tulajdonsag miatt a feldolgozas soran fellépé fesziilt-
ség- és hohatasra sokkal nagyobb fonal- és kelmede-
forméciok lépnek fel, mint hagyomdanyos fonalak fel-
hasznélasa esetén. Ez a kelmegyartasi technolégia leg-
kisebb eltéréseit is felnagyitja és a termék-tulajdon-
sagok (els6sorban a méretviszonyok) talzott mértékd
ingadozasahoz vezet, ami a kelmefeldolgozési folya-
matban (konfekcionalds) is nehézségeket okoz.

Mindezek alapjan széles kori vizsgalat indult a fo-
nal- és kelmetulajdonsidgok kapcsolatanak meghatéro-
zaséra. Ennek elsé fazisa a nagy nyulasa fonalak vizs-
galatara alkalmas, a gyartasi technolégia koriilményeit
is figyelembe vevé modszer kidolgozdsa. A Konny(-
ipari Mdszaki Féiskola Textiltechnologiai Tanszékén
ehhez kapesolédd kutaté munka sordn a sokféle fonal-
tulajdonsag koziil a rugalmassdg és a zsugorodasi ké-
pesség meghatarozasara korlatoztuk a kisérleteket, mi-
vel a hagyoméanyos fonalakhoz viszonyitva féleg e tu-
lajdonsagokban térnek el a vizsgalt fonaltipusok a leg-
nagyobb mértékben.

A Tanszék a vizsgdlatokat a Habselyem Kotottaru-
gyar &ltal rendelkezésre bocsatott fonal- és kelmefaj-
takon a tanszéki laboratériumban végezte. .

A feladat jellegébdl kovetkezik, hogy a vizsgélati
‘mintdk megvalasztdsdban a véallalatndl éppen gyartott,
illetve raktdron levd termékekhez kellett igazodnunk.
Megallapitasaink igy elsOsorban ezekre épiilnek, de

. észrevételeinknél, javaslatainknal az altaldnos érvényl
alkalmazhatésagra torekedtiink.

1. A vizsgilati médszerekrgl altaliban

A nagy rugalmas nyulasu terjedelmesitett szintetikus
fonalak feldolgozhat6siagdt és a kelmében mutatkozé
viselkedését a nyersanyag eredeti tulajdonsagain kivil
a terjedelmesités kortilményei is dontéen befolyasol-
jak. Az ezek ereddjeként kialakul6 fonaljellemzbk és
-tulajdonsagok (a fonaltest térfogata, hajlitdssal szem-
beni ellenalldsa, surlodési tulajdonsagai, nyulasi haj-
lama stb.) koziil elsésorban a rugalmassadgi tulajdon-
sagok tekintheték alapvetbeknek, egyrészt a tobbi jel-
lemzére gyakorolt hatdasuk miatt, masrészt azért, mert
a hagyomanyos fonalakhoz viszonyitva a rugalmasséag-
ban mutatkozé kiilonbség igényli leginkabb a feldol-
gozasi technolégia modositasat.

Mindezek alapjan érthetd, hogy a terjedelmesitett
fonalaknal alkalmazott vizsgdlati mddszereken belil a
legfontosabbak a fonal rugalmassaganak meghataroza-
sara szolgadlé eljarasok.

A fonalak rugalmas tulajdonsdigainak vizsgdlatira
elterjedt mddszerek két f6 csoportra oszthatok:

— szakaszos eljarésok,
— folyamatos eljarasok.

Szakaszos vizsgalat egyes fonaligakra vagy fonal-
kotegekre egyarant végezhets. A vizsgélat sordn a fo-
naldgak illetve motringok hosszat mérik kiilonboz6
terhelések mellett.' A mérés térténhet el6kezelés nélkiil
és elBkezeléssel. (A fonal vagy motring el8kezelése kii-
16nboz6é ideig tarté hideg- vagy melegvizes, forréd le-
veg6s, esetleg ezek kombindciéjabol 4ll6 kezelést je-
lent.)

A mérési moédszerek segitségével meghatarozhaté a
hullaimkontrakeié, amely a fonalak deformaciéképes-
ségét, zsugorodasat és rugalmas visszaalakulé képes-
ségét egyiittesen jellemzi.
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Folyamatos vizsgalatnil a fonal egységnyi nyujtasa-
hoz tartozé erdt mérik futoé fonalon. Kétféle mérési elv
terjedt el: .

— 4lland6é nyujtéds melletti hazéeré valtozas,

— 4llandé huzderd melletti nyulas valtozds mérése.

Vizsgalataink soran a felsorolt modszereket — az
allando huzéeré mellett végzett folyamatos eljards ki-
vételével — hasonlitottuk oOssze.

2. Vizsgalati koriilmények

2.1 Kisérleti fonalak

A fonalvizsgdlatokat az 1. tdbldzatban feltiintetett
— hamissodrassal terjedelmesitett — fonalakon végez-
tik el. Ezek finomséigi szdmban, nyersanyagban és a

1. tabldzat
A kisérleti fonalak {3 jellemzdi
Jelzés Finomsag Nyersanyag | Megjegyzés
L 22 dtex f7Xx2 PA 6.6 HE (kiilfsldi
terjedelmesi-
tésii)
II. 22 dtex fT7X2 PA 6,6 HE (magyar
terjedelmesi-
) tésit)
IIT. 44 dtex f12x2 | PA 6,6 HE
Iv. 44 dtex £13xX2 | PA 6 HE
Ve 78 dtex f 17 PA 6,6 HE
VI. 78 dtex f17x2 | PA 6,6 HE
VIIL 110 dtex f 34 PA 6,6 HE
VIIIL. 167 dtex PES set

terjedelmesités korlilményeiben is eltéréek, s ugyan-
akkor a kelmék e fonalakat kiilonbozb Oszetételben
tartalmazzak. Ennek megfelelden a vizsgalatoknak nem
volt célja a fonal-paraméterek befolydsanak meghata-
rozésa, hanem csak a rugalmassagi és zsugorodési tu-
lajdonsagok megallapitdsa (mint a varhaté kelmetulaj-
donsdgok kiindul6 adata).

2.2 Az alkalmazott vizsgdlati médszerek

2.2.1 Fonaldgak szakaszos vizsgdlata
Mérések szama: fonalfajtanként 10

Vizsgalt fonalhossz: 250 mm
El6terhelés: 0,01 p/dtex (= 0,1 mN/dtex)
Terhelés: 0,5 p/dtex (= 5 mN/dtex)

Kezelési idok: hékezelés 10 perc,

pihentetés 10 perc (szoba-

hémérsékleten,

terhelés 2 perc.

A hoékezelés korilményei: 393 °K (120 °C)

hémérséklet.

Alkalmazott kozeg: forré levegd.

A vizsgilat menete: az el6terhelt allapotban bejelolt
fonalszakaszokat hoékezeléssel (szaritokamréban) zsu-
goritjak; ezt pihentetés, majd terhelés és tehermen-

tesités koveti.

Mért fonalhosszusagok (elGterhelt allapotban):

lp — bejeldlt hossz a zsugoritas eldtt,
ly — bejelolt hossz a zsugoritast kovetdé pihentetés

utén,
1, — bejelolt hossz a tehermentesités utén.
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1, dbra. A miszer szerkezeti egységet.

A vizsgdlati eredmények értékelése:

> lo ll
zsugorodasi érték: zs =
0

100 (%)

Zl_.l’
100"
i (%)

2.2.2 Fonalkotegek vizsgdlata

A vizsgélat menete: 0,1 p/dtex (= 1 mN/dtex), elSter-
heléssel készitett motringot hékezelnek, ezt pihente-

tés, majd terhelés, tehermentesités és ﬁjabb terhelés
kovet1

A vizsgélt fonalak szdma: 2500 dtex eredé finomsagnak
megfeleld. :

Eléterhelés: 0,01 mN/dtex (hékezelés alatt)

Terhelés: 1 mN/dtex (hokezelést koveté pihentetés
utén) 0,1 mN/dtex (mé&sodik terhelésnél)

A hokezeles koriilményei: hémérséklet 393 °K, alkal-
mazott kozeg: forro levegd

Kezelési id6k: hoékezelés (zsugorités): 10 pere, pihen-

tetés (hlités) 10 perc, terhelés 10 méasodperc (mindkét
terhelésnél)

Meért motringhossziisagok:

L — a hoékezelést megeléz6en (1 mN/dtex elterhe-
1és mellett) mért hossz.
Ly — a hékezelést kovetd elsé terhelés utan
© (0,01 mN/dtex terhelés mellett) mért hossz.
Ly — az els6 terhelést koveté pihentetés (10 perc)
utdn mért hossz.
L, — a maéasodik terhelés végén mért hossz.

A vizsgélati eredmények értékelése:

hullamossig: h =

LO—LI
Hulldmossig: EK = T100(°/o)

0

LO—LZ
Jellemz§ hulldmossig: KK = —L--IOO%

0

By ”
Zsugorodas: ZS =_L—100(°/o)
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A vizsgélatot a DIN 53840 sz. elbirds alapjan végez-
tik, kiegészitve a h6kezelést megel6z6 motringhossz (L)
mérésével, hogy a zsugoroddsra is kapjunk értékeket.

2.2.3 Folyamatos fonalmérés

Az alkalmazott miszer jellemzdi

A tanszéken levé mérSberendezés Rotschild gyart-
manyu, R 2080 tipusu késziilék, amely terjedelmesitett
fonalak kontrakciderejének mérésére szolgal. Szerke-
zetileg a kovetkezd egységekbsl all:

— jelatalakité mérofej,
— erdsitd, beallité és tapegység,
— regisztraléd szerkezet.

A mérés folyamatosan végezhets, meghatarozott fo-
nalfékezés (eléterhelés), fonaladagolds és héhatds mel-
lett.

A miszeren bedllithaté értékek:

7 6 5

O

2. dbra. A mérendé fonal utja

hémérséklet: 293,15—523,15 °K (20—250 °C)
fonal tuladagolds szintje: 2, 4, 6, 8, 10, 129,
fonalfékezés skalaértékei: 1—10
~ vizsgalati idG: 1—3 és « perc
fonal haladési sebesség: 15 m/perc
A fonalban fellépd erdvaltozasokrdl a késziilék diag-
ramot rajzol.
A miiszer méréshatara: 0—4 cN (p)
A miszer szerkezeti egységeit az 4, a mérends fonal
utjat a 2. dbra szemlélteti. A 2. dbra jelolései:
1, 2 — fonalvezet6 szemek
3, 4 — fonalfékek
5 — fonaladagolé hengerpar
6 — fonalkihtiz6 hengerpar
T — feltekercselé henger
. 8 — hékamra
9 — kapacitiv elven m(ikéds erémérédfe].

A m‘zsgdiat menete

.Tekintettel arra, hogy a vizsgdlt kelméket 448 °K
(175 °C) hémérsékleten készitik ki, a folyamatos kont-
rakciéer6-mérésnél a 293 °K (20 °C) vizsgalati hé-
mérséklet mellett a méréseket megismételtiik 448 °K
beallitdsaval is. A kelme hossziranyu tuladagolasa a
gyakorlati kikészités sordn 10—20%, kozotti érték. En-
nek megfeleléen az egyes fonalak rugalmassaganak
megdllapitasdra 129/, adagolédsi szintet allitottunk be
(mivel ez biztositja a fonal legkisebb megfeszitését, te-
hat a legnagyobb zsugorodési lehetGséget) és kiilon
vizsgélatsorozat segitségével tanulmanyoztuk az adago-
las mértékének hatdsat. A vizsgdlati id6 fonalfajtan-
ként 10 perc volt, ami 150 méteres fonalszakasznak fe-
lel meg.

3. Mérési eredmények

A mérési médszerek hasznalhatésaganak mégitélésé-
re kiilon vizsgaljuk az egyes eljarasoknal mért eredmé-
nyeket.

Fonaldgak szakaszos vizsgdlata

A 221 pontban ismertetett mdédszerrel meghataroz-
tuk az 1. tdbldzatban felsorolt 1., IL, IIL. és VII. jelzésd
fonalak jellemzdit.



A mért értékek — azonos fonaltipusoknil — olyan
nagy szorast mutattak, hogy a vizsgalati médszert nem
tartjuk kelléen megbizhaténak és ezért alkalmazési le-
hetdségét elvetettik. (A mérési eredmények kozlésé-
tol is eltekintiink.)

Fonalkotegek vizsgdlata

A 2.2.2 pontban leifrt médszerrel kapott mérési ered-
ményekbdl szamitott rugalmassagi jellemzGket a 3. db-
ra szemlélteti. ‘
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3. dbra. Fonalkitegek vizsgdlata

Az egyes fonaltipusokbdl négy-négy cséve vizsgdala-
tat végeztiuk el, csévénként két vizsgalati motring ké-
szitésével. A terjedelmesitett fonalakra jellemzd médon
az egyes csévéknél mért értékek altaldban elég nagy
szérast mutatnak. Ebben a vonatkozdsban az azonos
nyersanyagu és finomsagu fonalak (I. és II.) koziil a
kiilfoldi terjedelmesitési véaltozat valamivel kedve-
z6bb.

A 3. dbrdrél leolvashatd, hogy az egyes fonaltipusok
zsugorodasi hajlama — ami a kikészitési viselkedésii-
ket befolyasolja — nagyon eltérd, s jelentds kiilonb-
ségek vannak a hékezelést kovetd rugalmassigi tulaj-
donsigokban is.

Folyamatos fonalmérés

A 12%-o0s tiladagoldssal késziilt vizsgalatok mérési
adatait a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablbzat

Folyamatos kontrakeié erd mérési eredmények
129;-0s fonaladagolds mellett

Vizsgélati Atlagos kontrakeié erd (cN, ill. p)
* minta. 448 °K 293 °K
jele (175 °C)-os kezeléssel | (20 °C)-os kezeléssel
I i 0,26 0,46
II. 0,21 0,44
II1. 0,60 0,21
V. 0,52 0,51
VIIL 0,64 0,20
VIIL 0 0

A mérések soran azt tapasztaltuk, hogy a kontrakcié
er6 a vizsgalt fonalszakaszokon (egy-egy csévén beliil)
448 °K-os hoékezelés mellett gyakorlatilag nem vél-
tozik (4. dbra). A diagramvonalak Kkis ingadozésokat
mutatnak, alig jelentkezik eltérés az &atlagértékektdl.
Ugyanezt a vizsgalatot 293 °K hémérsékleten meg-
ismételve egyenlétlenebb, nagyobb hatirok kozott in-
gadoz6 diagramvonalakat kaptunk (5. dbra), kontrak-
cié erd ingadozas egy csévén beliil is jelentds. A vizs-

1 fonaltipus adagolds: 12 %
kezelés : 448,15°K

K [cN]
Q5

1cs 2.cs 3.cs 4.cs 4

4. dbra. Folyamatos fonalmérés 448 °K-os hGKkezelés mellets

1. fonaltipus adagolas: 12%
kezelés: 293,15%

K{cN]
05- = ——
—~—l
0
: 1.cs 2.cs 3.cs b.cs t

5. dbra. Folyamatos hOkezelés 293 ©K-os h6kezelés mellett

galatokat mindkét esetben négy-négy csévén elvégez-
ve ugyanezt tapasztaltuk. Hasonld volt a mérések ered-
ménye valamennyi kisérleti mint4dnal.

Az adagolas a vizsgalatainknal 12%-os volt. Ilyen
koriilmények kozott a hokezelt és 293 °K-on vizsgalt
fonalak tulajdonsagai kozott egyértelmi Osszefiiggés
nem volt kimutathaté.

A fonaladagolds valtozatdsdaval a kontrakciderdt je-
lentésen lehet befolydsolni. Az adagolas és a hdékezelés
hatasat szemlélteti a 6., 7., 8. dbra.

A 6. abrdn lathaté az I. fonaltipusra vonatkozé vizs-
galati eredmény: amikor az adagolast 109)-ra csokken-
tettlik, a kontrakcideré novekedett. A névekedés mér-
téke valamennyi csévénél azonos volt (v. 6. 4. dbra),
igy ‘a csévék kozotti kiillonbségek azonos jelleglieck ma-
radtak.

A fonaladagolds véltoztatdsdnak hatdsa 293 °K hé-
mérsékleten nem jelentés (7. dbra). A gorbék foly-
tonos ingadozadst mutatnak, de az atlagértékek kozel .
azonosak. Hokezelés esetén a fonalban ébredS kont-
rakcideré valtozdsa a fonaladagolds hatdsira mar nem

[. fonaltipus adagolas : 10%

K [cN] kezelés: 448,159K
101= i m— v
8 e ——
p = ]
l.cs _l_ 2.cs 3.cs Les t

6. dbra. Az adagolds és hlkezelés hatdsa

I fonaltipus  293,15°%K

K [ch],

1,01

a ‘
0% | 8% | 6% 4% | t

fonaladagolds
7.dbra. Az adagolds és hékezelés hatdsa
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K [ch] 7 fonq!lipus 448,159K
20 !

1.0

10% | 8% 6 % % |t
fonaladagolas
8. dbra. Az adagolds és a hbkezelés hatdsa

1} Kezelési homeérséklet 293,15 %K
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9. dbra. Az adagolds és a hékezelés hatdsa

lll.q
v, n,\

>
S
)

Kezelési hdmeérséklet 448,15%K

.
RS
5

Kontrakceid erd [cN]
N
1

adagolds [%]
4 6 8 10 12

10. dbra. Az adagolds és a hékezelés hatdsa

0 5

elhanyagolhat6é (8. dbra). Az adagolas csokkentésével
szakaszosan né a kontrakcideré.

A tobbi fonalon elvégezve a vizsgdlatokat, megélla-
pithatjuk, hogy 293 °K-on folytatva a méréseket, a
fonaladagolas valtoztatdsa nem okozza a kontrakeio
erd egyértelmid novekedését vagy csokkentését (9. db-
ra). Ugyanezt a vizsgdlatot 448 °K hdémérsékleten
végezve, a kontrakcié6 er6 — minden fonalfajtdnal —
az adagolas csokkentésével nd (10. dbra). A fonaladago-
las valtoztatédsdnak hatdsa 448 °K-os Kkezelésnél az
Osszes fonalra annyira egységes, hogy a kiilonb6zé fo-
nalfajtdk kontrakcié erejének rangsora a kiilonbozé
adagolési mértékek mellett is valtozatlan marad. (Ezt
mutatja be a 11. dbra, amelynél az egyes diszkrét
pontokban van csak kontrakecié erd érték, az azokat
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11. dbra. Az adagolds és a hdkezelés hatdsa

0sszekoté egyenesek csak a pontok osszetartozasat fe-

jezik Kki.) ]
A vizsgalati fonalak koziil a VIII. tipus (a poliészter
set fonal) a tébbi — poliamid HE — fonalhoz viszo-

nyitva lényeges kiilénbségeket mutat. A 167 dtex fi-
nomsagu set fonalat a hozzd finomsigban megfeleld 78
dtex X 2 PA 6.6 (VI. tipus) fonallal Gsszehasonlitva a
12. abra szerinti nagy (kozel tizszeres) eltérések jelent-
keznek a kontrakcié erdben, teljesen azonos vizsgalati
koriilmények mellett is. (A mérési korlilmények:
448 °K, fékallas 10—10, fonaladagolas 6%, hogy a
poliészter set fonalnal is legyen  mérheté kontrakcio-
er6-érték.)

A motring vizsgalati modszer eredményei is hasonld
ardnyokat tiikroznek: a 78 dtex X 2 PA 6.6 fonal hul-
lamossidga (EK) 9,6-szerese, jellemz6 hulldmossaga
(KK) 13-szorosa, zsugorodasa 3,4-szerese a poliészter
set fonalénak.

4. Ertékelés

4.1 A mérési eredmények értékelése

A vizsgélati eredményeket $sszefoglalva levonhatjuk
azt a kovetkeztetést, hogy a terjedelmesitett fonalak
normal hémérsékleten fonalfajtanként és finomsagon-
ként kozel azonos mdédon viselkednek. HGhatasra a fo-
naltulajdonsagok megvaltoznak, kilonosen akkor, ha
ehhez még fonalfesziiltség-eltérések is jarulnak.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan megallapithatjuk,
hogy
— a terjedelmesitett fonalak kiilonb6zé moédszerekkel

meghatarozott tulajdonsigai egyszerlien nem viszo-

nyithaték egymashoz (ezt a vonatkozé szakirodalom
is alatamasztja);

— eltérd tulajdonsagu fonalakat (pl. nagy finomsagkii-
16nbség, mas terjedelmesitési eljards, mas fonalke-
zelés sth.) nem tandcsos egy kelmében, azonos ko-
téstipussal feldolgozni. A kikészitéskori hdkezelés
ugyanis a fonalakban maéas és mas fonalerdket éb-
reszt, amelyek a kelmék feliiletének egyenetlensé-
geihez vezethetnek.

4.2 A vizsgdlati modszerek értékelése

A 2.2 pontban ismertetett fonalvizsgélatokra azért
esett a valasztds, mert segitséglikkel a terjedelmesitett
fonalak rugalmassigara és zsugorodasi képességére
tudtunk mérészamot meghatiarozni. Nemzetkozileg el-
fogadott vizsgalati mdédszer nines: a fonalgyartok és
felhaszndlék madas és mas vizsgalati eredményeket tar-
tanak elfogadhaténak. Olyan modszert Kkerestiink,



amelynek viszonylag kicsi az idGigénye és lizemi ko-
rilmények kozott is elvégezhetd.

A hazankban alkalmazott vizsgalati modszerek eseté-
ben 1 dolgozd 8 éra alatt-

a Hatra maédszerrel

a Hoechst médszerrel
a TKI médszerrel

a DIN 53840 modszerrel

60 motring,
120—140 motring,
60 motring,
240 motring

vizsgalatat tudja elvégezni.

A fentiek alapjén lathaté, hogy ezek a szakaszos
vizsgdlati médszerek elég hosszadalmasak. Az eredmé-
nyek a motring alakban valé viselkedést tlikrozik és
igy a helyenként (esetleg periédikusan) el6fordulé ter-
jedelmesitési hibdkat nem lehet Kisz@irni. A megha-
tarozott vizsgalati motringfinomsigok miatt hossza fo-

nalszakaszok vizsgélatira e szakaszos médszerek nem
alkalmasak.

A kisérletre kivalasztott két vizsgalati médszert kis-
mértékben moédositottuk a laboratériumi adottsagaink
miatt, mivel O6sszehasonlitds volt csak a vizsgilati cél.

A masik alkalmazott moédszer: a folytonos vizsgilat
nagyon gyors eredményeket szolgdltat, s tovabbi el6-
nye, hogy a mérési feltételek véltoztathatdék, tehat a
termelési folyamat paraméterei jobban koézelithetdk.

Alkalmazhatésaganak feltétele a mérési eredmények
megbizhatésidga. Amennyiben a végzett fonalvizsgéla-
tok miszeres adatai és a kelmék — hasonlé feltételek
melletti — viselkedése kozott Osszefliggés mutatkozik,
az a miszer hasznalhatdsigat egyértelmiien bizonyitija.



