Ko6t6-hurkologépek iranyitastechnikai berendezései”

LAZAR X AROLY okl. gépészmérnik
Budapesti Miiszaki Egyetem

1. Bevezetés

A textilipar automatizdldsi — és az ezzel Osszefliggd
szabdlyozdsi és vezérlési — kérdéseivel foglalkozé mun-
kék érdemteleniil mostohdn kezelik a kot6-hurkoldipar-
ban haszndlatos irdnyitdstechnikai berendezéscket. Az
dltalunk ismert jelent6sebb munkakban részletesen fog-
lalkoznak a fonodai, fonalel6készit6, szévidel és kiké-
szité berendezések irdnyitdstechnikai kérdéseivel, de
a kéts-hurkoldiparra legfeljebb futdlag ntalnak [1—S8].
A koté-hurkoldiparban pedig szdmos olyan késziilék
van, amely jo példat, szolgaltat az irdnyitdstechnikai
berendezések alkalmazdsédra. A jelen el6adds célja ép-
pen az, hogy ezek legfontosabbjairdl dttekintést nytjt-
son és ezzel bizonyos hézagpétlé szerepet nyerjen, to-
vabbé, hogy ravildgitson e késziilékekkel kapesolatban
néhany olyan oOsszefiiggésre, amelyek a gépeket felhasz-
nalé koté-hurkold szakemberek széméra technoldgiai
szempontbél fontosak. :

Miel8tt rdtérnénk a szoban forgd berendezések rész-
letesebb térgyaldsédra, roviden dssze kell foglalnunk azo-
kat az alapfogalmakat, amelyek a tovdbbiak szempont-
jabol elengedhetetlentil sziitkségesek.

2, Irdnyitdstechnikai alapfogalmak

MindenckelStt tisztdzni kell, hogy mit értunk az
,irdnyitds”’, ,,szabdlyozds” és ,,vezérlés” fogalmén.

Az ,iranyitas” altalanossagban olyan miivelet, amely
valamely miszaki folyamatba beavatkozik annak létreho-
zasa (elinditdasa ), fenntartdsa, megvdaltoztatdsa vagy meg-
sziintetése (leallitdsa) végeit [9]. Ilyen értelemben tehdt
ide tartoznak a két6-hurkolégépek miikodésére hato 6sz-
szes kapcesoléomiivek, mintazdberendezések, fonalada-
gol6- és kelmehtizé berendezések, Grszerkezetek sth. sth.

Sziikebb értelemben az ,,irdnyitdst’” a ,,vezérlés” és
,,szabdlyozds’” Osszefoglald elnevezésére haszndljuk. F
két fogalom kozott a terminoldgia a kovetkezd kiilonb-
séget teszi:

A ,,szabdlyozds” olyan irdnyitdsi folyamat, amely-
nél az irdnyitandé folyamat pillanatnyi alakuldsdt mé-
réssel figyelemmel kisérjiitk és a mért értéket dsszehason-
litjuk a kivdnt értékkel. Ha a kivant érték és a tényleges
érték kozott az irdnyitdssal kikiiszobolendd hatds, az
Un. zavards kovetkeztében eltérés mutatkozik, iigy avat-
kozunk be a folyamatba, hogy az eltérés csckkenjen.

A szabdlyoz6 rendszerek az irdnyitdstechnikdban
haszndlatos sematikus dbrazoldsmoédban (1. dbra) zdart
haidsldncot alkotnak, mert a beavatkozast kovetden is-
mét ellendrizziik, hogy a szabdlyozott jellemzd értéke
hogyan alakult.

A, vezérlés” els6sorban abban kilonbozik a szabd-
lyozéstol, hogy itt nem az irdnyitandé folyamat megfe-
leld jellemzé értékének alakuldsdt mérjiilk, hanem azét
a kiilsé hatdsét, amely a folyamat elbirt lefolydsdt za-
varja. A vezérlés feltétele az, hogy pontosan ismerjiik az
ivdnyitott jellemzének a zavardstol vald fiiggését, mert
eszerint az Osszefiiggés szerint avatkozunk bele a folya-
matba, anélkiil azonban, hogy a beavatkozds helyessé-
gérél az irdanyitott jellemz6 utélagos ellenérzésével meg-
gy6z6dnénk. A vezérlé rendszerek hatdsldnca ezért nyi-
tott (2. dbra).

A hatdsvdzlatokba — mint kés6bb ldtni fogjuk —
be szokds rajzolni az egyes irdnyitastechnikai tagokhoz,
hogy miképpen viselkednek az id6 fiiggvényében, ha a
hozzdjuk vezetett — bemend — jel ugrdsszerien vél-
tozik.

A vezérls- és szabdlyoz6 berendezéseknél els6sorban
azt vizsgéljuk, hogy az illeté szerkezet miképpen visel-
kedik az id6 fuggvényében, ha az irdnyitott jellemzé va-
lamilyen zavard hatdsra kiilonbozé jellegzetes és mate-
matikailag viszonylag kénnyen kozelhet6 fiiggvények sze-
rint megvaltozik. Az egyik ilyen vizsgdlatndl a szabd-

3

* A Kotszové Szakemberek Nemzetkozi Szovetségének XI.
Kongresszusdn elhangzott eldadds

Xz

Xs

@ Szabadlyozo

1. dbra. T — Alapjelképzi szerv. II — Osszehasonlitoé szery, IIT —
Erdsits. IV. — Beavatkozo szerv. V — Osszegez6 szerv, VI — Szabi-
lyozott szakasz. VIT — Erzékel6 szerv. 2, — alapjel, 7, — rendelkezd

jel (zp = 24 — Te), ¥y — felerdsitett rendelkezd jel, a — heavatkozo
jellemz6, zy — zavard jel (zp + 7z = 2g), ¥g — szahdlyozott jellemzs,

2p — ellendérzé jel, E — segédenergia

lyoz6- vagy vezéri6berendezésbe bemend jelet ugrdassze-
riten — vagyis végtelen rovid idé alatt — véltozoénak
tételezziik fel. A berendezés kimend jele ennek hatdsdra
az id6 figgvényében kiillénbdz6 lehet, ami a szerkezet
miikodésére nézve igen jellemz6. Elsésorban annak meg-
sllapitdsdra alkalmas ez a moédszer, hogy a bemend jel
viltozdsat a kimend jol milyen késéssel koveti, illetve,
hogy mennyi id6 alatt és hogyan veszi fel az irdnyitott
jellemzd az 1) dllandésult értékét. (A késleltetés termé-
szetesen nemesak ugrdsszertien valtozé bemend jelnél ér-

vényesiil, de hatdsa ekkor mutatkozik meg a legszemlé-

letesebben.)

Ugyvancsak jellemz6 a berendezés miikddésére az is,
hogy a szerkezet hogyan viselkedik az id6ben sinus-
fliggvény szerini vdltozé bemend jel hatdsdra. Ha a sza-
balyozéberendezésben valamely hatds a zért hatdslénc
végigfutdsa utdn megnovekedve érkezik vissza ugy,
hogy a niévekedés tovébb folytatddik a kor Gjabb és
tjabb befutdsa utdn, akkor valamennyi jellemzd egyre
novekszik és nem johet létre egyensulyi helyzet: a szer-
kezet haszndlhatatlan. A sinusos lefolydsti — perio-
dikus — bemené jel alkalmas e jelenségek vizsgdlatdra.
Megjegyezziik, hogy ez az un. ,,instabilitas’ csak zért
hatédslancu szerkezeteknél fordulhat el6 — ahol a fel-
or6sddott jel visszatérhet a kiindulépontra —, a vezér-
1éseknél nem dll fenn ennek a veszélye. Tobbek kozitt
ez a korilmény biztositja — egyéb konstrukeids és gaz-

dasdgossdgi szempontok mellett — a vezérlések Iét-
jogosultsdgat.
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3. Irdnyitdstechnikai berendezések ko6~
és hurkolégépeken

A tdgabb értelemnben vett irdnyitds meghatdarozdsit
alapul véve, a kété-hurkoldgépek irdnyitdstechnikai be-
rendezéseit az 1. tdbldzat szerint csoportosithatjuk. IS
szerkezeteknek rendkivili sokasdgdt fejlesztették ki,
amelyek leirdsai a szakirodalomban tébbnyire rendelke-
zésre dllnak. A tovdbbiakban azokkal a szerkezetekkel
foglalkozunk, amelyek irdnyitdstechnikai szemponthol a
legérdekesebbek és amelyeknek részletes elemzését a
szakirodalombdl leginkdbb hidnyoljuk.

3.1. Fonaladagold késziilélek

A fonaladageld késziilékek nem mindegyike tarto-
zik a szabdlyozoberendezések korébe. Azt a fajta fonal-
adagoldt ugyanis, amely a gép miikodésétél és a pillanat-
nyi tényleges fonaligénytol fliggetleniil mindig dllandd
mennyiségli fonalat adagol, nem sorolhatjuk ebbe a czo-
portha.

A szabdlyozott miikédésti fonaladagoldk feladata
a7z, hogy a kiillonboz6 zavardsok ellenére dllanddan annyi
fonalat adagoljanak a tlikhoz, amennyi a szemképzés
pillanatnyi igénye és hogy czzel a fonal fesziiltségét lehe-
téleg dllandd szinten tartsdk. Az el6forduld zavardsok
eredete kiilonb6z6 lehet:

A fonaltol szirmazé zavardsok :

— a ballonfesziiltség ingadozédsa és a cséve teltségé-
t6l, valamint esetleges alakhibaitél fiiggd valtozdsa,

— a csévén levd fonalmenetek esctleges bevdgdda-
saibdl szdarmazd fesziiltségugrdsok,

— a csomdbk dthaladdasakor keletkezd fesziiltségug-
rasok,

~— az eltomo6dott vagy bevdgddott fonalterel6 sze-
mek kévetkeztében megnovekvs bemond fonalfesziiltség,

— a fonal surléddsi ténycez6jének véltozdsai,

— a ldnchenger teltségétsl fiiggd fonalfesziiltséy-
valtozdsok,

— a munkaterem klimaviszonyainak vdltozdsai.

A szemképzéstil szarmazd zavardsok :

— a kiillonbo6z6 lefolydstt szemképzésck egy soron
beliili valtakozdsabdl szdrmazdé fonaligényvéltozas (pl.
sima és feltartott szemek),

— a tfikihagydsok okozta fonaligényvéltozds egy
soron beliil,

— az egymdst kovetd sorokban el6forduld fonal-
igénykiilonbségek (pl. egy és két tlirendszeren készills
szemsorok véltakozdsa),

— a gép pillanatnyi vagy helyi dllapotdtdl fiiggd
fonaligényvaltozdsok (a gép melegedése, fordulatszdmé-
nak ingadozdsa, a lakatok kopdsa, a tiik egyenlétlen ke-
nése, egyenl6tlen kopdsa, vagy szoruldsa a tlicsatornd-
ban stb.).

Mindezen hatdsok a kelme minéségét és egyontetii-
ségét befolydsoljdk [10—14]. A nem szabdlyozott miikas-
déstt fonaladagolék e zavardsok kompenzdldsdra nem,
vagy csak korldatozott mdértékben alkalmasak. i fonal-
adagolékat a kotésminta liészitéséhez suiikséges dtlagos
fonaligény szerint allitjak be. Bdr a fonaltdl szdrmazd
zavardsokat dltaliban elhdritjdk — esctleg még tokéle-
tesebben is, mint a szabdlyozott miikodést adagolok —,
a szemképzéshil addédd zavardsok kiegyenlitését nem
tudjék ellatni.

3.1.1. Vetiilékrendszerit gépek fonaladuagoldi

3.1.1.1. Kupfogaskerekes foialadagold

A kuapfogaskerekes fonaladagold a legelterjedtebh a
nagyatmérsji korkotégépeken alkalmazott fonaladago-
16k kozott [15]. Elvi felépitését a 3/« dbra mutatja, ird-
nyitdstechnikai hatdsvédzlata a 3/b dbrdin lathato.

Az egyes irdnyitdstechnikai elemcknek a kovetke-
z6k felelnek meg (v. 6. 1. dbrdval): szabdlyozott szakasz:
a fonal (3); szabdlyozott jellenzé: a fonal v; sebessége;
zavaro jel: a szemképzési fonaligény () vagy a fonalfe-
sziiltség vdltozdsa; dsszeqezd szerr: 1naga a fonal; érzékels
szerv: a himba 1 karja; ellendrzd jel : az 1 karon haté 1/,
nyomaték az O forgdspontra szdmitva; alapjeliépzé
szerv: a @ sily; alapjel: a @ suly Mg nyvomatéka az O
forgdspontra; kiilonbséghépz6 szerv: a himba O forgds-
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4, abhra

V 5
4 wy = konst,

21

i /

oG

5. dbra

Vs

‘3. adbra

Vs2

tengelye; rendelkezd jel : a himba elforduldsa (da); erdsits vs,f
szerv: a 7—38 fogaskerékpdr; beavatkozé szerv: a 2 kar; —
beavatkozd jel: a 2 kar elmozduldsa. lo ' ¢

A fonal a fogak kozott a 4. dbrdn lathaté mdédon
helyezkedik el. Ha az els6 és utols6 fog kozott elhelyez- o
ked6é A B fonalszakasz hosszdt I jeloli, akkor a fonal dt- %
lagsebessége az dbra jeloléseivel :

Yrz=Vs2

vp= g -—1—1)— (1) V=¥,

ahol wr — a kerekek szégsebessége. lo f2 4

A kiupfogaskerék hossza mentén [ is és v is véltozik, 6 Abra
azonban a nagyobb dtmérd azaz nagyobb o szdgek
(3. dbra) — felé I erésebben novekszik y-nél, igy vy szin-
tén novekszik.

Az 5. dbra mutatja a vy dtlagsebességnek az « szog-
t6l vald fliggését. A gorbén lathatd ugrdsok annak ko- 5o 5
vetkeztében adédnak, hogy ¢ szakaszonként véltozik, !
attdl figgéen, hogy hdny foggal érintkezik a fonal. !

Ha az idSegységre szdmitott szemképzési fonaligény {
(szemképzési fonalsebesség, wvs) ugrdsszerlien megné |
(vs1-161 vs2-re), akkor az adagolt fonalsebesség (vy) foko- —
zatosan novekszik, amig a himba egy 1) dlldsdndl vj2=
=ws2 lesz. A folvamat id6beli lefolydsdt a 6. dbra mu- A D :
tatja. Ldathaté, hogy a fonaladagoldsi sebesség csak ~90} ~ 90°
t, — to id6 mulva éri el a szemképzési fonalsebességet, a L
szerkezet tehdt késleltetett miikodést. |

Tovabbi késleltetést okoz a kivetkezd jelenség: Ha /
a 6 és 5 vezetd szemek Ozszekdt6 egyenese nem merdle- /
ges a fogaskerekek tengelyére, akkor a fonal megtorve
helyezkedik el koztiik (7. dbra). Amikor az 5 szem elmoz-
dulas el6tti helyérdl (57) dthelyezddott (9), a fonal 4
irdnyvaltozdsi pontja fokozatosan tolédik el az G} egyen-
sulyl helyzetet jelent6 D pontba. (Az 4 és D pont azon
a fogon van, amely a fonallal utoljdira van kapcesolatban.) Wi
E pontokban a fonal 4 = 5, illetve D = 5 aga — a sar- Wh
16dédsi szogtél eltekintve — meréleges a D pontot tartal- Whem Wiy .
mazé fog hossztengelyére. Ehhez természetesen id6 kell, e IR
ami a késleltetést noveli.

Ha v* =ws2 — vs1 hirtelen nagy értéket ér el, akkor
el6fordulbat, hogy a himba a nagy kezdésebesség kovet-
keztében szabad ingaként viselkedik és a fonalsebesség
véltozdsat nem koveti folyamatosan. 1 Pnax

Ha az «, &alldsban nyugalomban lev$ himbéat v* &
sebességgel kimozditjuk, a himba ) szigsebessége a 9. AlEa

\\/ wi=1 (Y]

N
ETINN
\
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413



8. dbra szerint véltozik (vs2 > wsi esetén o ndvekszik).
Ugyanehhez a v* értékhez és a ¢, s26ghdz kiszdmithato6 a
himba szabad ingaként valé viselkedését feltételezve az
a pmax kilendiilés is, amelynél a himba w; szogsebessége
zérus. A szabad inga szogsebességének a ¢ szogédlldssal
val6 sszefiiggését a 8. dbraba berajzoltuk arra az esetre,
amikor «, = ¢, és az indité szdgsebesség w;1=wp1. Ha az
wi=fi(p) gorbe végig felette halad az wp=fi(«) gdrbé-
nek, akkor a himba — o, helyzetébél indulva — az
el6bbi mozgéaslefolydst koveti, azaz szabad ingaként vi-
selkedik. Ez azzal a kévetkezménnyel jar, hogy a kap-
csolat ideiglenesen megsziinik a 4 vezetGszem és a fonal
kozott, tehdt a himba nem a fonaligény tényleges alaku-
ldsénak megfeleléen fog mozogni, hanem a szabad inga
mozgdstorvénye szerint és ennek megfeleléen vezeti az
5 szem is a fonalat a fogaskerekek kozé. Az adagoldsi és
a szemképzési fonalsebesség Osszhangja tehdt megbom-
lik. Amikor pedig a 4 szem és a fonal ismét kapesolatba
keriil egymadssal, akkor a fonal rdntdsszerdi 1génybevételt
szenved, ami az éppen akkor kialakulé szemek szabalyos
alakjit hatranyosan betolydsolja.

Hasonl6 helyzet dllhat el6 akkor is, amikor a fonal-
igény hirtelen kisebb lesz, mint az adagolt fonalmeny-
nyiség.

A kupfogaskerekes adagolé nemecsak a fonalsebes-
ség véltozdsait érzékeli és igyekszik kompenzdlni, hanem
a fonalban ébredd huzderéét is. Ha a fonalnak az adagold
és a cséve kozti szakaszén F erd hat, akkor ez a fogas-
kerekek uténi szakaszra is dtterjed, de a fogak és a fonal
kozti surlédés dltal csokkentve. Az adagold utdni fonal-
szakaszban a htzéerd:

F,=F/et%6 (2)

ahol ¢ — a természetes logaritmus alapszdma, pu — a fo-
nal és a fogak kozti stirlédédsi tényez6, f — az egyes fo-
gaknak a fonal dltal dtfogott szoge.

A 3. dbrdn megjeldlt @ stly az, amely a fonaldgak-
ban ébred6 hazoéerével a himba O forgdstengelyén egyen-
sulyt tart. Ha az « sz6g né, a @ silyer6 nyomatéka az O
tengelyre novekszik, tehdt ndvekszik a fonaldgakban
ébred6 huzdberd is, vagy megforditva: ha a fonaldgakban
bizonyos F; eré van, akkor ez meghatédrozza azt az «
szoget, amelynél a fonaldgak huzdberejének nyomatékd-
val a @ sulyeré nyomatéka egyensilyt tart.

Léthatjuk tehdt, hogy a himba minden szdgéllas-
hoz més-méds fonal-htizéerd tartozik. Ez a fonaladagolé
tehdt nem biztosit tokéletesen dllandé fonalfesziiltséget.

Ha a szemképzéshez keriil6 fonalban a huzoderd
megnd, akkor ez kisebb szemeket eredményez. Az ada-
goloszerkezet fogaskerekeinek kupossdgdt tehdt asze-
rint kell megtervezni, hogy a késziilék a nagyobb fonal-
fesziiltségbdl szdrmazé kisebb szemeket a nagyobb v; fo-
nalsebességgel éppen kiegyenlitse.

Ha feltételezziik, hogy a fonal a Hooke-térvényt
koveti, azaz a megnyuldsa ardnyos a huzéerével, akkor
fenn kell dllnia a

(3)

osszefiiggésnek, ahol C a fonal rugalmassdgi modulusé-
t6l fiiggd dllandd. O értéke fonalfajtdnként més és mds,
ezért nem biztos, hogy az egy bizonyos C érték alapjan
szerkesztett fonaladagolé mindenféle fonal feldolgozdsa
esetén tokéletesen biztositja a szemméretek allando-
sdgat.

Ami a tdrgyalt szerkezet stabilitdsdt illeti, vagyis a
periodikusan valtoz6 zavaré jellemzé (fonalsebesség-vil-
tozds, a fonal huzderejének valtozdsa) hatdsat, meg kell 41-
lapitanunk, hogy a késziiléket a himbés megoldéds ebbdl a
szempontbdl is érzékennyé teszi. A himbdnak — amelyet
ingaként foghatunk fel — meghatdrozott lengésideje
van és ha a zavaré jellemz6 frekvencidja ezzel megegye-
zik, akkor a himba lengései nem csillapodhatnak. Ez pe-
dig a szemképzés egyenletessége szempontjdbdl hétré-
nyos. Ilyen periodikus zavardst okozhatnak a minta sze-
rint véltakozé fonaligények (pl. a rendes és feltartott
szemek, vagy az egy és két tlidgyon t6rténé szemképzés
rendszeres véltakozdsa), valamint a csévérél lefejt6dod
fonalbdl kialakult ballon fesziiltségingadozdsai. Meg kell
azonban jegyezniink e késziilék ,,védelmében’’, hogy a
himba lengésideje viszonylag igen nagy az emlitett

vi=CF,

414

zavard jellemzdk szokdsos frekvencidjadhoz képest, igy a
késziilék a gyakorlatban nemigen szokott instabilld
vélni, vagy ha igen, akkor is csak nagyon rdvid idére.

3.1.1.2. Sima kiipos fonaladagold

A ktpfogaskerekes fonaladagolé néhény hétrdnyos
tulajdonsdgat sima kupos fonaladagoléval lehet kikiiszo-
bélni. Ennek a késziiléknek az elvi vdzlata nagyon ha-
sonlé a 3. dbrdn bemutatotthoz, a kiilsnbség abban van,
hogy itt a két ktupos fogaskereket egyetlen, sima feliileti
ktup helyettesiti. A fonalat a 9. dbrédn ldthaté médon
egyszer vagy tobbszor rdtekerik az adagold kupra.

A fonal az 4 pont kozelében rétapad a kupra. A
cséve és a tapaddsi pont kozott természetesen a fonal
meg is nyulik, de ez a nyulds a B pontig fokozatosan
csOkken. Ek6zben a fonalnak itt elhelyezkedd szakasza
mintegy ,,kiszik’ a kip feliiletén, és a B pontban a kup
keriileti sebességével egyez6 sebességgel tdvozik. Ez a
fonalkiszds a fonalban rejl6 fesziltségkiilonbségek Kki-
egyenlitése szempontjabol kedvezé. A kup és a fonal
kozti jelentds sturlédas kovetkeztében az A pont elStti
fonal-fesziiltségkiilonbségek jelentésen csékkennek —
sokkal inkdbb, mint a kipfogaskerekes adagoléndl — és
elegendd fonalmenet és elég nagy surléddsi tényezd ese-
tén teljesen jelentéktelenné valhatnak. Kiilsnosen jo ta-
pasztalatokat szereztek ebbdl a szempontbdl az egyik
budapesti kétottarugydrban a texturalt fonalakkal kap-
csolatban [16].

A fogazds hidnya abbdl a szempontbél is elényds,
hogy a fonalsebességnek és a himba « szogdlldsdnak 6sz-
szefiiggését dbrdzolé diagramban nem alakulnak ki ug-
rasok.

Mig a fogazds elkeriilhetetlentl kis mértékben ron-
gdlja a fonalat — kiilonosen fémbol késziilt fogaskerekek

esetén —, a sima kupos adagolé igen kiméletesen dol-
gozik.
Iranyitdastechnikai szempontbél — attél eltekintve,

hogy itt a vj=f1(«), kovetkezésképp a vj=f,(t) fliggvény
nem tartalmaz ugrdsokat — ninces lényeges kiilonbség a
sima kupos és a kupfogaskerekes adagolé kozott. A
himba jelenlétébdl szarmazé késleltetés itt is ugyantgy
fenndll és a fonalfesziiltségnek az « szdgtdl valé fiiggésé-
vel is szdmolni kell. Az instabilitds veszélye — hasonlé
mértékben, mint a kordbban tdrgyalt esetben — itt is
megvan.

3.1.1.3. Szabdlyozott fordulatszdmi fonaladagold

Az eddigiekt6l eltérd elven miikddik a fonaladago-
lést szabdlyozhaté fordulatszdmu hengerrel végzé ada-
golé [17]. A fonal sebességingadozésait itt is kétkart
emeld érzékeli, mert ennek egyik karjin csigdn dtvetve
fut a fonal. A mésik karon olyan lemez van, amelynek
darnyékoldsa a teljesen étlatszotol a teljesen atldtszatla-
nig folyamatosan véltozik. Ezt a lemezt fénysugdr vil4-
gitja 4t. A lemez, elhelyezkedésétél fiiggben, tobb vagy
kevesebb fényt bocsdt 4t. Az dtengedett fény fotocelldra
esik, amelynek dramdt — amely a lemez helyzetének, s
igy kozvetve a fonaligény és a fonaladagolds kozti kii-
16nbségnek (v¥) a fiiggvénye, — felerdsitve az adagoléhen-




ger hajtémotorjénak fordulatszdmviltoztatdsira hasz-
ndljak fel. A fonalfesziiltség itt is a himbdn alkalmazott
ellenstily bedllitdsdatol és a himba pillanatnyi 4lldsdtdl
fiigg.
gg] ranyitastechnikai szempontbdl itt is zért szabdlyo-
zési korrel van dolgunk. Az érzékeld szerv az emlitett
kétkart emeld (himba) és ugyanez végzi az ellensillyal
bedllitott alapjel és az ellenérzé jel (a fonalban ébredd
htizber6 nyomatéka) Gsszehasonlitdsat is. A fényforrds,
az érnyékolt lemez, a fotocella és a hozzd csatlakozé
elektromos erésit6é képezi a szabdlyozdsi kérben az er6-
sitést. A beavatkozé szerv az adagolé henger motorja.
A késziilék elénye az elektromos jeldtvitel, ami gya-
koraltilag késleltetésmentesen miikoédik, A késleltetéds
forrdsa ebben az esetben a himba tehetetlensége. Ha
azonban a himbdra haté jel (pl. »*) véltozdsi sebessége
nem nagy, akkor a himba tehetetlenségébél szdrmazoéd
késleltetes is csokenthetd. Ennek érdekében a fonalat
a himba és az 4116 fonalterels szervek kézétt tébb menet-
ben vezetik, mint a csigasoron. — Az instabilitds veszé-
lye olyan mértékben &ll fenn, mint az el6zéekben tér-
gyalt késziilékeknél.

3.1.1.4. A siillyesztblakat dalldasdinak és a fonal adago-
lasanak Gsszehangoldsa

A szemképzéshél szdrmazé zavaré hatésok még t6-
kéletesebb kikiiszobolésére egy maésféle berenderzést is
készitettek [11, 14]. Ennek mikoddése is az adagolt és a
fogyasztott tfonalmennyiség Gsszehasonlitédsdn alapul; ha
e két érték kozott kiildnbség mutatkozik, akkor azon-
ban — az eddigiektdl eltéréen — ennek hatdsdra nem az
adagolds sebességét valtoztatja meg a berendezés, ha-
nem a fogyasztas mértékét. Ha ugyanis gondoskodunk
az adagolas egyenletes sebességérol és az adagolt fonal
fesziiltségének dllandé értéken tartdsdrdl, akkor a sze-
mekbe bedolgozott fonal hosszdnak és fesziiltségének a
szemképzésbol szdrmazo zavardsait a tiik siillyesztésének
mértékével — azaz tulajdonképpen a hulldmositds mér-
tékével — lehet kikiiszobolni. Kz els6sorban a gép pilla-
natnyi vagy helyi éllapotatol fiiggd fonaligényvaltozé-
sokra vonatkozik.

Az adagolési és felhasznaldsi fonalsebesség kiilénb-
ségét (v*) érzékels kar pneumatikus erdsités révén avat-
kozik be a folyamatba: az elmozdulds hatdsdra egy du-
gattytara haté légnyomsds viltozik meg. A dugattyd en-
nek kévetkeztében elmozdul és a vele kapcsoléds két-
kart emeldvel a siillyeszt6 lakatot &tallitja. (A be-
avatkoz6 szerv tehdt maga a siillyeszt6 lakat.) A rend-
szer zart szabdlyozdsi kort alkot, mert a beavatkozds
eredményét a fonaltelhaszndlas sebességén keresztiil az
érzékeld karra ismét ravezetjiik. Ha esetleg most ellen-
kez6 értelm(i kiilonbség muvatkoznék, az érzékels kar
ellenkez6 irdnyu elmozdulasaval korrigdlja azt.

A szerkezet miikodésénen — elvileg — késleltetést
okoz a mozgéd alkatrészek tehetetlensége, azonban ez
megfelelé meretezés esetén gyakorlatilag nem zavar. Az
insiauiiitas veszélye bizonyos kériulmények kozdtt ith is
fennalnat.

A fonalban ébred6 hiuzberdt az érzékels karra hatod
rugoéval lehet bedllitani. A gyartd cég szerint a szerkeze-
tet ugy tervezték, hogy az erzékeld kar mozgdsai a fonal-
fesziiltséget nem befolydsoljak, igy a kordbvan tdrgyalt
stlyterhelésti érzékelékarok hdtranya — a kar helyzeté-
t6l fliggé fonalfeszités — itt nem jelentkezik.

3.1.2. Lancrendszert gépek fonaladagoldsanak szabd-

lyozasa

3.1.2.1. A pillanatnyi szemképzési fonaligényi érzé-

keld adagolok

A ldncrendszer( gépek szemképzése kozben a fonal-
igény tobbszor megvalozik [13].

A 10. doran egy hidraulikus hajtémiivel miikédie-
tett lancfonaladagold szerkezetet muvatunk be vézlato-
san [15, 19], a hozza tartozd irdnyitastechnikai hatdsvéz-
lat kiséreteoen.

Ha a szemképzési fonaligény és az adagolt fonal-
mennyiség kozott eltérés mutatkozik, akkor az I fonal a
2 érzekeld rad elmozditésa révén a kozbeiktatott kar-
rendszerrel megvaltoztatja a T' tolattyd helyzetét. Bz a

10. &bra

tolattyud irdnyitja az olaj dramldsét a szivattyu (S), a
hidraulikus motor (HM ) és az olajtartdly (O1) k6zott.
A hidraulikus motorban az olaj nyomdsa és ezzel ard-
nyos nyomatéka tehdt a tolattyu 4lldsdtol fiigg.

A motor nyomatékdnak jellege a tolattyu &lldsét
végs6 fokon meghatdrozé o szdg fliggvényében a 11.
dbran lathato.

Ha a fonaladagoldsi sebesség (v) és a szemképzési
fonalsebesség (vs) megegyezik, akkor a k; kar nyuga-
lomban van a 10. dbran «,-val jeldlt helyzetben.

A szerkezet késleltetésének vizsgalatdahoz feltételez-
ziik, hogy a szemképzési fonalsebesség (vs) ugrdsszeriien
megndvekszik. Ekkor o sz0g is novekedni kezd és vele
egyiitt emelkedik a motor M nyomatéka is.

A motor hajtényomatékdnak le kell gy6znie a léne-
hengerre és tartozékaira haté fékez6 — strlédé — erd-
ket, valamint fel kell gyorsitania a ldnchengert az ere-
deti szogsebességrol egy nagyobb szdgsebességre. A sur-
16d6 eréket a lanchenger szdgsebességétdl (w) fiigget-
lennek tekintjiik, az ezek legy6zéséhez a motor tenge-
lyén szitkséges nyomaték tehdt M= constans. A ldnec-
henger felgyorsitdsdhoz — szintén a motor tengelyén —
M= Oe nyomatékot kell kifejteni (ahol © a lénchenger-
nek és a vele kapesolodé alkatrészeknek a motor ten-

dw

g=—

gelyére redukélt tehetetlenségi nyomatéka, 3
t
pedig a szoggyorsulds).

Ahogy a ldnchenger forgdsa gyorsul, az adagoldsi
sebesség egyre novekszik, mégpedig a ldnchenger szog-
sebességével ardnyosan. Igy a szemképzési és az adago -
lési fonalsebesség kiilonbsége (v*) dllandéan csokken.
Ennek megfeleléen

(3)

A ldnchenger szdggyorsuldsit kozelitSleg igy fr-
hatjuk fel:

v¥=wy —vy=vs——rw=vg-—-rfedt

ErD =

(0] C] O (] @
Az iménti feltételezésiink ellenére, hogy M=

konstans, meg kell kiilonbéztetniink az 4116 és a mozgd

surlédds legybzéséhez sziikséges nyomatékot. Ha ere-

detileg v;=0 volt, azaz a ldnchenger nem mozgott, ak-

kor megmozditéséhoz Msq nyomatékot kell kifejteni,

M

H=0

11, dbra
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13. abra

Amikor a ldnchenger mar megmozdult, akkor a strlé-
ddsok legybzéséhez clegendd az Msn < Mg nyomaték.
Erre az esetre tehdt — o (4) 6sszefiiggést alapul véve —
meghatdrozhaté az e széggyorsulds id6beli véltozdsédnak
gbrbéje (12. dbra).

Az 4brdn at, idépillanat a vs ugrdsszer(imegnoveke-
désének pillanata, t; pedig az az idépont, amikor a ldnc-
henger megmozdul. Ekkor vétozik meg a strlédési erd
nyomatéka Ms¢-rél Msm-re. Minthogy eddig a pillana-
tig a lénchenger nem mozgott, vy=0, tehdt v*=2v5 > 0
volt. Ennek kovetkeztében « szog és vele a motor M
forgatényomatéka dllandéan noévekedett. Amint azon-
ban a ldnchenger megmozdul, v; > 0 lesz, tehdt v*
csbkkenni kezd: o szog is egyre kisebb lesz és a motor
forgatényomatéka, kovetkezésképp e is csdkken. A ¢,
idépontban vj=wvs ismét bedll, ekkor v*=0 és a motor
az Gjonnan bedllt o, szoghdz tartozd nyomatékot ki-
fejtve forog tovdbb. A sebességek idébeli lefolydsdt a
13. 4bra mutatja be.

A szabdlyozdszerkezet tehdt ¢y — to="Th holtidd utdin
kezdi csak az adagoldsi sebességet novelnt és a szemképzési
fonalsebességgel egyenlé adagoldsi sebesség csak ljabdb
ty — 8y 1d6 malltan all be.

A t, —t, id6 roviditése érdekében nagy, 30 kp/ecm?
nyomsdsu olajat haszndlnak. A holtid6 gy rovidithetd
meg, hogy az 4116 stirléddst esbkkentik. Ez a ldnchenger
fékszerkezetének helyes bedllitdsdn mulik.

A berendezés késleltetése, holtideje és a fonal fe-
sziiltsége fiiggetlen a lénchenger &tméréjétél. Kiilon-
b6z6 lédnchengerdtméréknél (2r) a © tehetetlenségi

Mg

©]
egyenl8ség valtozatlanul ugyananndl a ¢, értéknél telje-
siil. Ugyanez vonatozik ¢,-re is. ’

A rendszer Onlengési ‘frekvencidja a szemképzési
fonaligény véltozdsainak frekvencidjdndl lényegesen
kisebb, igy a gyakorlatban a rendszer stabil.

A fonalban ébredd hiizberd ennél a szerkezeinél is az
o 8zdg figgvénye. Itt azonban — a vetiilékrendszert
gépek fonaladagoléival ellentétben — az « szég vélto-
zésai a szemképzési folyamat szerint periodikusak.
Bér egy szem elkészitése alatt a fonal-htzberd t6bbszor
is valtozik, ugyanabbdl a fonalbdl késziilt egyes sze-
meknél ezek g véltozdsok mégis egyformdn jatszédnak
le. Az egyes szemek kialakitdsa kozben tehdt az dtlagos
fonal-huzders azonos. A huzbers ingadozdsai azonban a
fonal ismételt igénybevétele miatt hétrényosak [2, 20],
kiiléndsen azért, mert amig a fonal egy bizonyos pontja
& lanchengert6l a lyuktiiig érkezik, huzéigénybevétele
tobb szdzszor véltozik.

nyomaték véltozik, de a ¢, id6pontot definidld -
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Tényegében az itt szereplékhoz hasonld térvény-
szerliségek vezethetSk le a tobbi olyan ldncfonaladagld
berendezésre is, amely a pillanatnyi szemképzési fonal-
igényt érzékeli, fliggetleniil attél, hogy a segédenergidt
mi szolgdltatja.

3.1.2.2. A linchenger dllandé keriilett sebességének
szabdlyozdsa

A léncfonaladagoldk egy mésik esoportja nem érzé-
keli a pillanatnyi fonaligényt, hanem attdl fiiggetleniil
allandé sebességgel széllitja a fonalat a szemképzd esz-
koz6khoz. Ez a megoldds azért elényos, mert a henger
szogsebessége — szabdlyos és folyamatos szemképzés
kézben — sosem vélik zérussé, tehdt nem kell Gjra meg
djra megmozditani azt. Hétrdnya viszont, hogy esak
az dtlagos szemképzési fonaligényt elégiti ki, az attoél
vald eltéréseket nem érzékeli. Az dtmér6 fiiggvényében
a henger fordulatszdmédt azonban ezek a berendezések is
szabdlyozzdk. Egy ilyen jellegzetes megoldédsnal [21]
(14. dbra) a lanchenger (I) mindenkori keriileti sebes-
ségét a 2 kerék méri, amely a ldnchenger fonallal bori-
tott feliilletével gyakorlatilag estuszésmentesen érintkezik
és igy keriileti sebessége azéval megegyeozik. A méré-
kerék (érzékels szerv) fordulatszdmét bolygékerekes
kiillonbségképzb szervre (3, 4, 5, 5 fogaskerekek) viszik
at. A 4 fogaskerék alland6 fordulatszémmal (alapjel)
forog; ezt a fordulatszdmot az egy szembe bedolgozandé
fonalhossz eléirdsdnak megfeleléen vélasztjdk meg.
Mindaddig, amig a ldnchenger keriileti sebessége ennek
megfelel, a 3 és 4 fogaskerék fordulatszdma megegyezik.
Ha azonban a ldnchenger dtméréjének csokkenése ko-
vetkeztében a 3 fogaskerék fordulatszdma csékken, az
5 és & bolygoékerekek a fordulatszémkiilsnbséggel aré-
nyosan keringeni kezdenek és {gy a 6 kerék révén oly
médon véltoztatjak meg a ldnchengerhajtds dttételét
(beavatkoz6 szerv), hogy a ldnchenger keriileti sebes-
sége ismét az alapjelnek megfelel6 legyen.

A berendezés késleltetése onnan szdrmazik, hogy a
beavatkozé szervben id6 kell az 4j dttétel kialakitdsdhoz.
Azonban a gyakorlatban a ldnchenger dtmérécsokke-
nése lassan és folyamatosan megy végbe, igy az ugréds-
szerli véltozdsndl intenziven megmutatkozo késleltetés
a rendeltetésszer(i gépmiikédéskor sokkal kevésbé ér-
vényesiil és nem zavar.

_ Bér elvileg megvan ré a lehetéség, gyakorlatilag
nem fordul elé a rendszer instabilld valédsa.

A berendezés nem érzékeny a ldnchenger tehetetlen-
ségi nyomatékdnak vdltozdsdra.

14, &bra



3.2. Fonal- és ldnchengerfékek

Az eddigiekben tdrgyalt szerkezeteknél a fonalat
nem a szemképzé eszkozoknek kellett huzniok, hanem
erre a célra segédenergiat alkalmaztak. Ennek a meg-
olddsnak az a nagy elénye, hogy egyrészt nem veszi
tulzottan igénybe a szemképzb eszkozoket (elsésorban
a tliket), mdsrészt, hogy tobbé-kevésbé fiiggetleniti a
fonalban ébreds huzdberdt a csévérdl torténd lefejtédés-
b6l ereds zavardsoktol, illetve a ldnchenger tchetetlen-
ségi nyomatékdatol. Vitathatatlan, hogy ez a megoldds
a korszer(i. Egyes esetekben hasznéljak azonban a mésik
modszert is, amikor a fonalat kézvetleniil a szemképzd
eszkoz (tobbnyire a t{i) hiizza a mindenkori hulldmositési
mértéknek megfelelen és a szabdlyozéberendezés csak
arrél gondoskodik, hogy a fonalban ébred6 htizderd
lehetéleg dllandé maradjon.

3.2.1. Szabdlyozott fonalfékek

A szabdlyozott fonalfék elve az, hogy ha a fonal a
félk cl6tti szakaszon valami miall megfesziil, akkor a
fékezést csokkenti. A szabdlyozott fonalfékek koto-
hurkolégépeken nemigen haszndlatosak, csévélégépeken
azonban mar régéta alkalmaznak ilyeneket.

Egy kétégépre ajdnlott szabdlyozott fonalféket a
[22] sorszém alatt emlitett folydiratcikk ismertet.

A szabédlyozott fonalfék részletes elemzésével
Beschnitt [23] foglalkozott, igy erre itt nem tériink ki.
Fel kell azonban hivni a figyelmet az ezeken a késziilé-
keken dltalénosan hasznalt rugds terhelést érzékels kar
instabilitas iranti érzékenységére, amit csak a rugdallando
megfelel6 tervezésével lehet elkeriilni.

3.2.2. Szabdlyozott lanchengerfékek

A régebbi tipust ldnckots- és lanchurkolégépeken
altaldnosan haszndltak a szabdlyozott ldnchengerféke-
ket és egyes korszer@ ldnckotégépeken ma is taldlkozunk
veliik. Kgy ilyen szerkezet vézlatdt a 15. dbra mutatja.

A fonal az 1 lanchengerr6l a 2 érzékel6 rud érinté-
sével jut a lyuktiikhoz. A fonal fékezését a 4 ékszij
latja el. Az ékszij egyik vége régzitett, a masikat valtoz-
tathaté el6feszités(i rugé terheli. E rugd R huzdereje ha-
tdrozza meg az 5 féktdrcsdn ébreds S strlédé erdt:

& = R —1) (5)

ahol e a természetes logaritmus alapszdma, p a féktdrcsa
és az ékszij kozti strléddsi tényezb és f az ékszij dltal
atfogott szog.

15. dbra

Amikor a ldnchenger és a lyuktii kozti fonalszakasz
megrovidiil (a szemképzési fonalsebesség nagyobb, mint
az adagoldsi fonalsebesség), akkor a X; kar lebillen
(o sz6g megnd), a 6 rad pedig felemelkedve csékkenti
az ékszijra haté R hazderst s ezzel az S strlédé erdt.
A lénchenger fékezése ezzel estkken.

Ha a lehetséges kotyogdsoktdl eltekintiink, akkor a
I, kar megmozduldsakor az ékszij azonnal meglazul és a
ldnchenger fékezése az egyéb helyeken felléps, de vi-
szonylag kicsiny surldédasok Kkivételével megsziinik.
Ugyanekkor a ldnchengert mozgaté nyomaték a fonal-
ban ébredd Fy htizéer6b6l szdrmazik:

M=Fyr (6)
ahol r a ldnchenger pillanatnyi sugara. F-et a k; karra
haté rugberbk hatdrozzdk meg, amelyek az o szogtil
fliggnek.

Ha a szemképzési fonalsebesség (vs) ugrdsszer(ien
megnd, akkor F, er6 nyomatéka fokozatosan felgyorsitja
a lanchengert, ekdzben k&, kar — ugyancsak fokozatosan
— visszatér eredeti helyére, kozben a fékezést végzé
ékszijban ismét megné a huzdéers. Ha a fék ismét ,,fog”’,
a ldnchenger forgdsa megsziinik, a lyuktlikhoéz vezeté
fonalszakasz hossza ismét rovidil és a folyamat meg-
ismétlédik — feltéve, hogy az iménti vs > v, tovdbbra
is fenndll.

A lénchengert forgaté nyomaték az idé fliggvényé-
ben hasonlé lefolydst mutat, mint ami a 13. dbrdan 14t-
haté. Itt azonban az &l16 sturldéddasnak Iényegesen kisebb
szerepe van ez csupédn az imént elhanyagolhaténak
mondott surléddsokbdl szdrmazik —, hiszen épp ez a
szerkezet jelent6sége. Ez okozza, hogy a T holtidd
rendkivill Kicsiny.

A szerkezet hétrdnya, hogy a ldnchengert gyorsitd
nyomaték az » sugdr fliggvénye. Fz a fonal htzbéerejének
véltozdsdban és a lanchenger felgyorsulasdnak 1, —1t,
id6tartaménak (késleltetés) valtozasdban egyardnt meg-
nyilvdnul. Emiatt a ldnchenger teltségének fuggvényé-
ben més és mds lesz az egy szembe bedolgozott fonal-
hossz.

Az emlitett hdtrédnyok kovetkeztében ezt a készii-
1léket a korszerli gépeken olyan ldncfonalak fékezésére
hasznaljak, amelyekbél nem rendes szem, hanem tn.
bélels fektetés — kifejezetten mintdazds — készul. Ebben
az esetben az ismertetett rendszer hibdi nem rontjék a
kelme mindségét.

3.3. Kelmehiz6 berendezések

Az egy szembe bedolgozott fonalhossz nemesak a
fonal adagoldsdtol vagy fékezésétdl fiigg, hanem a kelme-
huizdstol is. A kelmehuzés er6teljesen befolydsolja to-
vdbbd az dru igénybevételét is: a nagy erdvel feszitett
kelme annyira megnytlhat, hogy maradé deformaciét is
szenvedhet.

A vetiilékrendszeri kots-hurkolégépek kiilonbozo
kelmehtizé szerkezeteit Edinger [24] részletesen ismer-
teti. Itt esupdn néhdny irdnyitdstechnikai vonatkozdsra
szeretnénk felhivni a figyelmet.

Elterjedten haszndljdk korkdtégépeken példdul azt
a fajta kelmehtzét, amelyet emelkedd és siillyed6 moz-
gdsra képes hengerpér alkot. Amig a hengerek forognalk,
keriileti sebességiik nagyobb, mint a gépen el6dllithaté
kelmék maximalis gvarapoddsi sebessége, ennélfogva a
hengerpdr felkapaszkodik az drura. Bizonyos magassdg-
ban a huzdéhengerek forgdsdt megsziintetik, ekkor azok
a gyarapodd kelmével egyiitt siillyedni kezdenek. Meg-
felel6 mélységbe érve a meghajtdsuk onmiikédéen is-
mét bekapesolddik és a folyamat megismétlédik. I ké-
sziilék el6nye, hogy gvakorlatilag dllandé terhelést
ad a kelmének és ez az alkalmazhato6 pét- és ellensiilyok-
kal finoman bedllithaté. Hatrdny a viszonylagos
bonyolultsdg. A huzé hengerpdr forgdsdt megsziinteto,
ill. megindité beavatkozd szerv voltaképpen kétdlldsos
kapesold, amely egy bizonyos helyzetben bekapesol,
egy maésik helyzetben kikapesol. A rendszer érzékeld
szerve maga az a keret, amely a htizé hengerpédrt hordja,
az ellen6rzé jel e keret helyzete. Az alapjel — ami a
szerkezett6l fiiggben vagy atédllithaté, vagy nem — a
keretnek az a hatédrhelyzete, ameddig mozgdsdt meg-
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engedik. A beavatkoz6 szerv, mint emlitettiik, kétslldst
kapesold; szerkezete gydrtményonként erdsen kiilon-
boz6.

Erdekes megemliteni, hogy ezek a szerkezetek
irdnyitdstechnikal szemponthdl tulajdonképpen a hizé
hengerpa'rt hordoz6 keret helyzetét szabdlyozzdlk és csak
ennek révén a kelmére haté htzderét — amely, mint
emlitettiik, a keret helyzetének a vizszintes siktél vald
eltérésétdl fiigg. Ha ilyen szemszogbdl vizsgdljuk a
berendezés mukddését, a szabdlyozott ]dlem7o a keret
kézéphelyzetét jelentd or szdg, a zavaras pedig a kelme
gvarapodé,sa, amely a keretet — nem forgd hizé henger-
pér esetén — siillyeszteni akarja. A keret aq > oF alsé
szogéllésig siillyed, a beavatkoz6 szerv csak itt kap-
csolja be a huz6 hengerek forgdsdt. Az oy — ar szogi
elmozdulds ideje (a szabdlyozési kor holtideje) ebben az
esetben meglehetésen nagy. ¥z azonban nem okoz
zavart, hacsak nem akkora, hogy az oq szogdlldsndl mér
Jelentekenven eltér a kelmére haté huzéers a k6zép-
allasban fenndllotsél. Hasonlé a helyzet a felsé holtpont-
tal (o < og) is.

A beavatkoz6 szerv miikodésbe 1épésétél a huzéd-
hengerek maximdlis keriileti sebességének kialakuldsdig
a konstrukeidtdl erdsen fliggd késleltetési id6 telhet el,
ami azonban altaldban nem okoz zavart.

A keret o szogdlldsdnak véltozédsit az id6 figgvé-
nyében vézlatosan & 16. dbra szemlélteti.

4. Osszefoglalds

Elbaddsomban a kotd-hurkolégépek néhdny fon-
tosabb irdnyitdstechnikai berendezését igyekeztem ro-
viden ismertetni. Egyetlen korldtozott terjedelmii els-
adédsban nem térekedhettem teljességre, csupédn. olyan
osszefliggésekre igyekeztem rdvildgitani, amelyek a
gépek felhaszndlél széméra technolégiai szempontbol
érdekesek és amelyek részletes vizsgalatdra az irdnyitéds-
technikdban haszndlatos médszerek adnak lehet8séget.
Célom az volt, hogy felhivjam a figyelmet e vizsgdlatok
jelentségére és az lizemi gyakorlattal vald szoros Gssze-
fuggésére, valamint, hogy néhdny példdt mutassak

1ranvitéstechmke,1 berendezések kot6-hurkoléipari alkal-
mazésdra. E berendezések nagyszdmi véltozata és az
ismertetésben nem is szerepls erfyeb ilyen szerkezetek
b6 alkalmat szolgdltatnak a fentiekhez hasonldé elem-
zésekre.
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