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1. BEVEZETES

A lanchurkolégépek a textilipar legtermelé-
kenyebb gépeinek tekinthetSk. A korszerd tipusok
percenkénti fordulatszama eléri, s6t meg is haladja
az 1000 fordulatot. Ez a korilmény azonban
gépészeti szempontbdl szdmos problémat okoz,
kiilénosen azért, mert a géprészek jelentds része
kiilénb6z8 irdnyokban forgd és alternativ mozgéast
végez ezzel a nagy fordulatszdmmal meghatérozott
frekvencidval. Az ily médon mozgd tomegek ger-
jeszté hatdst keltenek, aminek kovetkeztében a
veliik 6sszekapesolt egyéb géprészek — allviny,
tengelyek stb. — rezgésbe jonnek. Ezek a rezgések
allandé dinamikus igénybevételt jelentenek, s ez
a kotések, csapidgyak gyorsabb kopdsihoz vezet,
ami bizonyos hatdron feliil mar a gép szabatos
miikodését is kdrosan befolydsolja. A tulzott
géprezgések azonban nemcsak magira a gépre
nézve karosak, hanem alapozésukra, vagy az 6ket
hordé fédémre is és esetleg ezeken keresztiil a
kornyezetiikben lev tobbi gépre, sét az ott tartdz-
kodé kezelGszemélvzetre is.

A lengések kikiiszobolésének egyik leghatdso-
sabb médja a forgd vagy alternilé mozgéast végzd
tomegek kiegvensulyozasa lenne. Ehhez az volna
sziikséges, hogy a tomegek tehetetlenségi erejébdl
szdrmazé gerjeszt§ erdvel szemben egy vele minden
idépillanatban azonos nagysigt és irdnya, de
ellenkezd értelmii er6t miikodtethessiink. Ezéltal
a gerjeszt§ er6t allanddan ellensulyozhatnank és
igy a gerjesztést magat megsziintethetnénk. Ez
azonban gyakorlatilag sohasem valésithaté meg
tokéletesen. A mdsik lehetéség a lengések meg-
sziintetésére magénak a mozgasnak a megakada-
lyozdsa. Ehhez olyan nagy tomegli alaptombdt
kellene helyezni a gép ald, amely tehetetlenségénél
fogva nem tudja kovetni a gerjesztést és kevéshé
jon mozgasba. Tokéletesen azonban ezt sem lehet
megoldani, mert az alaptémb rugalmas talajon
vagy épilletfodémen fekszik és igy maga is mecha-
nikai leng6rendszert alkot, vagyis mozgisa telje-
sen nmem sziintethet6 meg. Az elmondottakbdl
kovetkezik, hogy a rezgéseket teljesen elkerilns
nem lehet, legfeljebb olyan mértékiire csokkentent,
ami mdr sem a gép, sem a kornyezet szimdra nem
jelent veszélyt. :

A gyakorlatban az emlitett két lengéscsokken-
tési lehetbséget egylitt szokas alkalmazni. A gépen
belilli gerjeszté erdk minél tokéletesebb kiegyen-
stlyozésa a gépszerkeszt6k feladata. Ezt a meg-
feleléen méretezett és elhelyezett kiegyenlits
tomegekkel lehet elérni. A nagy tomegli gépéllva-
nyok alkalmazésinak célja az, hogy a mozgd
gépalkatrészek gerjeszt6 hatdsat — nagy tehetet-
lenségiik kovetkeztében — minél kevésbé vegyék
4t. Az ennek ellenére mutatkozd gépmozgisok
minimé4lisra csokkentésérél — megfelel§ alapozas-
sal — a gép feldllitdsdnal kell gondoskodni.

Emeleten, vagy rezgésekre kiilonosen érzékeny
kornyezetben (pl. finom méréseket végzo6 laborato-

Egyetem Textiltechnologia  és

LAZAR KAROLY tandrsegéd
Koénnytiipari Tanszék

rium mellett) elhelyezett gépek esetében arrdl is
gondoskodni kell, hogy a fodémnek a rezgések ne
adédjanak 4t. Ilyenkor magit az egész gépet
tekintjilk lengd tomegnek ¢és azt megfelelGen
méretezett rugalmas elemekre (rugdkra) allitva
helyezziik el a fodémen. A fodém és a vele kapcso-
16d6 épiilet alkotja igy a gép ,.alapozasat’. Ezt
az eljarast aktiv rezgéscsokkentésnek nevezik, ellen-
téthen a passziv rezgéscsokkentéssel, amelynél a
kérnyezetben jelenlevd rezgéseket kivinjuk —
ugyancsak rugalmas aldtétek segitségével
tévoltartani az illeté berendezéstél. (Minthogy a
fentiekben kifejtettek szerint a rezgéseket teljesen
megsziintetni nem lehet, nem beszélhetiink ,,rez-
gésmentesitésrél”’, legfeljebb a rezgések cstkken-
tésérdl.) ‘

A magyar kot8-hurkoldipar nagyarinyt fej-
lesztés alatt 4ll, amelynek kapesan korszerti,
nagy fordulatszdmu ldnchurkolégépeket is tizembe
Allitanak. Ezeket az j gépeket részben a régi,
lassti jaratt gépek helyén emeleti helyiségekben
kivdnjék felallitani és igy felmeriilt az a kérdés,
hogy az egy fodémen elhelyezett nagyszamu gyors
gép nem fog-e egymdsra nézve karos rezgéseket
kelteni. A probléma vizsgilatival a Budapesti
Miiszaki Egyetem foglalkozott, ennek eredményeit
a kovetkezdkben ismertetjiik.

2. VIZSGALATI KORULMENYEK

A megbizas értelmében a Habselyem Kotott-
arugyéar pesterzsébeti telepe I. emeletén elhelyezett
gyors lanchurkolégépeket vizsgaltuk meg abbdl a
szempontbdl, hogy felépitésiik és elhelyezésmédjuk
mennyiben felel meg a rezgéscsokkentési irdny-
elveknek. Megvizsgaltuk tovédbbé, hogy mér az
adott viszonyok kozott folyd iizemben is a gépek
rezgése nem haladja-e meg a megengedhetd hatért,
valamint azt is, hogy a rezgések nem idéznek-e
el6 kedvez6tlen munkafeltételeket a gépekkel
dolgozdk szdméra.

Vizsgalatainkndl tekintettel kellett lenniink
a sajatos iizemi adottsigokra, elsésorban arra,
hogy a méréseket termeld gépeken kellett elvégez-
niink. Ez bizonyos mértékig akadélyozta teljesen
szabatos vizsgalatok elvégzését. Tovabbi akadalyt
képezett az, hogy nem &llt médunkban a gépek
stlyét, a gerjeszté tomegek eréhatdsait, a gépek
sulypontjat, és még tobb adatot, amely az aprélé-
kos lengéstani vizsgalathoz elengedhetetlen lett
volna, pontosan meghatdrozni. Ezért vizsgilata-
inknal altaldban kozelité mddszerekhez kellett
folyamodnunk, azonban igyekeztiink olyan eljira-
sokat alkalmazni, amelyek a ténylegesnél feltéte-
lezhet8en inkabb kedvezstlenebb eredményt adnak
és igy a biztonsig felé tolni el az eredményeket.

Tébbrendbeli helyszini szemléink és méréseink
alkalmival meg kellett &llapitanunk, hogy a
gépek és a fodém rezgésviszonyai az id6ben rend-
kiviil egyenlétlenek. Ezt a kiovetkezék magyardz-
zak :
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a) nagymértékben kihat a rezgésviszonyokra
az, hogy a teremben egyidejiileg hiny gép mfi-
kodik ;

b) befolyasolja a viszonyokat az éppen mfi-
kodéshben levd gépek térbeli elhelyezkedése. Nem
kozombos, hogy a terem kozepén, vagy fal kizelé-
ben miikddnek-e éppen a gépek. Ennek természete-
sen — a teremben felallitott gépek szdménak
fliggvényében — igen nagyszdmu varidnsa lehet-
séges, amelyek mind méas és mds rezgésviszonyokat
teremtenek ;

¢) kihatdssal van a kialakul6 rezgésviszo-
nyokra az is, hogy az egyidejlileg m{ik6ds gépek,
mint a fdémre haté gerjesztések milyen fazisban
vannak egyméshoz és a f6dém lengéséhez képest.
Ez fligg a gépek fordulatszdmatél és attél, hogy
egy-egy gép inditisa a f6démrezgés milyen fazisdba
esik. Itt gyakorlatilag végtelen nagy szdmu lehe-
t6ség van ;

d) végiil nem kozémbos a rezgésviszonyok
szempontjiabdél az sem, hogy a gépek brutté
(tehat fonallal és kelmével egyiitt mérhetd) stilya
az id6ben valtozd és — az egész géptermet te-
kintve — térbelileg sem 4llandé a stlyeloszlis.

A bizonytalan tényezSkre vezethetd vissza
az is, hogy a mérési eredmények erésen szértak.

A vizsgilandd gépek tipusinak megvélasz-
tdsdndl tekintettel voltunk arra, hogy az iizem
tovabbfejlesztése sordn milyen tipusa gépekkel
kivinjik a gépparkot zommel kiegésziteni. Ennek
megfelelden a Wirth-gydrtmanytt FAVORIT és a
VEB Wirkmaschinenbau (TEXTIMA) gyartmanya
5214. tipusra nézve végeztiink méréseket. A vizs-
gélat targydvé tett 3—3 gép fébb adatait az 1.
tablazat tartalmazza.

1. tabldzat

|
- TEXTIMA
|
FAVORIT [ 5914,
Netto saly [kp]..... 2770 2980
Brutto sdlyd [kp]... | 3000...3100 | 3100...3300
Fordulatszam
[min=f]........... 730...820 490...610

* A mérés id8pontjaban érvényes kozelits adat.

A géprezgések mérésére Metallwerker gyért-
ményu ,,Tastograph B”, a fodémrezgés mérésére
pedig ugyanilyen gyirtmanyt ,, Vibrograph” rezgés-
mérét haszniltunk.

A gépek rezgéseit a FAVORIT gépeken az 1.,
a TEXTIMA 5214. gépeken a 2. 4bran feltiintetett

» M (c gép elején) U S (a gép elején)

4 A B

A ] L] Bl

g i

1. ébra

[ S

352

(a gép elején)
i ey
c L K A J H 8
P e e | T Y o s [ P T

ol

Wi

e

I
1

i
©

1 r = —
7zl A L] £ Fl LA ARZ
. i — — :
B %I 8 @ :l a8 @, %

72 v I v I 57 I V2 N V1 Rl VI U e

> @

R T - ©
T = Texting 524 L L - U F[: AR RN
F = Favorit
L = lassu jdraty ge;o-el ] ol Lallal bl bl il et ks

3. dbra

pontokban mértiik. A vizsgilt gépek a géptermen
beliil a 3. 4brdn vonalkdzdssal kijelslt helyeken
alltak. A fodémrezgés mérését a 3. 4bra I—V.
jelzésti pontjaiban végeztiik.

3. A MERESEK LEFOLYTATASA

ES SZAMSZERU EREDMENYEI
3.1. A géprezgések amplitiddinak vizsgdlata

A ladnchurkolégépek t6bb témegti, tobb szabad-
sdgfoki lengrendszert alkotnak. Egyes, snallénak
tekinthetd tomegei rugalmas elemekkel kapesoléd-
nak egymdashoz, pl. a lancfonalakat tartalmazé
taresdk kozos tengelyiik révén vannak hozzderd-
sitve az dllvdnyhoz, ily médon az egységnek tekint-
hetd linchenger kétiranya lengésre képes (hirom
szabadsdgfok, ha a tengely koriili forgdst is figye-
lembe vessziik). Ugyancsak 6énalléan mozgé tome-
geket képviselnek a létrik, a tlidgy stb., amelyek
szintén tobb szabadsdgfokkal rendelkeznek. Maga
a gép Onmagiban is 6 szabadsigfokt rendszer,
rugalmas aldtdmasztasibdl adéddan. Ennek kovet-
keztében az -eredS rezgések id8beli lefolydsat
mutat6 gorbék alakja eltér az egy tomegi, egy
szabadsdgfokt. rendszerre jellemz§ szinusz-gorbé-
t6l. Egy, a méréseink sordn felvettekhez hasonl
jellegzetes grafikont a 4. 4dbra mutat. Az Abran

1periddus = 1 fétengelyfordulat
-}

4. abra



egyben bemutatjuk a maximélis kitérés kétszere-
sének értelmezését is (24). :

Mivel tobb szabadsigfokt rendszerrél van
sz6, mindharom f§ irdnyban (a fStengellyel par-
huzamos z, a f6tengelyre meréleges vizszintes y
és a fétengelyre merdleges fliggbleges z irdnyban)
mutatkozik rezgés. Tapasztalatunk szerint a rez-
géslefoly4s amplitadéja e harom irdnyban erésen
kiilonbozik, periddusuk azonban egyezd és a
fétengely egy fordulatanak felel meg.

A gépek egyes helyein mért rezgésamplitadék
atlagos, ill. maximélis értékét — az 1., 2. és 3.
abra jeloléseivel ©sszhangban a 2. tablazat
tartalmazza. Az ott szereplé értékeket 10—10
mérés alapjin hatdroztuk meg.

2. tabldzat
" A gép A mérés Atlagos Maximalis
amplitudé amplitudo

tipusa | jelzése helye irdnya [u] [u]
A v 44,0 48,8

z 11,0 13,8

B v 33,4 40,0

z 8,6 12,6

(o] v 16,5 25,0

z <6,3 <63

1 D x <6,3 <6,3

E z 13,1 17,5

= M? z 13,1 18,7

- M2 z 11,6 16,3

5 s z <6,3 <6,3

@ U z 10,5 12,5

= v z 8.8 10,0

= X z 89,3 118,8

m* z 14,8 20,0

4 Y 31,5 35,0

4 z 16,5 20,0

E z 8,5 10,0

A v 16,2 25,0

5 z 29.4 35,0

E 2 69,8 82,5

A v 97,0 115,0

z 36,5 47,5

B u 16,6 18.8

F4 12,0 18,8

C Y 93,0 103,7

z 32,6 52,5

G @ 13,8 16,2

H v 26,2 35,0

z 13,7 13,8

J y 25,9 32,5

z 10,2 12,5

- K Yy 54,1 65,0

= z 13,7 20,0

a0 2 L v 57,3 62,5

! z 14,9 18,8

= M z 22,6 27,5

= N v 34,5 47,5

3 0 v 20,2 26,2

A R z 15,4 22,5

= x® v 35,0 36.3

z 9,1 13,8

m?! v 12,6 16,3

z 13,5 23,8

| 4 Y 18,1 22,5

- z <63 <63

| P z <6,3 <6.,3

A Y 51,0 75,0

6 z 13,4 15,0

f P z 37,8 50,0

1 A mérés idején a 2. jell (szomszédos) gép nyugalmi helyzetben
volt. A mérést az ehhez a géphez kozelebb esé oldalon végeztiik.

2 A mérés idején a 2. jeli (szomszédps) gép iizemben volf.
A mérést az ehhez a géphez kozelebb esd oldalon végeztiik.

s A felsé lanchenger kizepének rezgése, mialatt a szomszédos
gép lizemben volt. )

¢ Az alsé lanchenger kozepének rezgése, mialatt a szomszédos
gép lizemben volt.

3.2. Csillapitas

- Hogy a gépeket, ill. azok felallitismédjat
rezgéstani szemponthbdl értékelhessiik, meg kell
hatdrozni, hogy rezgésiikbél addéddéan azok hova
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esnek a rezonancia-gorbén. A rezonancia-gorbék

(5. abra) az
(g)z
»)

\«
fiiggvénykapcsolatot 4brazoljak, ahol a betik
jelentése a kovetkezd :

aj .

=i

A a gerjesztett lengés amplituddja ;

A, a lengbrendszerrel azonos témegfi és azonos
gerjesztésti, de szabadon lebegd (végtelenlagy
rugézasa) tomeg amplitidéja, vagyis gy
szarmaztathatd, ‘hogy e tomeg kilengéseit a
gerjesztésnek mint ut-id6-fliggvénynek ampli-
taddjaval vesszitk egyenlSnek ;

® a gerjesztés korfrekvencidja, ami a jelen
esetben a f6tengely n fordulatszdméval a
kovetkez6 kapesolatban van: o = 2an ;

z a gerjesztett tomeg (a szébanforgd gép) sajit
lengésének korfrekvencidja, ami az « = 1/)/me
osszefiiggésébdl szamithaté. Itt m a tomeg
nagysiaga, ¢ pedig a gép alatt levé rugalmas
elem (rugd, gumialdtét, fédém) rugéllandéja;

D a rezgés csillapitisinak mértéke.

Ahhoz, hogy a vizsgilt gépek esetében meg
tudjuk hatérozni, hogy melyik csillapitdshoz
tartozd rezonanciagorbének melyik pontja jellemzi
6ket, ismerni kell — tobbek kozott — a csillapitds
(D) mértékét.

A méréshez a miikodésen kiviill helyezett
gépet (melyen tehdt a gerjesztést megsziintettiik)
egyszeri erdimpulzussal mozgisba hoztuk és az
egyre csillapodd, majd megsz{ing lengést diagramon
rogzitettiik. A mérésre ugyanazt a Tastograph
miszert haszniltuk, amit a géprezgések mérésére is.
A diagram egy részletének mésolatit a 6. dbrin
mutatjuk be.

A csillapitasra jellemz6 Un. logaritmikus
dekrementum (0) két egymdést kovets, azonos
értelm legnagyobb kitérés ardnydnak természetes

NNNNNANNANANATTT

6. dbra
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logaritmusat jelenti. A mérési pontatlansigok ki-
kiiszobolése érdekében nem az egymést kovetd,
hanem tavolabbi kitéréseket vettiink szdmitésba.
Ebben az esetben a logaritmikus dekrementum :

Ay
Anq

ahol g azt jelenti, hogy az els6 figyelembe vett
kilengés (4,) utin hanyadik a méasiknak szédmi-
tasba vett kilengés (dn.q).

A megvizsgalt FAVORIT gépnél a kivetkezd
értékekkel dolgoztunk: ¢ =19, 4, =6,0 mm,
Ay ¢ = 1,8 mm. Ezek behelyettesitésével
1 6 s
3'111'1’—8 = 0,13 adddik.

A logaritmikus dekrementum ismeretében a
csillapitds mértéke (D) kiszamithatd a kévetkezd
osszefiiggés alapjan :

D= o 0,13 — 0,02

Vame+6*  Va.3,1424 0,132

6=i-1n
q

6=

A TEXTIMA 5214. gép csillapitdsdnak vizsgé-
lat4nal felvett diagram (mésolata a 7. dbra) azt
mutatta, hogy a gép egyszeri er§impulzus hatésira
csak egy nagyobb kilengést végez és utdna rogton
visszatér a kiindulé helyzetbe, vagy legaldbb is
nem érzékelhetd kis mozgésokat végez. Igy abban
az értelemben, mint a FAVORIT gépnél, csillapi-

N

tésrél nem beszélhetiink. A jelenség oka az, hogy
— a FAVORIT gépekkel ellentétben — a gép
alad helyezett rugés rezgésszigeteld talpak hatésa
nem érvényesiilhetett, mert az allviny gumileme-
zekkel fel volt tdmasztva. Ezek igen kemény
rugézést adnak.

7. dabra

3.3. A sajdt lengés korfrekvencidja

A 3.2. pontban ismertetett rezonancia-fiigg-
vény alkalmazdsadhoz szilkséges a sajit lengés
korfrekvencidjinak (o) ismerete is. Meghatdrozasa
szintén az egyszeri eréimpulzussal mozgésba hozott
gép csillapodé lengéseirdl felvett diagram alapjén
torténhet.

Méréseink szerint a FAVORIT gép csillapodd
lengésének periédusa 7' = 0,562 sec volt. A lengés
korfrekvencidja: y = 2xn/T = 6,28/0,562 = 11,1
sec™L.

A sajat lengés korfrekvencidja és a csillapodd |

lengés korfrekvencidja kozott a kovetkezd Ossze-
fiiggés all fenn :

'}/:ocl/l——])“’

Minthogy azonban D? = 0,022 <1, meg-
engedhetd az elhanyagolisa és ebben az esetben

a ~ p=11,1 sec?
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A TEXTIMA 5214. gépre vonatkozé mérése-
inknél a csillapitds szdmszertileg kimutathaté nem
volt, igy a hatdstalanitott rezgésszigetel6kon 4ll6
2ép sajat lengési korfrekvencidjat meghatdrozni
pontosan nem lehetett. Ez az érték azonban
mindenesetre igen nagy lenne, mert az a tény,
hogy a gép az erSimpulzus hatdsira tett egyszeri
kilendiilése utdn 0,213 sec alatt visszatért nyugalmi
helyzetébe, igen nagy csillapitdsra vall.

3.4. A rezgésszigetelok rugddllandija

A rezgésszigetelGk vizsgilatédt a passziv rez-
gésszigetelés szempontjabdl végeztiik el.

A passziv rezgéscsokkentés hatédsossaginak
megéllapitdsihoz tudni kell, hogy a gép brutté
salya alatt a rezgésszigetel6kben alkalmazott
rugék milyen mértékben nyomddnak Gssze. Ehhez
a rugoallanddk ismerete sziikséges.

Vizsgélataink sordn a kritikusabbnak talalt
TEXTIMA 5214. tipust gép rezgésszigetelSinek
rugédllanddjit mértitk meg. A gép négy laba ald
kell rezgésszigetel§ talpat tenni, amelyek — a
kezelési utasitds elGirasinak megfelel6en — a 8.
abra szerint helyezenddk el. Az egyes talpak név-
leges terhelése a kovetkezd :

a: 1170 kp
b: 935 kp
c: 550 kp
d: 625 kp

E névleges terhelések osszege 3280 kp, tehat
koriilbelil megegyezik a gépek brutté stlyaval
(lasd az 1. tdblazatot). Az egyes rezgésszigetel$
talpakon tehdt a teljes sily a kovetkezd ardnyban
oszlik meg :

a : 35,89,
b : 28,59,
c:16,7%
d:19,09% )
Méréseink eredményeképpen az egyes rezgés-
szigetel§ talpak rugddllanddjira kapott értékek .
¢a = 0,0220 mm/kp
¢ = 0,0285 mm/kp
ce = 0,0486 mm/kp
cqg = 0,0445 mm/kp

A gép stlya alatt a rezgésszigetelS talpakban
elhelyezett rugék méar statikus terhelésnél (tehat
4116 gépnél) is 6sszenyomddnak. Az Gsszenyomédas
mértéke a rugokra juté terhelés és a rugéillando
szorzataként szdmithaté. Ennek megfelelen az
egyes talpak statikus lesiillyedése 3300 kp brutté
stly és a fentiekben megadott szézalékos sitly-
eloszlas figyelembevételével

« = 26,1 mm
fb = 26,8 mm
fe= 26,7 mm fs = 26,9 mm
fa= 27,9 mm
d c

o

8. dbra
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Lathatd, hogy az egyes értékek kozott nines
nagy kiilénbség. Az dtlagos 26,9 mm-t61 41,0 mm,
ill. —0,8 mm a legnagyobb eltérés, ami +3,729,,
ill. —2,979, hibat jelent. Ezek az eltérések bizo-
nyos mérési pontatlansagbdl valamint abbol szar-
mazhatnak, hogy nem pontosan kalibralt rugékat
alkalmaztak.

3.5. Fidémrezgés

Az alkalmazott passziv rezgésszigetelés haté-
sossdganak megallapitasihoz sziikség volt arra,
hogy a fodémrezgésnek, mint gerjeszté hatdsnak
a mértékét ismerjiik. Megjegyezziik, hogy a rezgés-
szigetelés ellendrzéséhez csak a 3. dbra I. jeld
pontjéban mért amplitiddé-értéket (54,0 1) hasznal-
juk fel, mert ezt taliltuk a legnagyobbnak. Az

dobogdén van — azért mértiink, hogy a rezgésnek
a gépkezelére gyakorolt hatdsat vizsgilhassuk.
Itt a rezgés amplitidéja egyébként 42,0u volt.

Az 1. pontban koriilbeltl 10—15 perc elteltével
a mérést megismételtiik és azt tapasztaltuk, hogy
az els6nek mért 54,0pu-nal szemben mésodszor
66,54 volt a rezgés amplitaddéja. Lathatd tehat,
hogy a rezgésviszonyok egy bizonyos helyen is
erGsen valtoznak, a 2. pontban emlitett tényezdk
hatéséira.

Megjegyzésre érdemes, hogy a IIL. pontban,
amely oszlop kozelében, és a IV. pontban, amely
viszont a terem fala kozelében volt, a fodémrezgés
amplitiddja egész kicsi; az utdbbi esetben a
miiszer érzékenységi hatdrédn belil volt és igy a
diagramrél nem is kiértékelhetd.

A mért értékeket a 9. dbra szemlélteti.

4. KOVETKEZTETESEK
4.1. A rezgések hatdsa a gépre

4.1.1. A rezgésamplitidok gépészeti megenged-
hetéségének ellendrzése

A gépek rezgésmentességének mindségét a
rezgé mozgas kiilonféle jellemz§ mennyiségeinek
(amplitudd, sebesség, gyorsulas) alapjin lehet
megitélni. A helyes jellemz8 mennyiség tekinteté-
ben az irodalomban még nincs egyértelmi allas-
foglalds. A kérdés eldontésére a Német Mérnok-
egylet (VDI) alapos vizsgilatokat végzett, azonban
az eredményeiket kozreadé diagramokat olyan
géptipusokra dolgoztdk ki, amelyek — nemcsak
miikodésmédjuk, hanem alkatrészeik mozgéstor-
vényei tekintetében is — alapvetSen kiilonboznek
a lanchurkolégépektdl. A textilipari szakirodalom-

ban — legjobb tudomésunk szerint — nem jelent
még meg olyan kozlemény, amia lanchurkol6gépek
rezgésviszonyait vagy azok hatdsit tdrgyalta
volna. A lanchurkolégépeket gyarté cégek e kér-
déssel vagy nem foglalkoznak, vagy ha igen, akkor
ezzel kapcesolatos eredményeiket nem publikaljik.
Megfelel6bb tampont hidnyiban az MSZ
15009 szamt magyar szabviny meglehetésen tag
hatédrokat megenged§ el8irasaira tdmaszkodva
kellett eldontentink, hogy a vizsgalt korulmenyek
kozott miiksds lanchurkologepek — a més gépek-
nél szerzett tapasztalatokkal osszehasonlitva —
rezgésmentességitk szempontjabél megfelelGek-e
vagy sem. Ez a szabvany 10.3. pontjdban a meg-
felel6 rezgésmentesség biztositdsara az amplitudék
nagysagat korldtozza. Adatait a 3. tablazatban
foglaljuk &ssze :
3. tdbldzat

Mengedheté amplitudok
A gép percenkénti engedaesy: ampasu [ 1]

fordulatszama fliggdleges vizszintes
iranyban iranyban
|
3000 50
1500 90...150
500 ‘ 100 150...200

Mint a 3.1. pontban ismertettiik, a gépeken
kiilénb6z6 helyeken és irdnyokban végeztiink
rezgésméréseket. A kiilonbo6zl§ irdnyokban mért
amplitadék atlagértékei kozii a legnagyobbakat
— géptipusonként — a 4. tdblizatban foglaltuk
ossze, a 2. tdblazat alapjin. Az adatokbdl lathato,
hogy a vizsgilati id6szakban fenndll6 koriilmények
kézott az 1500/min fordulatszdmnal lassabban
miik6dé lanchurkoldgépek a fé rezgésirdanyok tekin-
tetében megfeleldk voltak : a legnagyobb amplitidik
sem haladtak meg a szabvany dltal megengedett
értékeket.

4, tabldzay
A legnagyobb atlagos amplitudd
An:g?ggs- helye + I értéke [u] helye + ' értéke [u]
iranya

FAVORIT gépnél TEXTIMA 5214. gépnél

z E 69,8 P 37,8

Y 4 44,0 A 97,0

z D 6,3 G 13,8

+ V. 6. az 1.. ill. 2. dbra jeldléseivel

4.1.2. Ellenérzés a rezonancia-veszély szem-
pontjabol

Mint a 3.2. pontban mar emlitettiik, a gépek
rezgéstani értékeléséhez hozzatartozik annak meg-
allapitdsa, hogy hova keriilnek a rezonancia-
gbrbén. Ehhez a fétengely-fordulatszambdél kovet-
kez8 gerjesztési korfrekvencidnak (@), a sajat
lengés korfrekvencidjanak («), valamint a csillapi-
tisnak (D) az ismerete sziitkséges.

A megvizsgdlt FAVORIT gépeknél a fSten-
gely percenkénti fordulatszama 730 és 820 kozott
volt. Ennek megfelelSen a gerjesztés korfrekven-
cidja :

2mn

2.3,14-730
60
2.3,14-820

T o W 2 S 5 o
= 0 85,6 sec

= T76,3sec !

illetleg
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A 3.3. pontban kozdlt szamitds szerint a sajat
lengés korfrekvencidja :

o = 11,1 sec™?
Végiil a csillapitds (3.2. pont) :
D = 0,02

Az 5. 4bra szerint az o/« viszonyra van
sziitkség :
L ofoe = 76,3/11,1 = 6,86

ill.
o/ = 85,6/11,1 = 7,71°

Mint lathatd, ezek olyan nagy értékek, hogy
még a viszonylag kis értékfi csillapitds mellett is
| 4/4, | ~ 1 adédik. A fenti o/« értékek olyan
tavol esnek a 0,8 < w/a < 1,25 hatdrok kozé esd
rezonancia-savtol, hogy a gép ebbél a szempontbdl
megfelelének tekinthetd, még akkor is, ha — Gssze-
tett leng8 rendszerrdl 1évén szé — az ajanlatos
1009;-0s biztonsaggal dolgozunk.

A gépészeti gyakorlatban kialakult szabaly az,
hogy @fx = 3...5 legyen. A 3.3. pontban kisz4-
mitott sajat lengési korfrekvencia megtartdsival
az az n fordulatszdm, amelynél a FAVORIT gép
az alsé hatirként megadott w/a = 3 értéket eléri,
a kovetkezGképpen szamithaté :

27an
3= = 60
ahonnan
3.60.11,1
S L 3 n-1
5.3.14 319 min

Mivel a FAVORIT gépeket ilyen kis fordu-
latszimmal dltaladban nem jaratjak, kimondhatjuk,
hogy a gyakorlatilag hasznédlatos fordulatszdmok
mellett @ FAVORIT gépek a rezonancia-veszély
szempontjabol megfeleldk.

A TEXTIMA 5214. gépeknél — mint azt a
3.2.,ill. 3.3. pontban kifejtettiik — sem a csillapi-
tds, sem pedig a sajat lengés korfrekvencidja nem
volt pontosan meghatdrozhaté. Megéllapithattuk
azonban, hogy a gép — mivel a rugds rezgésszige-
tel§ talpak hatédsa az allviny gumilemezekkel vald
aldtdmasztisa kovetkeztében nem érvényesiil-
het — erGsen foléhangolt alapozdst. Ez a tény
tizemét meglehetdsen kritkiussé teszi, mert — mint
az 5. abran lathaté — a 0 < w/e < 0,8 sziik
tartomanyba esik és mdr kis fordulatszdm eltérések
esetén is eléfordulhat, hogy a rezonancia-sdvba keriil.
Ez pedig még nagy csillapitisnil sem kivanatos.
A foléhangolt alapozés tovabbi hatrinya az, hogy
a fédémnek nagyobb erd adédik 4t, mint a ger-
jeszté erd, ugyanis a fodémet statikus terhelésen
kivill dinamikus er§ is terheli. A dinamikus erd
legnagyobb “értékének (P;) és a gerjesztd erének
(P,) ardnya csak o/a>)/2 esetén lehet 1-nél
kisebb. A foléhangolt alapozis a 0 < w/a <1
esetnek felel meg, amikor |Py/P,|> 1, azaz a
fodémet éré dinamikus terhelés nagyobb, mint a
gerjeszté erd. Ez a fodém feleslegesen nagy igénybz-
vételét jelentr.

Annak meghatédrozésira, hogy a gép a rezo-
nancia-gérbe melyik pontjdval lenne jellemezhetd,
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ha a rezgésszigeteld talpak hatésa maradéktalanul
érvényesiilhetne, szdmitdst végeztiink. A rezgés-
szigetel6 talpakban elhelyezett rugéknak a gép
brutté stlya alatt torténd statikus 6sszenyomddasa
ugyanis a kovetkez6 kapcsolatban van a rendszer
onlengésének korfrekvencidjaval :

g

o2
ahol g a graviticiés gyorsulds. A 3.4. pontban
kozoltek szerint meghatéroztuk a 3300 kp bruttd
sulyi gép hatdsdra létrejovs rugdlesiillyedést ;
ennek értéke f = 2,69 cm. Az onlengés korfrekven-
cidja tehat :

a=|g/f =1981/2,69 = 19,1 sec—1

Ahhoz, hogy az el6irt @/« > 3 értéket bizto-
sitsuk, az sziikséges, hogy a fordulatszdm

3.60-19,1

"Z 5314

= 550 min~1
legyen.

Hazai viszonylatban a TEXTIMA 5214.
gépek gyakran jarnak e koriili, vagy ennél még
kisebb fordulatszdmmal. Ilyen kériilmények ko-
z6tt nyugodt jérds nem biztosithaté. Amennyiben
a rezgésszigetel$ talpak miikcdését lehetdvé teszik,
célszertinek latszik az 550 min—? feletti fordulat-
szam.

4.1.3. A géprezgések hatdsa a szemképzés
tokéletességére

A szemképzd eszkozok illetve az azokat
hordé sinek — tehetetlenségiik kovetkeztében —
nem kovetik pontosan a gépéllvany rezgéseit.
Emiatt ezen alkatrészek és a gépallvany kozott
relativ elmozdulds tapasztalhaté, sét, hasonld
jelenség mutatkozik az egyes sinek kozott is.
Ez a tény a szemképzés tokéletességére kihatédssal
lehet, amennyiben olyan mértéket &lt, hogy az
mér a szemképz§ eszkozok pontos egyiittmiiko-
dését gitolja, vagy legaldbbis zavarja.

Vizsgdlataink azt mutattik, hogy a gépek-
nek a fétengellyel parhuzamos irdnyt rezgése
nagyon csekély (v. 6. a 2. tdblazattal), amit az
magyardz, hogy ilyen irdnyi mozgist csak a
létrak és az azokkal kapcesolédé egyes mozgaté-
szervek végeznek. Ezek tomege az egész géphez
viszonyitva elenyész6 és igy gerjeszté hatdsuk
is minimélis. De ettSl eltekintve is, ebben az
irdnyban a szemképzd eszkozoket tartd sinek szer-
kezetiiknél fogva nem képesek a rendeltetésszerii-
t6l eltérd mozgésra és igy az ilyen irdnyi rezgésnek
kdros befolydsa nincs.

A fStengelyre meréleges irdnyban hatd rez-
gések ezzel szemben mér elSidézhetik egyes sinek
tehetetlenség okozta deformaciéjit. Ennek ve-
szélyét az illetd sinek szerkezeti kialakitdsa (mere-
vitések), valamint megfogdsuk médja és a meg-
fogasok kozti szabad részek hossza erdsen be-
folydsolja. A tapasztalat azt mutatja, hogy a
rezgések kovetkeztében sem a présléc, sem a tiidgy,
de a platinasor és a létrdk sem szenvednek olyan
mérték(i deformacidkat, amelyek szabdlyos egytitt-



miikodésiiket zavarndk. Csak a lanchengereknél
taldltunk nagymértékii rezgéseket, ami a kelme
mindségében éreztetheti hatdsat.

A ldnchengerek rezgését miiszerrel is meg-
mértitk (lasd a 2. tiblizatot).

Azt taldltuk, hogy a FAVORIT gépen a fels§
lanchenger igen erds mozgéisban van: a rezgés
amplitadéja atlagosan 89,3 u, az alsé linchen-
geré kisebb : Atlag 14,8 u. Ennek hatésa fonal-
fesziiltség eltérésekben nyilvinul meg a lanchen-
ger kozepén és szélén elhelyezett fonalak kézott,
ami a kelme csikozottsigit eredményezheti.

Meg kell jegyezniink, hogy a fenti adatok a
lanchengernek a fodémhez képest jelentkezd rez-
géseit mutatjik, nem pedig a gépallvdnyhoz vi-
szonyitott mozgisokat. gy ezekben benne van-
nak a gépallviny mozgédsai is, amelyeket megbiz-
hatéan elkiiloniteni nem lehetett. A felsd ldnc-
hengeren folytatott méréshez legkizelebb esd
olyan pont, amely az &llvinyhoz tartozik és
amelyen rezgésmérést végeztink, az 4 pont.
Itt az 4tlagos rezgésamplitidd (2. tdblazat)
114 volt, tehdt kb. nyolcada a linchenger mozga-
sanak. Eszerint a linchenger az 4llvinyhoz vi-
szonyitva is tekintélyes lengést végez. Az alsé
lanchenger — ftgy latszik — alig végzett az
allvanyhoz képest relativ rezgést. Bz Ssszefiiggés-
ben lehet azzal is, hogy a mérés idején az alsé
lanchenger lassabban forgott, mint a felsd.

A FAVORIT gép lanchengereinek — és
elsésorban a fels6 linchengernek — erds rezgését
elkeriilendd, a gépet elGallité gyar is alkalmaz
ujabb tipust gépei kozepén hengerkitdmasztot.
Ennek hitrdnya azonban az, hogy csak paros
szamu részhenger (tircsa) alkalmazdsinil hasz-
nalhatd, mert a részhengereket tarté tengelyt 4t
kell rajta fiizni. Emiatt paratlan szdmu tdresit
szimmetrikusan nem lehetne elhelyezni.

ATEXTIMA 5214. gépen azt taldltuk, hogy
a felsé lanchenger fiigg6leges irdnyban alig, viz-
szintes irdnyban er6sebben rezeg (9,1 u a 35,0 u-nal
szemben). Az alsé lanchengernél a kétirdnyu rez-
gés kozott alig van kiilonbség és mindkettének az
értéke elég kicsi (13,5 p illetve 12,6 u). Ezen a
gépen tehit kedvez&bb koriilményeket tapasz-
taltunk.

Feltételezhet6, hogy amennyiben a TEX-
TIMA 5214. gépen felszabaditandk a rezgésszige-
tel§ talpkat és igy a gépallvany a jelenleginél na-
gyobb amplituddju rezgéseket végezhetne, a linc-
hengerek rezgése is megniovekedne a jelenlegihez
képest.

A ldnchenger rezgéseinek értékelésénél nem
szabad figyelmen kiviil hagyni azt a korilményt,
hogy a rezgésviszonyokat a linchengerek telitett-
sége és stlya erdsen befolydsolja. Mérési ered-
ményeink egy bizonyos lanchenger-telitettségre
vonatkoznak.

4.2. A passziv rezgéscsillapitas hatdsossdgdnak
vizsgdlata.

A passziv rezgéscsillapitds médja az, hogy a
gépet megfelelden lagy rugdkra helyezve, a rend-
szert kis lengésszdmu lengdrendszerré alakit-
juk at.

A fodémrezgés és az ennek hatdsira létre-
jové jarulékos géprezgés amplitiiddjanak viszonyat
a kovetkez§ Osszefiiggés fejezi ki :

Aj = !Ir'f-:'lf
ahol 4; a jarulékos géprezgés amplitiiddja,
y az (n. nagyitasi tényezs,
A; a fodémrezgés amplituddja.
A nagyitdsi tényez6 kiszdmitdsira a
o2
2

T T g
QX — W=
i

Y =

képlet szolgal, ahol w; a fodémrezgésnek, mint
gerjeszt6 hatdsnak a korfrekvencidja. A fodém
rezgésével kapcesolatban végzett méréseink kozil
itt azt vesszitk figyelembe, amit a 3. 4brdn fel-
tiintetett I. pontban mértiink, mint maximélis
értéket (9. dbra). A fodémrezgés maximalis
amplitaddja itt a mérés idején A; = 66,5 u
korfrekvencidja pedig w; = 55,1 sec™ ! volt.

A FAVORIT gépnél a nagyitdsi tényezd
(% = 11,1 sec™ ! értéknél) :

11,12

—-— 0,042
Y= 11,12—55,10 0:8

Ezzel a gépnek dtaddédd jarulékos rezgés
amplitaddja :

Aj = |—0,042 [-66,5 = 2,8 u.

Lathat6, hogy a gépallvany fiigg6leges rez-
géseihez képest (v0. a 2. tdblizat adataival) ez
igen csekély. » '

A TEXTIMA gép sajit lengésének kor-
frekvencidjat a 4.1.2. pontban szamitottuk ki,
annak feltételezésével, hogy a rezgésszigeteld
talpak hatésa szabadon érvényesiilhet. A most
kovetkez8 megallapitisok tehat csak erre az esetre
érvényesek és nem a jelenlegi allapotra vonatkoz-
nak, amikor a talpak hatdstalanitva vannak.

A kiszdmitott « = 19,1 sec! értékkel a
nagyitasi tényezo :
19,12
T s S Y, ]
"= 19,12 55,12 13

amivel a gépnek atadédd jarulékos rezgés ampli-
tuddja :
Ay =|—0,134]-66,5 = 8,95 u

Ez az érték joval nagyobb, mint a FAVORIT
gépnél kapott szdm, ami arra mutat, hogy a
FAVORIT gép rezgésszigetels talpait jobban
méretezték.

Ha a fentiekben meghatarozott jarulékos rez-
géseket—a legkedvezitlenebb esetet feltételezve —
hozziadjuk a gépeken mért legnagyobb fiigg6leges
iranya rezgésamplitidokhoz (4. tdblazat), a FA-
VORIT gépen 72,6 u, a TEXTIMA 5214. gépen
46,75 u maximéalis rezgésamplitidé mutatkozik.
Mindkét érték joval alatta marad a szabvany
altal megengedett fels6 hatdrnak. Igy ebbdl a
szempontbdl azt mondhatjuk, hogy mindkét gép-
tipus megfeleld ,biztonsdgi tartalékkal’” rendelkezik
ahhoz, hogy a kornyezetikben felallitandd jabb
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Aty A

= 138 s

10

FAVORIT gép z irdny

B merési pontok

401
301
204.
101

B merési pontok

A H
5214. gép, z wany

Ay i A A 1037 1150 :
max -
=4
M dtlag 50
80
70
601 60
504 ‘15.01“0 50
40 ' 400 40
334
301 250 [ 30
204 | s 20
10 10
l

A
FAVORIT gép, y irdny
10.

gépek okozta fokozottabb fodémrezgést kdrosodds
nélkil elviselje.

A 4.1.2. pontban azonban megéallapitottuk,
hogy a TEXTIMA 5214. gépek — a jelenlegi
tizemeltetési allapot mellett — meglehetdsen kizel
vannak a rezonancia Szempontjabol veszélyes zd-
ndhoz. Vdrhatd, hogy a fokozddo fédémrezgés ilyen
koriilmények kozitt rendellenességeket okoz. Iménti
megallapitisunkat a rezgésamplitidékkal kap-
csolatban is annak feltételezésével tettiik, hogy
ezek alatt a gépek alatt is szabadon kifejthetik
hatésukat a rezgésszigetel§ talpak. Amennyiben
ez a korilmény nem all fenn, konnyen lehetséges,
hogy a TEXTIMA 5214. gépeknél iizemzavarok
kovetkeznek be, ha kiérnyezetiikben jabb gyors
gépeket dllitanak fel.

Hogy a TEXTIMA 5214. gép milyen nagy
mértékben veszi 4t a jelenlegi koriilmények kozott
— hatéstalanitott rezgésszigetel talpak mellett —
a szomszédos gép okozta rezgéseket, azt szem-
léletesen mutatja a 10. 4bra. Ezen a gépteremben
egymis mellett all6 FAVORIT és TEXTIMA
5214. gépre vonatkozélag tiintettiik fel a gépek
egyik hosszanti f6gerenddja mentén mért rezgés-
amplitadék 4tlagos illetve maximalis értékét
(vo. az 1. és 2. dbraval, illetve a 2. tablazat ada-
taival). Lathaté, hogy a gépek egymis felé for-
ditott végei kozelében a rezgésamplitiddk na-
gyobbak, mint az ellentétes végeknél és ez a
kiilonbség a TEXTIMA 5214. gépen jelentékenyen
nagyobb.

4.3. A géprezgések hatisa a gépkezeldkre

Az emberi test érzékenységét a fiiggbleges
rezgésekkel szemben egy K tényezd jellemzi,
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B mérési pontok

L K A J H B meérési pontok
TEXTIMA 5214 gép, y irdny

dbra

amely a rezgésszdm fiiggvénye. Ertéke — a
vizsgalt korlilmények kozott érvényes osszefiiggés
szerint — :

K=5 A;nf

ahol 4; a fodémrezgés amplitidéja mm-ben
mérve,
n; a fodémrezgés masodpercenkénti
rezgésszama (frekvencia).

A vizsgélat elvégzéséhez megmértiik a 3. 4b-
rdn V. ponttal jelolt dobogén a f6dém rezgését és
azt talaltuk, hogy annak értéke 42 u = 0,042 mm.
Ugyanitt a rezgés frekvencidja: m; = 16 sec?!
volt. Ezekkel az adatokkal

K =5.0,042.16 = 3,36

Ez az érték a vonatkozé szakirodalom szerint
kellemetlen kozérzetet okoz, amit tébb dran 4t
mar nemigen lehet elviselni. Meg kell azonban itt
jegyezniink, hogy a dolgozdék altaldban nem allnak
meg egy helyen huzamosabb idére és a terem més
helyein a rezgésviszonyok kiilonbozéek. De ez az
eredmény mindenesetre figyelmeztet arra, hogy a
teremben jelenleg észlelhets rezgésviszonyoknak
— gépészeti és éplilet-statikai vonatkozdsokon til
— munkaegészségtani kihatdsuk is van.

Mivel a gépeket kezel6 dolgozok szempontja-
b6l mar a jelenlegi fodémrezgés amplitaddja is
tal nagy, annak fokozdédésa a munakdériilmények
tovabbi romlisit jelentené.
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