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Lancologépek finomsagcsokkentési lehetdségeinek

miiszaki szempontjai

HAVAS IVANNE tanéréegéd és 'AZAR KAROLY tanarsegéd
Budapesti Miiszaki Egyetem

1. Bevezetés

A harisnyagyartas teriiletén vilagszerte igen
nagyfokt torekvés tapasztalhato’ arra, hogy a
gyartasmenet idGsziikségletét és koltségeit minél
jobban cstkkentsék. Ennek egyik eszkoze a nagy
munka- és id&sziikségletli lancoldsnak harom-
fonalas szegGvarrattal val6 helyettesitése.

A kétféle varrat idOsziikségletének osszeha-
sonlitdséra alljon itt néhany gyakorlati adat*.
A 34-es finomsagh (3,75” atmérdjl, 400 tiivel
dolgozé) finom harisnyakotd gépeken késziilt

harisnydk koziil 10 par lancolisa atlagosan 38,0

percig tart. Figyelembe véve, hogy ennek a
mennyiségnek a teljes elkészitése (fonaltél a be-
csomagolt készaruig) 274,9 percet vesz igénybe,
a lancolasra forditott .id6 az egésznek 13,89%,-a
Haromfonalas szegGvarrat alkalmazésa mellett
viszont ugyanilyen mennyiség Osszevarrasara 2,5
percet kell forditani, azaz a teljes elkészitési
id6nek, 239,4 percnek, csak 1,04%-4t. A ldncolds
miivelete kozben a gép koralaki keszortjan
felverés is folyik, a koszorda keriileti sebességét
tehat nem lehet novelni, mert ez a mozgd koszo-
rara val6 felverést lehetetlenné tenné. Ez a tény
hatért szab a gépi id6 csokkentésének. A felverés
miveletének gépesitése mindeddig nem sikeriilt
és nagyon kétséges, hogy megoldhaté-e egyaltalan.

Fentiek miatt az orr lezdrdsara toIJesen uj
technolégiat kellett kidolgozni.

Ha az orrvarrat elkészitésére harom {onalas
szegbvarratot alkalmaznak, akkor més vonalon is
‘gyorsitani lehet a harisnya elkészitési idejét.
A lancoldsos eljaras mellett ugyanis szaporitéssal-
fogyasztassal alakitjdk ki az orrot. E mivelet
alatt a tobb kotérendszeres gépeknek altaldban
csak kevesebb munkaegysége dolgozhat, mint a
tomlbalaka rész kotésekor. A harom fonalas szeg6-
varrat alkalmazédsa lehet6vé teszi, hogy az orrnal
is tomldalakii kelmét kossenek és ebbdl szabés
atjan — a varrégéphez tartoz6 késszerkezet
segitségével — alakitsak ki az orr megkozelité
forméjat. Az ilyen kiképzésl orr kotésénél vala-
mennyi munkaegység mitikodik, a gép Veglg
folyamatos korforgdsban dolgozik és az orr-rész
kialakitasa lényegesen rovidebb id6 alatt zajlik le.
Ennek a mddszernek azonban az a hétranya,
hogy az orr végleges alakjat formézassal adjak
meg. Kz a szemek erdsebb deforméciéjat, kovet-
kezésképp a fonal fokozottabb igénybevételét
okozza, azonban ez — egyébként helyes technolégia
mellett — nem jelent kiilonosebb mindségromlast.

Tovabbi elénye a lancolas elhagyasinak az is,
hogy ezzel egy, @ lancolénd szemét igen erdsen
igénybe vevd, tehat az egészségre karos miiveletet
lohet kikiiszoholni.

* Az adatokat a Budapesti Harisnyagyar bocsd-
totta rendelkezésiinkre.

A lancoldsnak harom fonalas szegGvarrat
alkalmazéasdval valé helyettesitése tehat egyre
inkabb el6térbe keriil és ezzel szamos finom
lancolégép szabadul fel. Ezeket a gépeket finom
fels6ruhazati cikkeknél lehet felhasznalni. A kotd-
hurkoléiparnak ezen a masik teriiletén ugyanis
erGsen terjed a varrdgépek helyettesitése lancols-
gépekkel. Finom, nagyértékii ruhadaraboknal — el-
s6sorban puldvereknél, kardiganoknal stbh. —
indokolt, hogy a viszonylag vastag, hurkaszeri
két- vagy haromfonalas szegGvarrat helyett lapos,
nem kiemelked6 lancolt varratot alkalmazzanak.
Ehhez olyan ldncolégépeket kell hasznalni, ame-
lyek finomsaga az illeté felséruhdzati cikk szem-
palcastir(iségéhez igazodik — vagyis sokkal ‘dur-
vabbakat, mint a finom harisnydkndl. Ahhoz
tehat, hogy a harisnyaiparban felszabadulé lancolé-
gépeket fels6ruhédzati cikkek ldncolasdhoz fel
lehessen hasznalni, finomsigukat ecsékkenteni kell.

Ennek az atalakitdsnak a mfiszaki lehet§sé-
geit és szempontjait vizsgidltuk meg a Budapesti
Mitiszaki Egyetem Textiltechnolégia és Konnyi-
ipari Tanszékén. Vizsgalataink eredményeit a
kovetkez6kben ismertetjik.

A széban forgé vizsgalatokat kétféle gépen
végeztiik el :

1. Julius Kohler gyartmany, kampds hurok-
fogds, egy fonalas, N, = 30 finomsdga ldncolé-
gépen, és

2. Julius Kohler gyartmanyd, csavart hurok-
fogés, két fonalas, N, =34 finomsdgt ldncold-
gépen.

A kampés hurokfogds gép oltésképzésének
menete az 1., a csavart hurokfogésé a 2. dbran
lathaté. (Az oltésképzés vazlatit azért tartottuk

1. abra
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2. dbra

" sziikségesnek beiktatni, hogy az egyes 6ltésképzs

szervek szerepe kovethetd legyen.) ;

Az atalakitas lehetGségeit elméletileg és gya-
korlatilag egyarant megvizsgaltuk. A gépeket
tanulmanyozva elGszor elméletileg tisztaztuk azo-
kat a sziikséges moédositasokat, amelyek a gép
finomsdgi szamdnak csokkentéséhez sziikségesek,
majd — a kampds hurokfogds gépnél — gyakor-
latilag is végrehajtottuk a sziikséges valtoztatéso-
kat, hogy szamitasaink, ill. szerkesztéseink helyes-
ségérél meggybzédhessiink. Elméleti vizsgélataink
és kisérleteink eredményeként megallapithatjuk,
hogy a széban forgé tipusa gépeknél a durvibb
osztasra valé 4atalakitdsnak mfiszaki akadalya
nines.

A vizsgalatokndl szem el6tt tartottuk azt a
logikus kovetelményt, hogy a gépeket gyakorlati-
lag tetszSleges finomsaguvéa lehessen atalakitani.
A megoldési lehetéségeket ennek figyelembevéte-
lével hataroztuk meg. Az Altalunk kidolgozott
modszer értelemszertien alkalmazhaté a jelzett

tipusoktdl eltérs lancolégépek atalakitdsanal is.

2. Az atalakitis miiszaki megoldasa
2.1. Kampds hurokfogds gép
2.1.1. A fogosztdsok megvdltoztatdsa

Az eredeti gép finomsagi szdmdnak csokken-
tése. a fogkoszortval kapcsolatban kétiranyu

moédositast tesz sziikségessé : egyrészt a fogosz-
tésok, mésrészt a koszori-mozgis megvaltozta-
tasat.

A finomsag moédositasanal a fogak helyét
meghatarozé furatokat és hornyokat altaldban
mashova kell kiképezni, mint az eredeti gépen.
(Kivételt képez az az eset, amelynél a gép eredeti
Ny és valtoztatas utédni Ny, finomsaga kozott
az alabbi osszefiiggés all fenn :

Nye[Ngu = egész szam.

Ilyenkor az Gjonnan készitendd hornyok, ill.
furatok éppen az eredetik helyére keriilnek, csupan
méretitk valtozik, annak megfeleléen, hogy a
valasztott finomsighoz milyen méretli fogak
sziikségesek.)

Minden esetben rendkiviil fontos, hogy a
fogosztasok a keriilet mentén pontosan egyezze-
nek. Kz igen preciz megmunkalist igényel és
egyik alapfeltétele az atalakitds sikerének.

Adott gép esetén a fogosztds { mérete és a
finomsag kozott a kovetkezl osszefiiggés van:

timml — 95 4|N, (1)

Az atalakitds sordn a gép eredeti koszoru-
méretét célszerti megtartani a lehetS legkevesebb
véltoztatas érdekében. A koszort kiilsé keriilete
(amelytSl a fogak mdar szabadon kidllnak) tehat
az eredeti marad. Igy a fogosztds és a fogszam

szorzata (ami a keriiletet adja) valtozatlan :

teZe = tuZu (2)

ahol 7, az eredeti fogosztds,
Z, az eredeti fogszam,
tw a valtoztatds utani fogosztis,
Zy a valtoztatas utdni fogszam.

" (A keriiletet és fogosztiast a fogak hegyénél

értelmezziik.)

Az (1) és (2) osszefiiggés Osszevondsival irhato,

hogy
Now (3)
N ge

Ez az osszefiiggés médot ad arra, hogy meg-
hatérozzuk azt az uj fogszamot, amely sziikéges
ahhoz, hogy az eredeti gépbSl N, finomsigu
gépet allitsunk el§. Minthogy Z, csak egész szdm
lehet, ez bizonyos mértékig korlatozza az 1j
finomsag értékét, mivel — N,-re egész szamot
feltételezve — az N ;[N 4 hanyadost is csak egészre
lehet felvenni.

A Jancol6gép és a hozzd tartozdé kotd- vagy
hurkolégép finomsaga kozott meghatarozott dssze-
figgés van : a lancolégépnek valamivel finomabb-
nak kell lennie, hogy a kelmeképzs géprdl lekeriild
aru Osszeugrdsa utdan kényelmesen felverhetd
legyen a lancolégép fogaira. K. P. Paskov szerint
ez az Osszefliggés sima egyszinoldalas kelmére a
kovetkez§ képlettel fejezhetd ki :

ZuZZe

[ 2
ArﬂuzNyk‘{‘b ._3Nyk (4)
ahol Ny, a lancolégép finomsaga,
Ny a kelmeképzd gép finomsdga ; mind-

kettd 1 angol hiivelykre vonatkoztatva,
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Ez a képlet csak kozelitést ad, mert figyelmen
kiviil hagyja a fonal tulajdonségait, kitési fesziilt-
ségét, a kelme besllitisat sth., vagyis azokat a
a tényezbket, amelyek befolydsoljak az osszeug-
rast. (Az Osszefiiggést a 3. abran ldthaté diagram
fejezi ki.)

A;ua = N |Bton ‘
J0
20
10 / 7
v |
; 10 o T

‘3. abra

A gyakorlatban azonban sem a (3) képlettel
kapcsolatban tett észrevételink  (hogy Ngu-ra
nem mindig lehet egész szdmot kapni), sem pedig
a (4) képlet kozelité volta nem okoz nehézséget,
mert az egész szdmtél valé néhény tizednyi
eltérés, ill. az 6sszeugras mértékének kiszdmithatat-
lansaga olyan kismértéki eltéréseket okoz, hogy
azok a gép j6 kezelhetSségét alig befolyasoljak.
Csupan nagy rugalmassdgd bordds kotéseknél
ajanlatos a gyakorlati tapasztalatok alapjan a (4)
képlettel szamitott finomsagot feifelé kerekiteni,
hogy a felverés még konnyebb legyen.

A finomsag megvaltoztatisa a koszora kikép-
zésével kapesolatban a kovetkezd mddositdsokat
teszi szitkségessé :

1. Az djonnan vélasztott finomsédgnak meg-
felelGen a koszortunak a fogak befogadésara szolgalé
részét ki kell cserélni, hogy az 0j hornyok és
furatok elkészitheték legyenek.

2. A megvialtozott finomsighoz tartozé fogak-
nak az eredetitSl eltér6 méreteit az j koszort
kialakitdsanal figyelembe kell venni.

3. Amennyiben az 4j finomsag olyan, hogy

Nge

Ngu

az

= egész szadm Osszefiiggést kielégiti, akkor

4, abra

egyes hornyok, ill. furatok egybeeshetnek a régivel.
Ha az eredeti koszortu kiképzése egyébként lehe-
t8vé teszi a durvdbb fogak befogadédsit, akkor
esetleg megoldhaté, hogy a meglevé koszortiban
b&vitsék a hornyokat, ill. furatokat. Ennek lehe-
t8ségét mindig egyedileg kell elbirdlni.

2.1.2. A koszord mozgatdsdnak mdédositisa

Ha a fogosztds megvaltozik, akkor a koszora
forgé mozgéasat is médositani kell ahhoz, hogy
mindig a kovetkezs fogon levé felvert szem keriil-
jon a t elé.

A széban forgé gép kinematikai vazlatdbél
(4. dbra) lathat6, hogy a koszortt az 1 csiga
hajtja meg, a £ csigakerék és a 3, ill. 4 fogaskerék
kozvetitésével. A csiga tengelyét (5) a 6 fStengely
a 7 és & csavarkerekek révén forgatja. :

A fétengely n, és a koszort n; fordulatszama y
kozott a kovetkez8 osszefiiggés 41l fenn :

ng = 72-0/?;

Az 5 4ttétel értékét a kozbeiktatott fogaskere-
kek, ill. csigahajtds adatai hatdrozzdk meg :

. o mia g g %y

= Uylyly = — =2
T8 2, b 2

ahol zg, 2y, 24, 27 és z; a 'megfelel§ jelzésti fogas-
kerekek fogszama,
b a csiga bekezdéseinek szdma.

Ha 7t valtozatlannak tekintjiik, a koszoru
fordulatszdmat 7 médositdsdval véltoztatjuk meg.
Ehhez i,-t vagy 75t kell megvaltoztatni.

A fétengely egy fordulata alatt a koszortinak
egy fogosztéssal kell elfordulnia, azaz az

o
ey = —
V/

feltételt kell kielégiteni, ahol Z a felveréfogak
mindenkori szdma. Tehét
i=2Z ,
Ez az Osszefiiggés egyben azt is mutatja,
hogy a sziikséges attétel és a véltoztatds utani
fogszdm kozott a kovetkezd kapesolata van :
= o= (5)
Figyelembe véve a (3) képletet, az (5) egyen-
16ség igy alakithaté at : :
N, (6)
amivel kozvetlen osszefiiggést kaptunk az elérni
kivant gépfinomsig és a sziikséges attétel kozott.
¢ valtoztatdsinak kétféle lehetSsége koziil .
— az egyszerfibb kivitelezést tartva szem el6tt —
azt a megoldist valasztottuk, hogy a 3 és 4
fogaskerekek altal meghatdrozott i, attételt médo-
sitottuk. Az 4talakitott szerkezet kinematikai
vazlatdt az 5. dbra mutatja. Ez a valtoztatis
bizonyos elhelyezési problémakat okozott, mert
a 3 kereket az eredetinél nagyobb &tmérdjiire
kellett kicserélni és ez csak a koszord alatt volt
elhelyezhets. Igy az j kerék kozvetleniil nem
kapesolédhatott a 4 kerékkel, tehat a kapesolédas

iu'——ie
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biztositasara kozvetits fogaskerékre (9) volt sziik-
ség. Minthogy azonban a beiktatott kozvetits
kerék megvaltoztatnd a koszort forgdsiranyit,
még egy un. forditdkereket (10) is be kellett
szerelniink. Majd — hogy a 4 kerék sikjdhoz
visszatérjink — a 10 kerék tengelyére egy, a
10 fogaskerékkel megegyezs fogszamu kereket (11)
helyeztiink el. A 9 és 10 fogaskerék fogszdma
koézombos, azok a 3 és 4 kerék altal meghatarozott
i3 4ttételt nem befolyasoljak. A 9 kerék tengelyét
agy helyeztiik el, hogy egyrészt a 12 kulisszdban
sugdriranyban kiilonb6z6 helyzeteket vehessen
fel, mésrészt a kulisszdval egyiitt a I3 tengely
koriil elforgathato legyen. Mindkét irdnya beallitas
csavarral rogzithets. Ily médon a rogzitett tengely
3, ill. 10 kerék kozé a 9 kereket a legmegfelelébb
helyre lehet beallitani.

A 3 fogaskerék megvaltozott zj, fogszama
az aldbbiak szerint szamithato6 az (5) és (6) képletet
az 1, attételre alkalmazva :

N ge

Zgu — Z3eN_w (7)

Kisérleteinkhez az eredeti gép finomsagat
felére csokkentettiik. Az eredeti adatok (N, = 30,
2ge = 13, Ny = 15) ismeretében a (7) Osszefiiggés
alapjdn meghatarozhaté, hogy z3, = 26 fog sziik-
séges.

Az Altalunk kovetett eljarason, azaz a 3
fogaskerék cseréjén kiviill a mdasik lehetséges
megoldds ¢ valtoztatasira : . ¢,, azaz a csigahajtds
attételének modositasa. Ez elvileg vagy a csiga-
kerék fogszdmdanak, vagy a csiga bekezdései
szamanak megvaltoztatdsaval érheté el. Gyakor-
latilag azonban e két moddositisnak egyiitt kell
jarnia. Ugyanis akar a bekezdések szdmanak
valtozdsa, akar a csigakerék fogszaménak valtozasa
kihathat a menetemelkedési szogre, a modulusra
vagy a tengelytdvolsdgra — esetleg e tényezlk
koziil egyszerre tobbre is. Mindenképpen 1j csiga
és csigakerék készitése valik sziikségessé, és esetleg
e két alkatrész tengelytavolsigat is meg kell
valtoztatni.

2.1.3. A th mozgdspilydjinak megvdltoztatdsa
2.1.3.1. A4 szdrral pdrhuzamos mozgds

A tlinek a szardval pérhuzamos irdnyu
mozgdsa a fogra felvert szem A4tszardsédhoz, a
hurokfogé altal kifeszitett hurokba valé besztras-
hoz, valamint ahhoz sziikséges, hogy a belef(izstt

fonalat a hurokfogéhegy hatédsteriiletére vigye.
Megallapitottuk, hogy a ti sikmozgdsinak ezt
az Osszetevdjét nem kell mddositani az dtalakitis
sordn. A kovetelmény ezzel a mozgéssal szemhen
az, hogy

1. a ti annyira el6re tolédjon, hogy a hurok-
fogd le tudja venni a tifonalbél képzdds hurkot ;

2. a tli annyira visszahtizédjon, hogy elhagyja
a felverdfogat ;

3. a tl akkor képezze a bele fliz6tt fonalhdl
a hurkot, amikor a hurokfogé azt le tudja venni.

Az 1. és 2. feltétel a széban forgd mozgas-
osszetevs két holtpontjara vonatkozik, a 3. pedig
e mozgasnak a hurokfogé mozgasaval valé idébeli
osszhangjara. Kz utébbival a 2.71.4. pontban
fogunk részletesebben foglalkozni.

Amennyiben a durvabb t lényegesen hosz-
szabb, mint az eredeti, akkor sziikségessé vélhat,
hogy a 2. feltétel kielégitése végett a bels§ holt-
pontot a koszori kozéppontja felé eltoljak. Ez
azonban sziikségképpen magéival hozza azt is,
hogy a kiils6 (a hurokfogé felsli) holtpont is
athelyezddik. A holtponteltolds mértékét az 4tala-
kitds utdni gépfinomsag, ill. az ennek megfelel§
ti méretei dontik el és azt esetenként, ezen adatok
figyelembevételével kell meghatirozni. A holt-
ponteltolds megengedhetd mértékét befolydsolja,
hogy a tli nyildsa a hegyt6l milyen tavolsaghan
helyezkedik el. Ugyanis a hurokfogé fel8li holt-
pontot gy kell beallitani, hogy amikor a t{i onnan
visszaindul és a hurokfogé hegye a tii tengelye {616
ér, akkor az a tiifonalbdl képzett hurok leghGvebb
részébe szurjon bele. Ezt — a fonal tulajdonsagain
kiviil — a nyilds és az dtszirt szem kozotti tdvolsag
hatarozza meg.

A holtponteltolas legegyszertibben gy valé-
sithaté meg, hogy a tii befogdsat médositjik, azaz
a tlit hatrabb csusztatva helyezik el a fészekben.

A t{i mozgéasdnak ezt az dsszetevijét az eredeti
gépre nézve mint Wt-féteneglyelfordulas fiigg-
vényt [s = f(¢)], a 6. dbrdn tuntettiik fel

2.1.3.2. A szdrra merdleges mozgis

Olyan gépeknél, amelyeken a fogkoszord
allandé forgd mozgast végez, a finomsag csokken-
tésével jard fogosztas- és szogsebesség-novekedés

30 60 90 20 150 180 210

240 270 300 330,360
w/ol

6. abra
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miatt a tlinek a szdrdra merdleges (a tovdbbiak-
ban : oldaliranytd) mozgasat is modositani kell,
hogy a tli egyiitt mozogjon a felverGfoggal, amig
azzal érintkezésben van.

Az oldairdany mozgatést — mint a 4. dbran
lathaté kinematikai vazlat is mutatja — a 10
excenter 1étesiti és karattétel kozvetiti a tlirudat
csapagyazoé karhoz. A mechanizmus véazlatat feliil-

nézetben a 7. dbra mutatja.

=
( A pont mozgds pdlydja
B
B

X

——

excenler
e=0275 mm

189

7. abra

A tl oldalmozgasanak at-fétengelyelfordulds-
diagramjat e kinematikai vazlat alapjan szerkesz-
téssel hatdroztuk meg. A szerkesztésnél feltételez-
tilk, hogy az excenter és a profiljara simulé a
felillet mindig az A pontban érintkezik. A valésag-
ban az érintkezési pont az a feliillet mentén ide-oda
mozog, azonban — a mechanizmus méreteihez
képest — elhanyagolhaté mértékben. Az A pont
a f6tengelyelfordulds (¢) fiiggvényében harmoni-
kus mozgast (sinusos lefolyas) végez, amelynek
amplitidéja az excentricitds kétszerese : 2e. A tii
hegyét képvisel6 B pont mozgasdiagramjanak
szerkesztésénél figyelembe vettiik, hogy a tii hossz-
irdnyban is mozog és igy a pillanatnyi OB tavol-
sdgot a 5. abraval osszhangban hatdroztuk meg.
Az eredeti gépre érvényes szadmadatokat a tl
bels§ holtponti helyzetében a 7. 4dbra mutatja.

A 8. adbran feltiintetett gorbék az ., ill.
B pont mozgasdiagramjai, melynek alapjan meg-
allapithat6, hogy B pont mozgéasa kozel harmoni-
nikus.
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8. abra

A tlihegy harmonikus jellegli oldalirdnyt
mozgasa és a fogkoszort egyenletes keriileti
sebességli forgd mozgdsa kozott latszélagos ellen-
tét van. A tiihegy mozgasa ugyanis cosinusos
jellegli sebességlefolyassal megy végbe, tehit nem
alland6 sebességii, legfeljebb egy-egy szinguldris
pontban egyezhet meg a két sebesség egymdssal.
A tobbi ponthan vagy a tii sietne el6re a foghoz
képest, vagy forditva. A fogban készitett vezets
horony azonban arra kényszeriti a benne fekvd
tiit, hogy az a fog sebességét vegye fel. A fog és
a tl oldalmozgdsinak mindenkori sebességkiilonb-
sége tehdt a ti elhajlisdban nyilvanul meg. Ez az
elhajlds a rugalmas deformécié kovetkeztében a
tiiben reakciderst ébreszt, amely kedvezStlen
esetben olvan nagy lehet, hogy hatdsira a ti
kiugrik a horonybdl. Ez bizonyos esetekben (elss-
sorban a tlmozgdsnak abban a szakaszdban,
amikor a hurokfogé felé es6 holtpontja felé tart)
lehetetlenné is teheti az 6ltésképzést.

2.1.3.3. A i eredd mozgdsa

A tlinek az el6z8ekben ismertetett kétirdnyu
mozgasa Osszetevédik és eredéként a 9. dbran
vazlatosan bemutatott, elnyujtott ellipszishez ha-
sonl6 alakt mozgaspalya adédik. A palya P, ill.
R jelli cstiespontja a tlihegy belss, ill. kiilsg
holtpontjat képviseli. B pont jeloli azt a helyet,
ahol a tiihegy kifelé haladdsa kozben el&szor
érintkezik a felverGfoggal (,,belépési pont”), K
pont pedig az a helyzet, amelyben a tiihegy
hatrahtzédasa kozben elhagyja a fogat (, kilépési
pont’’). Mint lathat6, K és B pont kozelebb esik
a belsé holtponthoz, mint a kiils6hoz. Ennek az az
oka, hogy a kiilsé holtpont (&) helye adott, azt
a hurokfogé hatdsvonala meghatdrozza (ugyanis
a tlinek annyira elére kell tolédnia, hogy a hurok-
fogbé a tfi nyildsa mogé, azaz annak a koszord
fel6li oldalara szirjon be, amikor a fonalbdl a
hurok képzddik); K és B pont helyét a koszoru
hatarozza meg, tehat szintén rogzitett ; emellett
a tl szérral parhuzamos mozgasinak lokete is
kotott a mechanizmus méreteinél fogva. Nyilvan-
valéan tehat nem mindig biztosithaté, hogy
BP = BR, ill. KP = KR legyen.

K és B ilyen elhelyezkedésének az a kovet-
kezménye, hogy a ti oldalirinyd mozgasaban
nem koveti végig pontosan a fogat. A belépés
pillanatdban ( B) a t6 még kismértékben z iranyban,
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ugyanakkor azonban a fog allandéan y irdnyban
mozog. A kilépés pillanatiban (K) hasonlé a
helyzet : a tli és a fog ellentétesen mozognak.
Ennek kovetkeztében a 2.1.3.2. pontban vézolt
hatéson feliil egy tovéabbi tligorbités jelentkezik,
ami fokozza a tlinek a fog hornyabdl torténd kiug-
rasanak veszélyét.

Ezt elkeriilendd, a gépeket néha tgy allitjak
be, hogy a belépéskor a tii oldaliranyt mozgisa
ugyanolyan értelmt legyen, mint a fogé. Eazt
azzal lehet elérni, hogy az oldalirdnyd mozgas
x irdny holtpontjat nem arra a pillanatra allitjak
be, amikor a hossziranyd mozgasban a tlihegy a
loket kozepén tartézkodik, hanem kordbbra, ami-
kor a tii a hurokfogé felé mozogva a belépési
pontba ér. Ezt az oldalmozgdst 1étesité excenternek
a tengelyén valé megfelel6 elforditdsival lehet
elérni. gy végeredményben faziseltolédést 1étesi-
tenek a hossz- és az oldalirdnyt mozgas kozott.
Ennek kovetkeztében az eredé mozgispilya a
tliszar kozépallasanak megfelel§ irdnyhoz képest
elferdiil (10. 4bra). Az a célszerfi, hogy a B pontban
a tl 7, abszolut sebességének a koszort forgés-
irdnydba es6 komponense (v.z) a koszora keriileti
sebességével (v;) legyen egyenld. Ezzel a megoldés-
sal biztosithaté, hogy a belépés pontosan és
simén, a tl ugrasa nélkiil torténjék meg. Ugyan-
akkor azonban a K pontnal romlik a helyzet, ott
még nagyobb lesz a fog és a tii ellenkezs értelmfi
oldaliranyi mozgasidnak sebességkiilonbsége. E
miatt a kilépés Ggy kovetkezik be, hogy a tfi oldal-
irdnyban esetleg kiugrik a horonybdl. Kétségtelen,
hogy ez a tiire nézve nem kivanatos igénybevételt
jelent, azonban nem okoz kiilonésebb zavart, ha
nem a huroklevétel idGszakaban torténik és igy
nem akadalyozza a tokéletes 6ltésképzést. A hurok-
fogé fel6li holtpont koriil, és még az utin is a
tlinek biztosan kell fekiidnie az 6t vezeté horony-
ban és ezen a szakaszon nem engedhetd meg nagy
sebességkiilonbség — azaz tligorbité hatds —
a fog és a tli oldalmozgasa kozott.

10. dbra

A 11. dbran folytonos vonallal 4brazolt gorbe
az eredeti gép ered6 tlimozgésinak diagramja.
Méréseink szerint a hossz- és az oldalmozgés kozott
faziseltolédds nem volt, azaz a goérbe ,egyenes
allasi”’. A belépési és kilépési pont a belsé holt-
ponttdl szdmitva 11,2 mm-re esett. Osszevetve a
hosszirdnyd mozgés diagramjaval (6. dbra) meg-
allapithat6, hogy B pont 73°, K pont 285° f6ten-

gelyelforduldshoz tartozik. A t{i tehdt 285°—73° =
= 212%o0n 4t van kapcsolatban a foggal. A 11.
abran lathat6, hogy a gorbe nagymértéki nyajtott-
sdga kovetkeztében a tli oldalirdnylG mozgéisa e
két pont kornyezetében egészen minimalis, és igy
nem jelentkezik intenziven a tii és a fog mozgéasa-
nak ellenkez§ irdnya. Sebességiik kiilonbsége gya-
korlatilag a fog keriileti sebességével egyenld.

i
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11, abra

E 212° f6tengelyelfordulas alatt a fogkoszora
a fogosztasnak 212 : 360 = 0,59-szeresét teszi meg,
tehat tobb mint a felét. A fennmaradé tavolsagot
a koszord azalatt teszi meg, amig a t{i a fogakon
kiviil van. A B és K pont kozott mérhets tavol-
sdgnak tehat a fogosztas 0,59-szeresének Kkell
lennie. N, = 30 finomsagh gépnél a fogosztis a
hir mentén kozelitéleg :

25,4
t = 5= 0,847 mm.

(A viszonylag igen nagy gorbiileti sugér
miatt ezt a keriilet mentén mérhetd ivhosszal
egyenl6nek lehet venni.)
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Tehat a B és K pont kozotti tavolsdg a har
mentén mérve :

BK =0,59-.0,847 = 0,50 mm

Az atalakitds sordn a tii oldalmozgatésat
végzl excenter excentricitasdt meg kell valtoztatni,
hogy a megnovekedett fogosztdsnak megfelelGen
tolja el a tfit. A tlihegy oldalmozgasanak amplitu-
déjat a finomsag csokkenésével forditott ardanyban
kell megnovelni. .

A 11. abrdn eredményvonallal abrazoltuk a
fele finomséagura val6 dtalakitds utdn adédé eredd
tlimozgasi gorbét, valtozatlanul hagyott hosszira-
nyu mozgas mellett. A belépési, ill. kilépési pontot
itt By, ill. K, jeloli. Ezt a gorbét a 12. dbrén
bemutatott oldalmozgési diagram alapjan szer-
kesztettiik meg, ahol mind a kétszeres excentrici-
tast 1] excenter altal kozvetleniil mozgatott A4
pont, mind a tlihegyet képvisel§ B pont mozgas-
diagramja szerepel (vo. 7. abréaval).

A 11. dbra mutatja, hogy By, ill. K; pontban
az érint6 nagyobb szoget zar be a gorbe hosszten-
gelyével, mint B és K pontnal, igy megné a kiilonb-
ség a tli oldalmozgésdnak és a koszoru mozgasanak
sebességében. Bz a ti elhajlasit és a pontatlan
‘belépés veszélyét némileg megnoveli. E miatt a
beallitds gondossigara fokozottan kell iigyelni és
sziikség esetén a hossz- és az oldalmozgas fazis-
eltolasaval kell javitani a helyzeten.

2.13.4. A tii magassdigi bedllitdisa

A ti magassigi helyzetét annak megfelelGen
kell meghatéarozni, hogy a belépéstdl kezdve az
érintkezés teljes feliiletén siman befekiidjon a
foghoronyba és biztosan atsztrja a fogra felvert
szemeket.

A tii beallitasanal tekintetbe kell venni, hogy
a durvabb géphez tartozé fogak és tlik vastagab-
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14. dbra

bak, mint a finomabb gépeknél. A tii &j helyzeté-
nek biztositdsa esetleg a tiibefogé bizonyos atala-
kitdsat igényli, amennyiben a t{i combjat vezets
horonynak kissé feljebb kell keriilnie.

2.1.4. A hurokfogé mozgatdsa
2.14.1. A hurokfogé vizszintes mozgdsa

A hurokfogé vizszintes sikban végzett moz-
gisa azért sziikséges, hogy le tudja venni a ti-
fonalbdl képz&ddé hurkot, majd hogy azt megfe-
szitve olyan helyzetbe vigye, hogy a tii a kbvetkezs
6ltésnél  beleszarhasson (v6. az 1. abraval).
Palydjanak igen kényes pontja a huroklevétel
helye.

A hurokfogé oldaliranyt mozgdsdnak diag-
ramjat a fGtengelyelfordulas fiiggvényében a 13.
abra mutatja. A 11. abran feltiintettiik, hogy a
tithegyhez képest a hurokfogé pélydjanak melyik
pontjan helyezkedik el. (Az osszetartozé helyzete-
ket a tlihegy palyagorbéjén vesszé nélkiili, a hurok-
fogéesies palyagorbéjén vesszOs, de azonos szamok-
kal jeloltiik, osszhangban a 14. dbra jelzéseivel.)
Lathaté, hogy a 210°-nak megfelel6 8 pont el6tt
valamivel metszi a hurokfogdesics a tlihegy
palyajat. Ugyanekkor a tiihegy a 8 pont kozelében
van. A tliszar — egyébként be nem rajzolt —
vonala nem esik egész pontosan a palyagorbére,
hanem — sugériranyu elhelyezkedése kovetkez-
tében — annal kissé beljebb, pontosan a 8’ pontban
metszi a hurokfogéesies palyajat. Minthogy a tii
nyildsa a hegyt6l 8 mm-re van, ez ekkor az N
pontba keriil. - Lathaté, hogy a hurokfogécsics
N& = 2,5 mm-rel a nyilds mogé sztr, a képzéds
hurokba.
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Szemléletesen mutatja a hurokfogénak a
tiihegyhez viszonyitott mozgasit a 14. abra. Itt
a tlihegyet tekintettiik a koordinata-rendszer rog-
zitett kozéppontjanak és a hurokfogd cstesanak
ehhez képest mért helyzeteit abrazoltuk, feltiin-
tetve az egyes helyzeteknél, hogy a 11. &bran
jelolt pontok hova esnek. A huroklevétel (8 pont,
210°) itt igen jol lathaté. A 108°-nak megfelel
pont kérnyezetében a hurokfogé kifesziti a hurkot.
Ezutan a tihoz kozeledik, majd atlendiil annak
masik oldaléra, elengedve a hurkot, amely réfesziil
a tlire. A 7”7 pontban fordul vissza, hogy a ¢’
pontban levegye az tGjonnan kialakitott hurkot.

A finomsag csokkentése esetleg sziikségessé
teheti, hogy a hurokfogé vizszintes mozgdsit
moédositsdk. EbbSl a szempontbél a mozgasnak
kritikus mozzanata a huroklevétel.

Amennyiben a tli oldaliranyd kilengése a
megnovekedett fogosztds kdvetkeztében nagyobb,
mint eredetileg volt, el6fordulhat, hogy a ti az
eredeti hurokfogépdlya bal oldali széls§ pontjan
(77) tallendil — azaz a hurokfogépalya nem metszi
a tliszar vonaldt. Ebben az esethen természetesen
nem torténhet meg a hurok levétele. E két oltés-
képzb eszkdz viszonylagos mozgasiban ebbdl a
szempontbdl tehdt az tekinthetd elvileg megenged-
het6 hatéresetnek, amikor a tiiszar koézépvonala
a 7’ ponton meg 4t. Gyakorlatilag természetesen
ez nem elegendd, minthogy szdmitani kell a fonal
vastagsadgara, valamint bizonyos mozgasara, el-
hajldsdra. Ezért a hurokfogdesicsnak legaldbb
1...1,5 tlivastagsdgnyival kell a t{i kozéptengelyé-
t6l balra keriilnie. Ez a viszonylagos balra tolds
legegyszer{ibben 1gy végezhet§ el, hogy a tii
befogo6késziilékét a tlirtdhoz képest jobbra mozdit-
jak. Az altalunk megvizsgalt gépen ennek nem
volt akaddlya és nyilvanvaléan megoldhaté mas
tipust gépeken is.

Ha a ti és a hurokfogdcstics viszonylagos
helyzete megvaltozik a 14. dbran feltiintetetthez
képest, mégpedig olyan értelemben, hogy a tii
kozépvonala kozelebb esik a 7’ ponthoz, akkor
ezzel egyliitt jar, hogy a ti-kézépvonal és a hurok-
fogéestics palyajanak metszéspontja hatrabb keriil,
azaz tévolabb a t{i hegyétsl. Ez esetleg veszélyez-
teti a hurok pontos levételének lehet&ségét — ezt
azonban minden esetben kiilon el kell birdlni,
mert sok tényez6 befolyédsolja (a tii és a hurokfogd
méretei, az Osszelancolanddé szemek vastagsiga,
a varréfonal merevsége stb.). Amennyiben a
huroklevétel emiatt nem lenne kifogéstalan, akkor
a tlit agy kell bedllitani, hogy a hurokfogdcsiics
kozelebb keriiljon a tlihegyhez, azaz visszadlljon
az eredeti helyzet. Ez legegyszertibben a tiirud
hatrabb allitdsdval oldhaté meg. Ha ez az atallitas
nagyobb mértékti, akkor el6fordulhat. hogy a
tlihegy nem a szerkesztettnek megfeleléen ér a
felveréfog belépési pontjiba. Ez esetben az eredd
tlimozgéason is valtoztatni kell a 2.1.3.3. pontban
ismertetett szempontok szem el6tt tartasival.
Az altalunk végzett kisérleti atalakitds sordn ez
sziikségessé is valt. ;

A hurok megfeszitésével kapesolatban az alta-
lunk 4talakitott gépen nem volt sziikség médo-
sitésra.

Annak a veszélyét, hogy az eredeti mozgdst
végz8 hurokfogé tilsdgosan elmarad a megnoveke-
dett mértékben elmozdulé fogkoszortthoz képest
és ennek kovetkeztében tulfesziti a hurkot, csok-
kenti az a fentebb ismertetett tlibeallitds, amely-
nek értelmében a t{it a hurokfogd viszonylagos
palyajéhoz (14. dbra) képest kissé jobbra toljék el.
Ugyanis ezzel egyiitt a relativ péalya jobb oldali
széls6 helyzete (9 pont) a tiihoz viszonyitva balra
tolédik, ami egyértelmii azzal, hogy a hurokfogé
kevésbé fesziti meg a hurkot.

A hurokfogé és a tii viszonylagos elmozdulé-
sdnak moédositasandl iigyelni kell arra, hogy a tii
nehogy beleiitkozzék a hurokfogdba. Sziikség esetén
a hurokfogén kiképzett A4 hornyot (14. abra)
ki kell béviteni. (Ez a horony arra szolgal, hogy
a hurokfogénak minél kevéshé kelljen eltdvolod-
nia a tfit6l oldalirdnyban, anélkiil, hogy akada-
lyozné a t{ eléretolédasat.)

2.14.2. A hurokfogo fiiggdleges mozgdsa

A huroklevétel pillanatdban a hurokfogé
emelked8 mozgdsbhan keriill a tl folé, hogy a
hurkot minél biztosabban foghassa meg. Ezutén
ismét visszasiillyed, hogy a hurok lefektetésével
lehet6vé tegye annak datszriasat a td  kifelé
haladasakor.

A gépfinomsdg csokkentése esetén az alsé
holtpontot célszerti megtartani, hogy a hurok
lefektetése tovabbra is bekovetkezzék, azonban
esetleg magasabbra kell a hurokfogét felemelni
ahhoz, hogy a vastagabb tii folott elhaladhasson.
Ezt a valtoztatdst oly médon lehet végrehajtani,
hogy a fiigg6leges mozgatést végz8 karrendszerben
a 11 kart (4. dbra) megroviditik. A karattétel
megvaltozdsa miatt a hurokfogé nagyobb kilen-
gést végez fiiggbleges irdnyban, tehét az eredetinél
mélyebbre siillyed, ill. magasabbra emelkedik.
Ha az alsé holtpontot nem kivanjak megvaltoz-
tatni, akkor a 12 osszekotd kar megroviditésével
lehet azt mintegy visszaemelni az eredeti helyére.
Megjegyezziik, hogy ezek a méretvaltoztatisok
igen kis mértékiiek kell legyenek és esetleg nem is

15. dbra

sziikségesek — ezt adott esetben, az alkalmazott
tli vastagsdgat figyelembe véve kell eldénteni.
Ha a tokéletes huroklevétel kovetelménye meg-
engedi, esetleg elegendd csak feljebb gorbiteni a
hurokfogé szérat.
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16. dbra

2.1.5. A vagoszerkezettel kapesolatos dtalakitds

A gép durvébbra alakitdsa kapesin a vagé-
szerkezttel szemben véltozatlanul az a kovetel-
mény, hogy a felverdsor feletti szemsor szemeit
vagja 4t, anélkiil, hogy a fogakon levd szemek
megsériilnének. Durvdbb gépen vastagabb fonal-
bél késziilt kelmét lancolnak, ennek kévetkeztében
a vagoszerkezet kését és ellenkését kissé magasabb-
ra kell emelni, mint ahogy eredetileg volt. Ez a
megfelel§ szerkezeti elemek atallitdsdval dltalaban
egyszeriien megoldhatd.

2.2 Csavart hurokfogés gép

A vizsgdlt gép kinematikai vézlatat a 15.
abran mutatjuk be.

Az atalakitds szempontjai dltaldban meg-
egyeznek a kampds hurokfogés gépnél ismertetet-
tekkel, csak a ti és a hurokfogd egyiittmiikidésénelk
biztositdsdval kell kiilon foglalkoznunk.

A vizsgalat targyat képezd gép abban kiilon-
bozik elvileg az el6bbiekben targyalt géptél, hogy
csavarmozgéast végzd hurokfogéja van, amelybe
fonalat is kell flizni. E hurokfogé miikodésmédja
a 2. dbran figyelhet6 meg. A tiihoz képest elfog-
lalt helyzetét a huroklevétel pillanatdban a 16.
abra szemlélteti hdrom vetiiletben.

A hurokfogé tengelye és a tii hossztengelye
egymdssal tompaszoget zar be. Ennek kovetkez-
tében a hurokfogéhegy csavarvonali mozgisa
soran elérehaladasaval egyidejiileg siillyed is.
A huroklevétel mozzanatat gy kell heallitani,
hogy a hurokfogé hegye erdsen megkozelitse a tii
szardt, hogy a tiifonalbdl képz6ds hurokba bele
tudjon kapni.

Az atalakitdssal durvabbd tett gépen meg
kell véltoztatni a t1i és a hurokfogéhegy viszony-
lagos helyzetét ahhoz, hogy a hurokfogd bele ne

17. dbra

18. dbra 19. abra
iitkozzon a vastagabb tiibe. A 17. 4brdan — a

szemléletesség kedvéért torzitott ardnyokkal —
lathatd, hogy ha a hurokfogéhegy a t{i tengelye
folott az eredeti tii esetében b tavolsigban halad
el, akkor vastagabb tii esetén (az abran szaggatott
vonallal rajzolva) mar nem férne el. Arra, hogy
a huroklevétel pillanataban a hurokfogéhegy a tii
folé keriilhessen, az egyik megoldds az, hogy a
tli  hossztengelyét a tavolsdggal a hurokfogd
forgasiranyaval szemben eltoljuk. Ezzel elérhetd,
hogy a ti (az 14j helyzetben vékony vonallal
rajzolva) és a hurokfogéhegy kozotti téavolsag b’
legyen, vagyis a hurokfogdhegy elkeriilje a tiit.

Az eltolds mértékét (a) ugy kell megvalasztani,
hogy a ti teljesen kikeriiljon a hurokfogéhegy
atjabél.

Az ismertetett modositast legegyszeriibben
ugy lehet végrehajtani, hogy a tii befogékésziilékét
a tlirddhoz képest kissé elmozditjak az emlitett
irdnyban. )

A vastagabb tii okozta probléma méas médon
is megoldhat6, mégpedig a hurckfogéhegy feljebh
emelésével. A hurokfogd tengelyének ferdesége
kovetkeztében a hegy magasabbra kerill, ha a
hurokfogét hatrabb huzzak. Ugyelni kell azonban
arra, hogy a hurokfogéhegy ne keriiljon ezzel a
t nyildsa és hegye kozé, mert ekkor a huroklevétel
természetesen nem torténhet meg, Ennek elkerii-
lésére a tli hurokfogé feléli holtpontjit a sziikséges
mértékben kijjebb lehet helyezni. Kz viszont
legyen Osszhangban a ti és a hurokfogd egyiitt-
mikodésének maésik kritikus mozzanatdval, a
hurokfogéba fiizitt fonalnak a tiire valé rdcsa-
varasaval.

Amikor a t a koszord kozéppontja felél
kifelé mozog, a hurokfogdba fiizott és kifesziilt
fonalszakasz fo1é kell keriilnie (18. 4bra). E fonal-
szakasz egyik vége a hurokfogénak a hegyéhez
legkézelebb es6 nyilasabél 1ép ki, a masik vége
az elézd oOltéshez kapesolédik. Ahhoz, hogy a
hurokfogd fonala ne keriilje el a tit, feliilnézetet
tekintve -— mint amit a 18. dbra is mutat —
a t messe a fonal vetiiletét abban a pillanatban,
amikor a fonal a valésighan alulrél megérinti a
tit. E feltétel biztositdsa szempontjabol elényi-
sebb az a megoldas, amelynél a hurokfogéhoz
képest a tli oldalirAnya helyzetét valtoztatjak
meg az Osszelitkozés elkeriilésére (vo. 17. és 18.
abra).
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A mésik atallitasi médszer alkalmazasanal a
19. abréan bemutatott helyzet &ll el : a td és a
-hurokfogdébdél kiléps fonal a feliilnézetben nem
metszi egvmast, azaz a fonal a hurokfogd tovabbi
mozgasa soran elkeriili a t{it. Knnek kikiiszobolé-
sére a tll mozgasat tgy kell bedllitani, hogy ebben
a pillanathan mér jobban elGretolédott helyzeti
legven. (Ha ezt az egész tiipalya kifelé tolasdval
oldjék meg, akkor a hurokfogé feldli holtpont
is még kijjebb keriil. Igy az a kovetelmény is telje-
siil, hogy a hatrabb keriilt hurokfogéhegy a hurkot
levehesse. A t{i eléretolasanak mértékét e két
szempont figyelembevételével kell meghatarozni.
Sziikség esetén ezt az eljarast kombindlni lehet a
tlibefogé oldaliranyu elallitdsdval, amennyiben a

tli eléretoldsat valamelyik tényez6 korlatozna.)

Akér hossz-, akér keresztirdnyban toljak el
a tlimozgds palyajit az eredetihez képest, mindig
tekintetbe kell venni a mdasik mozgasosszetevs
viltoztatasinak esetleges sziikségességét is. Ennek
szempontjait a 2.1.3.3. pontban részletesen kifej-
tettiik.

A ti palyajanak oldaliranya 4athelyezése
megkoveteli, hogy ezzel egyiitt a fogkoszorat is
megfelel6 mértékben elforditsak. Kz a koszorut
hajté fogaskerekek valamelyikének vagy a csiga-
nak a tengelyén valé elforditasaval torténhet meg.
Ezzel végeredményben a fogkoszort és az 6ltés-
képz6 ‘szervek mozgasa kozott faziseltolédast
létesitiink. '



