A grafén textilipari
alkalmazasa

A grafén egymashoz méhsejtsze-
rlien, hatszog alakban kapcsolé-
d6 szénatomokbdl all6, egyetlen
atom vastagsagi réteg. Atlatszo,
kiviléan vezeti az elektromossi-
got és a hot, szilardsaga nagyobb,
mint az acélé, mégis hajlékony,
kopasallo és gazatersztd. E kit{ing
tulajdonsagai folytan a grafén az ipar
szamos tertiletén hasznos lehet.

Bar a grafénnal kapcsolatos kutata-
sok nagy lépéssel haladnak el6re, a tex-
tilipar csak mostanaban figyel fel ra.
A textilipari alkalmazisok kutatisai
kétféle irainyba mutatnak: a hdhatas
ellen védo, illetve az ,,intelligens”
(,;,okos”) ruhazatok, az Ggynevezett
,wviselheto elektronika” tokéletesitését
célozzak.

A bonnigheimi Hohenstein Institut
fiir Textilinnovation GmbH kutaté-
intézet tobb mas partnerrel egylittm{i-
kodve ezzel a témaval kezdett foglal-
kozni. A projekt, amelynek vezetSje
Roshan Paul, az Eurdpai Unié M-era.
Net kutatasi programjaba illeszkedik.
A kutatisvezetd tajekoztatisa szerint
az elk6vetkez hiarom évben a kon-
zorcium megvizsgalja, milyen mér-
tékben valtoztathatjak meg a textilidk
feliiletét a grafén-modifikaciok, kiilo-
nos tekintettel a hévédd ruhizatokban
valo alkalmazhatdsagra. A kutatocso-
port célja stabil technologia kidolgo-
zasa a vizoldhat6 grafén alkalmaza-
sara, hogy kiilonbozd textilfelilleteken
tartés bevonatot lehessen létrehozni.
Kiilonbozé  grafénmoédosulatokkal
végeznek kisérleteket, mert ezeknek
kiilonbozok a tulajdonsigaik. Majd
mindenféle textilidn megvizsgiljzk
a hévédé ruhazatok céljdra Gjonnan
kifejlesztett felilletmodositisok alkal-
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mazhatésagat. Ezutin kovetkezik az
eljaras ipari alkalmazhat6siginak ki-
dolgozasa és annak biztositisa, hogy
az igy kezelt textilia konfekcionalhatd
és a ruhadarab tisztithat6 legyen. A cél
egy demonstricios példiny megalko-
tasa.

Jelent6s elérelépés varhat6 a lingallo-
sag fokozasa terén is. A grafén fizikai
védorétegként miikodik, hatisos vé-
delmet nytjtva a ho és a gizok beha-
tolasa ellen. Ugyanakkor megvédheti
a textilia anyagit a h6bomlas ellen is.
Tovabbi elénye a nagy kopasillosaga
és szakadasallosiga, ami 200-szor na-
gyobb, mint az acélé. A személyi vé-
dofelszerelésekben alkalmazott texti-
lidknak altaliban tobb funkciét kell
ellatniuk, ami a grafén alkalmazisa-
val egyetlen kelmével megoldhatéva
valhat. Az igy késziilt védéruha vé-
konyabb és igy kénnyebb lehet, ami
azzal jar, hogy viselGje konnyebben
tud mozogni.

Emellett a grafén elektromos vezeté-
képességének is nagy szerep juthat az
intelligenes rubazatok terén. Ezekbe
a ruhadarabokba ugyanis kiilonbozé
elektronikus késziilékeket épitenek be
(GPS, telefon, MP3-lejatszok, a test
funkcidit érzékeld szenzorok stb.), ame-
lyekhez elektromosan vezetSképes sza-
lakbol késziilnek a vezetékek.

Az Exeter1 Egyetem kutatdi — egyiitt-
miikodve t6bb mas intézménnyel — si-
kerrel alakitottdk 4t a grafént a textil-
iparban hasznalhat6 szalakka. A kuta-
tocsoport egyrétegii grafénnal dolgo-
zott, amely hajlékonysiga, mechanikai
szilardsaga és elektromos vezetSké-
pessége révén nagyon jol hasznilhaté
az adott célra. Az anyagot a kémiai
gbzfazisti réteglevalasztas (chemical
vapor deposition, CVD) modszerével
sargarézfolian hoztak létre. Ezutin a
grafént levalasztottik a rézfoliardl és
abbdl egy kozonséges polipropilén-
szalon hoztak létre bevonatot.

Eurépan kiviil is folynak hasonld
kutatasok: az Azad Iszlam Egyetemen
(Yazd, Irin) grafén-oxid bevonatot
hoztak létre pamutszoveten, amivel a
terméket elektromosan vezetSképes-
s¢ tették. A dél-koreai Jeju Nemzeti
Egyetem kutatoiis vizsgaltak a grafén-
oxiddal bevont pamutszovet tulajdon-
sagait, és megallapitottik, hogy ez a
kezelés javitja a textilia hbellenallasat,
UV-besugarzas hatisara fotovoltaikus
aktivitast mutat és baktériumald tulaj-
donsagot ad a terméknek.

LAZAR KAROLY

ELET £s TUDOMANY = 2015/41 « 1285

r

”

y /4

-
O
&
N
L
X
O
77
-
w

r

’

ATUDOMANY UJ EREDMENYEI



