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CE'l iranyti

A textilhulladékok hasznositasanak kilatasai

A textilhulladékok hasznositasa
a gyartasi hulladékok és az elavult,
kiselejtezett textiliak Gjboli felhasz-
nalésat jelenti. A textilanyagok akér
t6bbszér is Gjra meg Ujra feldolgoz-
haték, de a tapasztalat azt mutat-
ja, hogy legfeljebb 3 ujrafeldolgo-
zas lehetséges anélkil, hogy a sza-
lak oly mértékben karosodnanak,

litdsdhoz foldtertletre, vizre, villa-
mos energidra és nyersolajra van
sziikség (I. tablazat).

Az I. téblazatban szerepld ter-
melési tényezdk egy része azon-
ban csak korlatozott mennyiségdi.
Az ENSZ egy 2002-ben készlt tan-
ulmanya szerint 2050-ben a Fold
népessége 9,3 millidrdra né, akik

forditasokat, 6sszehasonlitva eze-
ket az elsédleges nyersanyagoké-
val (Il. téblazat).

A textilhulladékok Ujrahasz-
nositdsdnak  gazdasdgossdganak
megitéléséhez a kovetkezdket kell
figyelembe venni:

1. Minden Ujrahasznositési
megoldéas a textilhulladékok el6-

hogy tébbet mar nem alkalmasak koziil 7 milldrdnyian akkut vizhi- készitését igényli. Az ezzel kapcso-
hasznalhaté termék készitésére. annyal kizdenek majd. A 2000- latos raforditasokat sokszor aldbe-
Szélasanyag fajta viz, m? Elektromos energia, kWh ; Nyersanyag Mennyiség 1
Len 40 2500 ‘ Lenrost 5t w
Viszkéz 1000 21000 Fa 7m?
Poliamid - 55000 Nyersolaj 10t
Poliészter = 47000 Nyersolaj 9t
Polipropilén - 29000 Nyersolaj 8t

I. tabldzat. Sziikségletek 1 tonna szdlasanyag elGdllitdsdhoz

Az igények és kielégité-
siik lehetdségei

A szakfolyéiratokban és a kon-
ferencidkon évek 6ta vissza-vissza-
téré téma a textilanyagok Gjrahasz-
nositdsa, az igy nyert nyersanya-
gok és a bel6liik késziilé termékek
tulajdonsagai, a hulladékfeldolgo-
zasi eljarasok és ezek gazdasagos-
séga. Ehhez képest azonban vi-
szonylag kevés olyan termék ké-
sziil, amelyekben val6éban textil-
hulladékokat hasznositanak. Ennek
egyik legfébb oka az Gjrahasznosi-
tott anyagokbdl vagy az ezek fel-
hasznélasaval készitett termékek
iranti igény hianya. Az elsédleges
nyersanyagokbdl késziilt termé-
kek gyakran olcsobban éllithat6k
eld, tetszetésebbek, jobb mindsé-
gliek, mint azok, amelyek gyérta-
sahoz hulladékfeldolgozas utjan
nyert anyagokat hasznalnak fel. Ah-
hoz tehat, hogy az Gjrahasznositott
anyagok irdnt nagyobb legyen az
igény, hianynak kell fellépnie, akar
az Uj nyersanyagbdl, akar pénzbdl,
akér pedig olcsé elsédleges nyers-
anyagbdl. Ez el6bb-utébb be fog
kovetkezni. Ha azonban az Ujra-
hasznositott nyersanyagok iran-
ti igény ng, sziikséges, hogy ezek
megfelelé mennyiségben és min6-
ségben alljanak rendelkezésre.

A jovében viladgszerte mind
tébb textil nyersanyagra lesz sziik-
ség, hiszen a vildg népessége ro-
hamosan né és mind t6bb célra is
hasznalnak textilanyagokat. Ezzel
egyutt novekszik tehat a textiliak
iranti mennyiségi igény. E szlikség-
letek fedezésére novekszik a mes-
terséges szalasanyagok gyartasaill.
a természetes szédlasanyagok (mint
megujulé nyersanyagok) termesz-
tése. A textil nyersanyagok el6al-

ben mért felhasznalasi adatokbol
kiindulva azzal szamolnak, hogy a
Féld nyersolajkészlete 2045-ig, a
foldgazkészlet 2065-ig, a szénkész-
let pedig 2180-ig lesz elegendd. A
Fold népességének novekedésé-

csulik. Alapjaban véve a kovetke-

z6krél van szé:

- megfelel mlszaki megoldasok
minimalis személyi réforditasok
mellett,

- specialis szempontoknak megfe-

kdek is lehetnek, amit a gazdasdgos
feldolgozas mar nem bir el.

2. Az (egyelére még) alacso-
nyabb nyersanyag- és energiakolt-
ségek is hozzdjarulnak ahhoz, hogy
a masodlagos textilnyersanyagok
felhasznaldsa ma még sok esetben
nem gazdasagos.

Nem textil anyagu
szarmazékok

Egyes textilhulladékok kozvet-
lendl is felhasznélhatok méas célok-
ra. llyenek lehetnek példaul az el-
hasznalt ponyvak, nemezek, szitak
stb. anyagai. Ha eredeti céljuknak
elhasznalédasuk folytdn mar nem
is felelnek meg, még meglévé tu-
lajdonségaik alapjan kevés eléké-
szitési munka raforditasaval masutt
még hasznosithatdk. lehetnek.

A textilhulladékok masik cso-
portjat azok képezik, amelyek mas
anyagok formdjaban hasznosul-
nak. llyen példaul az elégetés, ami-
vel nagy mennyiségl karos anyag
(hamu, szennyezett levegd) kelet-
kezése nélkiil energia nyerhetd. Az

Els6dleges nyersanyagbol | Ujrafeldolgozott szélbol | Tépett textiliakbol
Energia, kW 47 30 12
Szennyviz, | 3 2,4 =
Szilard hulladék 0,03 0,02 0,15
Légszennyezés Gazok, g6zok Gazok, g6zok Por

Il tdbldzat. 1 kg poliészterszdl elédllitdsdnak rdforditdsai

vel és az ezzel parhuzamos iparo-
sodassal az energiaszikséglet eré-
teljesen novekszik, ezért egy na-
gyon nagy mértékl potldssziikség-
let felmerGlése vérhaté. Manapséag
az emberiség 1/3 része nélkiilozi az
elektromos aramot. Az elektromos
4ram iranti igény 2000-t6l 2010-ig
meg fog kétszerezédni.

A villamos energiara, a nyers-
olajra és igy a textil nyersanyagok-
ra nézve is érvényes ezért, hogy
ezek a szlikdssé valé forrasok mind
dragdbbak lesznek. Ez azt is jelenti,
hogy ma még nem hozzéférhetd
forrasok feltarasara is szlikség lesz,
pl. a tenger mélyén vagy az Antark-
tiszon fellelheté energiaforrdsok-
ra is sor kertil. Ezzel parhuzamosan
szamos Ujszerl hulladékhasznosi-
tasi eljaras — a textilidk tertletén is -
gazdasagosabbd vélik majd.

Gazdasagossag

A textilhulladékok Gjrahaszno-
sitésanak nemzetgazdasagi jelen-
tGségét vizsgélva figyelembe kell
venni a feltéras, az el6készités és
a szallitas raforditasait, tovabba a
energetikai és eljarastechnikai ra-

lel6 vélogatés a felhasznalasi cél
szem el6tt tartdsaval, a szennye-
z6 és/vagy nem textil anyagok el-
tavolitasaval parositva,
- a kiszerelési és szallitasi modsze-
rek és ezek koltségei.
Az el6készités jelentSs bérkolt-
ségekkel jar, amelyek olyan mérté-

elméleti héértékek Gsszehasonlita-
sa (lll. tablazat) azt mutatjz, hogy
ez az artalmatlanitdsi forma szamos
textilanyag esetében elénydsebb,
mint a szemétlerakdban valo elhe-
lyezés, vagy a komposztélas.

Mind tébbet halljuk és olvas-
hatjuk, hogy az Gjabb textiltermé-

Elégetett anyag Héérték (MJ/kg)
Flt6olaj 40
Készén 11-21
Barnaszén 8-20
Fa 18
Papir 13-18
Pamut 17
Gyapju 23
Poliészter 22
Polipropilén 42
Poliamid sz6nyeg 25
Poliamid lemez 28
Pamuthulladékbél készitett brikett 41
Hazi szemétben taldlhato téxtilanyag 17

Ill. tabldzat. Kiilonbozé anyagok héértéke
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kek, példaul a gépkocsigyartasban

hasznalt kompozitok Gjrahasznosit-

hatok. Ez elméletileg igaz is lehet,
de ahhoz, hogy valdsagga is valjék,

a kovetkezdkre van szikség:

- amasodlagos nyersanyag konk-
rétigényének kimutatdsara,

- arra, hogy a textilterméket mar
eleve, az elsédleges nyersanyag-
bl torténd gyértasban Ugy ké-
szitsék el, hogy alkalmas legyen
a kés6bbi Gjrafeldolgozésra, to-
vabba

- optimalis Gjrafeldolgozasi elja-
résra, olyanra, amelynek kicsi az
energiaigénye, nem terheli a kor-
nyezetet és a célnak megfeleld,
kivalé minGségu terméket ered-
ményez.

Jogszabalyok

Vannak olyan &koldgiai el6i-
rasok, amelyek alapjan a gazdasé-
gos és Okoldgiailag hatékony Gjra-
feldolgozasi megoldéasokkal tarté-
san értékes termékek éllithatok elé.
A Németorszagban 1996 oktéberé-
ben életbe Iépett hulladékhaszno-
sitasi torvény példaul a kovetkezd
terliletekre terjed ki:

- a textilanyagok gyartasahoz fel-
hasznalhato textilhulladékok al-
kalmazasara,

- olyan textilidk kifejlesztésére és
gyartdsara, amelyek hasznélat
utan értékesithetdk ill. kdrnye-
zetkimélé modon artalmatlanit-
hatok,

- a textiliak, textiltermékek és a
beléliik késziilt gyartmanyok ér-
tékesitésére ill. artalmatlanita-
séra.

Itt tehat az eréforrasok kimélé-
sérél és a hulladékképzédés csok-
kentésérél van sz6. A hulladék-
képzédés elkeriilésének els6bbsé-
ge van az értékesitéssel szemben.
A hulladékképzédés teljes meg-
akadélyozasa azonban nem lehet-
séges, mert nem lehet korldtoz-
ni a fogyasztast. Az azonban elér-
heté, hogy a leheté legkevesebb
er6forrést kelljen igénybe venni,
és hogy az anyagokat a lehet6 leg-
hosszabb ideig lehessen korforgas-
ban tartani.

A hasznositasban azonban fi-
gyelembe kell venni azokat a jog-
szabdlyi elGirdsokat is, amelyek
a késztermék minbségére vonat-
koznak. Azt gondolhatjuk példa-
ul, hogy a beépitésiik utan mar
nem lathaté geotextiliak gyartasa-
hoz mindenféle masodlagos textil-
anyag felhasznélhaté. Az Gjabban
bevezetett CE jeldléshez tartozd
el6irasok azonban a geotextilidkra
is magas mindségi kovetelménye-
ket tartalmaznak és ezek figyelmen
kivil hagyasa nagy karokat okoz.

Autdkban hasznalt tex-

tiliak

Ez id6 szerint a gépkocsi to-
megének mintegy 3%-ét teszik ki a
textilidk és a jogszabalyokban el6-
irt leszerelhet6 alkatrészek csak kis
részt képviselnek. Ezért a kiselej-
tezett jarmivekbdl visszanyerhe-
t6 textilanyagok mennyisége nem
szamottevo.

A jelenleg a gépkocsikban
hasznalt textilidk gazdasagos és jo
mindségi ujrafelhasznalasara nem
lehet szamitani, mert
- a textilidkat kizarélag mas, nem

textil anyagokkal (fémekkel, mu-
anyagokkal) kombinalva hasznal-
jak. Ehhez jérul, hogy maguk a
textilidk is 2-5 kiilonb6z6 szélas-
anyag keverékébdl allnak;

- a gépkocsikban hasznalt textil-
nem textil kombinécidju szerke-
zetek kiszerelése a legtobb eset-
ben meglehetdsen draga;

- az ezekbdl visszanyerhetd textil-
anyagok, pl. tépett szélak alig ér-
tékesithetdk;

- avisszanyert textilanyagok a leg-
tébb esetben eléregedtek, szeny-
nyezettek, ezért ujrafelhasznalds-
ra nem alkalmasak.

A kiselejtezett jarmUvekre vo-
natkozé jogszabaly azt kovete-
li meg, hogy a masodlagos nyers-
anyagokat, ide értve a textilidkat
is, a beldlik késziilt termék funk-
cidjanak megfelelé kivitelben kell
Ujra hasznositani. Egyelére tehat
meg kell varni, hogy a hulladék-
Ujrafeldolgozasra vonatkozé jog-
szabdlyok és a piaci torvények ko-
z6tti 6sszhang meglegyen, a ma-
sodlagos textilanyagokbdl késziilt
termékek felhasznalasanak nove-
kedésére csak ezt kovetbleg le-
het szamitani. Masrészt azonban
az autdkban hasznélt textilanya-
gok mennyisége Nyugat-Europa-
ban 2002-ben 259 ezer tonnat tett

ki, ami a textilipar és a textilhulla-
dék-tjrahasznosité ipar szdmara
nagyon lényeges.

A kimustralt
ruhanemiikkel
kapcsolatos problémak

Ezeket a problémakat Német-
orszdg példajan mutatjuk be. Itt a
héaztartédsokban kiselejtezett ruha-
nemik begytjtése és értékesité-
se egyelére problematikus, mert
Kelet-Eurépabol és Azsiabol ked-
vez6 dron lehet elsédleges textili-
dkat beszerezni, azonkiviil maga-
sak a vamkoltségek, a biztositas,
a véalogatas és a szallitas koltségei,
rossz a mindséglik, és nincs is meg-
felelé piacuk. A jelenlegi helyze-
tet a IV. tdblazatban foglaltuk 6sz-
sze, az V. tabldzat pedig ezeknek a
nyait mutatja.

A héztartasokban kiselejtezett
ruhanem(k hasznositasi lehet6sé-
gei a kdvetkez6k lehetnek:

- novekszik a felhasznalasuk,
ahogy az elsédleges nyersanya-
gok beszerzési lehet6ségei szi-
kiilnek;

- javul a begyjtéstik és felhasz-
néldsuk gazdasdgossaga, ahogy
csokkennek a felhasznaléknak
juttatott szubvenciok;

—fokozddik az érdeklédés irantuk,
ahogy né a textiliak iranti altala-
nos kereslet;

- nagyobb érdeklédés nyilvanul
majd meg irdntuk, ahogy erdsod-
nek a jogszabélyok a természe-
tes él6helyek és a kdrnyezet vé-
delmében.

A textilhulladékok feldol-
gozasdra szolgalé gépek

A fentiekben emlitett problé-
mék ellenére a textilhulladékok fel-

Masodlagos értékesités Németorszagban 2
Masodlagos értékesités Kelet-Eurépaban 15
Masodlagos értékesités a tengerentdlon 20
Feltépés 20
Elégetés 25
Lerakds szemétlerakoban 18

V. tdbldzat. A Németorszdgban kiselejtezett ruhanemdik értékesitési iranyai

T
Mésodlagos értékesités ruhanemi gyanant 310000
Felhasznélas tisztitorongyként 105000
Felhesznalas tépett allapotban 130000
Lerakds szemétleraké helyeken 25000

IV. tdbldzat. A német hdztartdsokbdl 6sszegytijtott, kiselejtezett ruhanemiik
hasznositdsa 2000-ben

dolgozésa nagyon er6sen foglal-
koztatja a gépgyarakat és igen sok
gépgyar jelentkezik a piacon olyan
berendezésekkel, amelyek a hulla-
dékok el6készitésének, feldolgo-
zésanak gazdasagossagat eme-
lik és a termék minGségének javi-
tasat célozzak. A 2003. évi ITMA-
n is szdmos ilyen gépet mutattak
be, a latogaték nagy érdeklédésé-
tél kisérve.

A textilhulladékok apritasa-
ra szolgalé gépek oranként 6-10
tonna nyersanyagot képesek fel-
dolgozni. Specidlis tépdgépek
szolgalnak az Gsszeapritott hulla-
dék szétszedésére, ezek 0,5-2 m
munkaszélességliek és teljesitmé-
nytk 1 m munkaszélességre sza-
mitva 1000-1250 kg/h. A tépégé-
pek egy kiildn csoportjat alkotjak
azok, amelyekkel hasznalt ruhakat
tépnek fel. Ezek arra is alkalmasak,
hogy a nem textil anyagu részeket
(gombokat, csatokat stb.) eltavolit-
sak. Ezek miikodése a textil- és nem
textilanyagu részek sulykiilénbsé-
gén alapul. Maga a tépési folyamat
tébb, egyre finomabb fokozatban
megy végbe. Ismét mas specialis
tépdgépek a fonalhulladékok felté-
pésére. A csévéken lévé fonalmara-
dékok eltavolitdsa korilményes és
sokszor balesetveszélyt is rejté ké-
zi munka, ennek automatizalasat is
megoldottak mar.

Ismeretes, hogy a polietilén pa-
lackok ujrafeldolgozasanak egyik
célia az, hogy poliészterszalak
gyartasdhoz szolgéltassanak nyers-
anyagot. Ezeknek a palackoknak
a feldarabolasara is kifejlesztettek
gépeket. Vannak olyan berende-
zések, amelyek mind ilyen palac-
kok anyagabol, mind poliészterfo-
nal-hulladékokbdl szélképzéshez
felhasznalhaté granulatumot alli-
tanak el6.

A textilhulladékok egyik na-
gyon fontos felhasznélasi teriilete a
nemsz6tt kelmék gyartasa, ami ma
a textilipar egyik legfontosabb és
leggyorsabban fejl6dé agat jelenti.
A kiilonb6z6 fatyolképzé és fatyol-
szildrdité eljarasok a szélasanya-
gok igen széles valasztékdnak gaz-
dasagos és sokféle célra hasznal-
hat6, nagyon nagy termelékenysé-
gU feldolgozhat6sagat biztositjak.
A nemszétt kelmék néhanytol tobb
ezer g/m? terileti sGriséggel ké-
szlilhetnek és ennek megfeleléen
igen széles korben alkalmazhaték
mind ruhézati cikkek, mind egész-
ségligyi és kiilonboz6 ipari és mii-
szaki textilidk gyartasaban.
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