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A mikrobaellenes textiliak

A textiliak ma mar rendkiviil szé-
les kérben hasznalatosak, legna-
gyobb mennyiségben mégis el-
sésorban ruhazati célokat szol-
galnak. Ezen beliil is nagyon fon-
tos szerepet toltenek be, mint a
testtel kozvetleniil érintkezé fe-
hérnemiik és mas ruhadarabok.
Mint ilyenek, nagyon erésen
meghatarozzak az ember kénye-
lemérzetét.

Az ember bérén nagy mennyi-
ségben taldlhatok kiillonb6zé mik-
roorganizmusok (baktériumok, vi-
rusok, esetleg gombdék), amelyek a
bérrél mér rovid viselési idé alatt
attelepedhetnek a ruhanemdire,
ahol az emberi testbdl kipéarolgéd
nedvesség kovetkeztében szamuk-
ra kellemes kornyezetben élhetnek.
Eltekintve attdl, hogy ezek a mikro-
organizmusok az egészséget is ka-
rosithatjak, élettevékenységiik kel-
lemetlen szagokat is okoz, és emel-
lett a textilanyag elszinezédéséhez
is vezethet, s6t hosszabb idé alatt
magukat a textilanyagot alkoté
szalakat is rongalhatjak.

Mindezek kdvetkeztében a
textilipar és a vele egyiittmuikodé
vegyipar mar hosszabb ideje fog-
lalkozik olyan anyagok kifejleszté-
sével, amelyek segitségével a texti-
liakat a mikroorganizmusok szadma-
ra elviselhetetlen kérnyezetté lehet
tenni, és ezzel meg lehet akada-
lyozni megtelepedésiiket a ruhaza-
ton, vagy éppen elpusztitani azo-
kat, ha mar megtelepedtek.

A mikrobaellenes kikészitések-
nek tobbféle fajtaja van. A ,mik-
robaellenes” kikészités altalanos-
sagban azt jelenti, hogy az eljaras
ténylegesen negativ hatdssal van
a mikroorganizmusok létfeltételei-
re. A ,baktériumellenes” ill. ,gom-
basodas ellenes” kikészités csupan
a mikroorganizmusok e csoport-
jai ellen hat. Az alkalmazott elja-
ras hatasatol fligg, hogy a bakté-
riumokat ill. gombakat elpusztité
(baktericid ill. fungicid) kezelésrél,
vagy pedig ,csak” e mikroorganiz-
musok szaporoddsat gatlé kezelés-
r6l van-e szo.

Alkalmazasi terililetek

A mikrobaellenes kikészitési
textilidk fé alkalmazasi teruleteirdl
az|l.tablazat ad attekintést.

E kikészitések f6 célja

- megakadalyozni a szalak karoso-
dasat, amit a mikroorganizmusok
jelenléte idézhet el6,

» alehet6 legjobban korlatozni a

baktériumok elterjedését,

« megakadalyozni a kellemetlen
szag képzédését, ami a mikrobédk
izzadsag okozta bomlasa sorédn
keletkezik,

« megakadalyozni, vagy legalabb
korlatozni a kérokozdk atvitelét,
elterjedését.

Az elsédleges cél az volt, hogy
megakadalyozzak a textilanyag
mikroorganizmusok,  elsésorban
gombdk hatasara bekovetkezd ka-
rosodasét és igy meghosszabbitsak
az élettartamat. Ez kiilénosen fon-
tos volt a geotextilidknal, satraknal,
ponyvaknal, valamint az épiilete-
ken alkalmazott kulénbo6zé fal- és
mennyezetburkold anyagoknal. Ké-
s6bb a lakdsokban haszndlt és ned-
vességnek, kovetkezésképp gom-
basodasnak erésebben kitett hely-
eken (flirdészobakban, konyhak-
ban) alkalmazott textilanyagoknal
is teret kaptak ezek a kikészitési
eljarasok. Ott, ahol a levegdé ned-
vességtartalma egyébként is nagy
(példaul a trépusokon) kiléndsen
nagy fontossaguva valt ez a keze-
1és, még a legegyszer(bb textilter-
mékek és ruhdzati cikkek esetében
is, hiszen itt a penészedés veszélye
sokkal nagyobb. Higiéniai szem-
pontbdl valt sziikségessé a kelle-
metlen szag keletkezése elleni vé-
dekezés, és egészségvédelmi okok-
bol kerdlt elétérbe a korokozok ter-
jedésének megakadalyozésa.

Hatasmechanizmus

Hatasukat tekintve a mikro-
organizmusok elleni szerek az ak-
tiv és passziv szerek csoportjaba
oszthatok. A vegyipar ma mér igen
nagy valasztékban kinalja ezeket a
kulonféle készitményeket,

Az Un. passziv szerekben nincs
kifejezetten bioaktiv anyag, vé-
dé hatasukat csak azaltal fejtik ki,
hogy rossz életfeltételeket nyujta-
nak a mikroorganizmusok szama-
ra. Az aktiv szerek ezzel szemben

koézvetlen kérosité hatést fejtenek
ki a mikroorganizmusok sejtjeire,
az anyagcserét akadalyozzak, vagy
genetikai  valtozasokat idéznek
elé. llyen anyagokat az élelmiszer-
ipar és a kozmetikai ipar mar régo-
ta hasznal, és Gjabban bevonultak a
textilkikészités segédanyagai kozé
is. Kiilén csoportot alkotnak az an-
tibiotikumok, amelyek kilénleges
hatasuk miatt érdemelnek megk-
lI6nboztetett figyelmet.

Az ilyen anyagok hasznéla-
ta esetén azonban meggondolan-
do, hogy milyen hatést gyakorol-
nak mas él6 szervezetekre. Minél
intenzivebb a hatasuk, annél veszé-
lyesebbek lehetnek még az emberi
szervezetre is. Az antibiotikumok
dllandé alkalmazas mellett tartés
ellendllast hozhatnak létre, ami or-
vosi szempontbdl nem elhanyagol-
haté kévetkezményekkel jarhat.

A mikroorganizmusok elleni ki-
készitészereknek meg kell felelnitik
bizonyos kévetelményeknek. Ellent
kell allniuk példaul az izzadsagnak,
a vérnek, a hugysavnak, de termé-
szetesen a mosas €s a vasalds hata-
sainak is. Korhazi alkalmazasok ese-
tén birniuk kell a fert6tlenités, ste-
rilizalds kortlményeit. Nem okoz-
hatnak allergiat és nem lehetnek
mérgezéek, nem karosithatjdk a
béron talalhaté hasznos mikroor-
ganizmusokat. Az Eurépai Parla-
ment 1988-ban direktivdban szaba-
lyozta az un. biocid (azaz az él6
szervezeteket karositd) anyagokkal
kapcsolatos fogalmakat és az ezek-
kel szemben tdmasztott kovetel-
ményeket és vizsgalati eljarasokat.

A mikrobaellenes szernek a
textilanyagra valé felvitelére harom
alapvetd eljarast hasznalnak:

« a mikrobaellenes szert a szalkép-
z6 folyadékba adagoljak (mester-
séges szalak gyartasa esetén),

- a mikrobaellenes szert a szal felii-
letén helyezik el, példaul olyan
Jureges” molekuldk belsejében,
amelyek maguk kozvetleniil ké-
tédnek a szalasanyag molekulai-

hoz,

« a kelmét utdlag kenik olyan ma-
gyantas készitménnyel, amely
tartalmazza a mikrobaellenes
szert.

Kifejlesztettek olyan lyocellsza-
lat, amelybe algdkat épitettek be,
ezzel akadalyozva meg a mikroor-
ganizmusok megtelepedését.

Ujabban olyan eljaras is ismert,
amelynek sordn a kikészitésben a
szalfellilet médositasaval tartds ké-
miai kapcsolatot tudnak létrehozni
a szal és az antibakteridlis segéd-
anyag molekuldi kozott. llyen pél-
daul egy, a rdkok pancéljabdl nyert
kitinszarmazék, amely pamutkel-
méken igen jol bevalt a mikrobak
ellen. Ismét mas eljarast jelent az
a részben vegyszerek, részben ibo-
lyantuli sugérzas hatasat alkalmazo
- egyelére még fejlesztés alatt al-
16 — modszer, ami azt hasznalja ki,
hogy a legtébb baktérium felilete
negativ elektromos toltésd, ezért
a szélfeliilet megfelelé kezelésével
elektrosztatikus uton lehet meg-
akadalyozni a megtelepedésiiket.
Emellett az eljaras rendkivil vizta-
szitéva is teszi a szal fellletét, ami
szintén rontja a mikroorganizmu-
sok létfeltételeit. Ennek a modszer-
nek az az el6nye hogy nem a mar a
szélon 1évé mikroorganizmusokat
pusztitja el, hanem eleve megga-
tolja a megtelepedésiiket. [gy nem
keletkezik a textilidn él6 és elpusz-
tult mikroorganizmusokbdl, vala-
mint az ellenlik bevetetett vegy-
szerbél allé, szennyezd filmréteg,
ami az emberi szervezetre esetleg
karos lehet (példaul allergiat okoz-
hat). Az eddigi kisérletek azt mutat-
jak, hogy ez az eljarés féleg pamu-
ton hatésos.

Létrehoztak olyan, fizikailag
modositott  feluletl, nedvtaszi-
t6 tulajdonsagu szalakat, amelyek
nem tartalmaznak ugyan mikroba-
ellenes adalékanyagot, de mégis
rendelkeznek ilyen tulajdonsaggal.
Kifejlesztettek olyan ,intelligens”

I. tdbldzat. A mikrobaellenes kikészitésii textilanyagok fé alkalmazdsi teriiletei

Gyogyaszati Sport- és szabadidé- Alsé6- és Mdaszaki Haztartasi
alkaln k ruhazati termékek felséruhazat alkalmazasok alkalmazasok
« Egészségligyi és « Sportruhak - Cipdk - Kiilsé és belsé falbur- | « Figgonyok
gybgyharisnyak « Szabadid6ruhdak « Zoknik kolatok, mennyezet- | - Btorhuzatok
« Felfekvéseket megaka- +Ingek burkolatok « Torléruhdk
dalyozé eszk6zok « Alséruhéazat « Levegész(irék » Mosd6kendék
« Inkontinencia-betétek + Ruhabélés - Gépjarmd-karpit- - Higiéniai termékek
- Agynem(i-téltéanyagok - Kabétok anyagok - Sz6nyegek
« Parnak « Egyenruhak « Geotextiliak « Matractoltés
« Implantdtumok és « Védéruhak - Satrak « Agynem(i
kotszerek + Napvédé erny6k toltéanyagok
« Ponyvéak « Parnak

2004. december 13.



-

CELirinyti

17

polimereket, amelyek megakada-
lyozzak az un. biofilm kialakulasat
és ezért a beldlik készilt termék
alkalmas azemberi szervezetbe be-
épitett implantatumok készitésére.

Ujabban ismerték fel, hogy az
ezlist a textilanyagokban elényds
hatasokat fejthet ki. E célra fejlesz-
tették ki az ezusttel bevont poli-
amidfonalat, amelybdl igen érde-
kes tulajdonsagu kotottarukat ké-
szitenek. Egy Ujabb eljarasban ele-
mi ezlstrészecskéket épitenek be
a poliamidszal anyagéba, ezzel
biztositjdk tartds hatdséat. Az eziist
vizzel érintkezve ionokat ad le az
6t korulvevé anyagnak, amelyben
ezek szétoszlanak. Ennek fertétle-
nité hatasa van, kovetkezésképpen
gatolja a baktériumok és gombék
megtelepedését a szdlon, megaka-
délyozza az izzadsagszag képzédé-
sét. Ezért az ilyen kelmébdl kit-
né ,bérbarat” alséruhazatot, haris-
nyaféléket, cipébéléseket, korhazi
textilidkat és hasonldkat lehet ké-
sziteni. Az igy kezelt terméknek ez
az el6nyo6s tulajdonsdga maradan-
dd, nem mosddik ki. A fentebb mar

emlitett, algakkal kombinélt lyo-
cellszélnak van olyan véltozata is,
amelyben eziistionok is vannak, ez
fokozza a jotékony hatést.

A mikrobaellenes hatas
vizsgalata

A mikrobaellenes hats mérté-
kének megallapitasara szdmos el-
jarast dolgoztak ki, amelyeket rész-
ben nemzeti (USA, svéjci, japén,
francia), részben nemzetkozi szab-
vanyok rogzitenek. Az alapelv min-
dig az, hogy egyazon vizsgalati elja-
rasnak alavetve kezelt és kezeletlen
mintakat hasonlitanak 6ssze abbdl
a szempontbdl, hogy azokon meg-
hatarozott id6tartam alatt milyen
mértékben szaporodnak ill. pusz-
tulnak el a mikroorganizmusok. A
kiilonb6z6 tipusu kezelések eltérd
hatdsmechanizmusa magyardzza,
hogy tobbféle vizsgélati modszer
kidolgozasara volt sziikség. Ez ter-
mészetesen megneheziti a labora-
tériumok munkajat, ezért folyamat-
ban vannak olyan kutatasok, ame-
lyek célja egységesen hasznalha-

t6 vizsgalati eljaras kidolgozasa és
szabvényositasa. Dolgoznak emel-
lett olyan vizsgalati eljaras kifej-
lesztésén is, amely azt mutatja ki,
milyen mértékben teleplilnek at a
mikroorganizmusok a textilanyag-
rél az emberi bérre (ehhez a bért
modellezé szintetikus anyagot alli-
tanak el6, de folytatnak éllatkisér-
leteket is).

Kilatasok

Becslések szerint 2001 és 2005
kozott Nyugat-Eurépdban évente
tébb mint 15%-kal né azoknak a
ruhanem(iknek a mennyisége, me-
lyeket mikrobaellenes kezeléssel
latnak el. Egyre tobb textilgyar &l-
lit el6 szerte a vilagon olyan anyag-
okat, amelyek biocid tulajdonsa-
guak.

Az Eurdpai Parlament kiadott
98/8/EG sz. irdnyelvében rogzitet-
te a biocid szerekkel szemben ta-
masztott kovetelményeket, a ter-
mékek altalanos leirasat, csopor-
tositasat, bioldgiai, biokémiai,
fizikokémiai és toxikoldgiai tulaj-

donsagaik, valamint a kornyezet-
re gyakorolt hatasuk vizsgalatat,
de még vita targya, hogy ezeket az
egyébként igen koltséges vizsgala-
tokat a mikroorganizmusok elleni
kezeléssel ellatott textilanyagokra,
ill. azok minden fajtajara is kotele-
z6-e elvégezni.

A korszer(i mikrobaellenes ke-
zelések célja az, hogy megévja az
embert ill. kdrnyezetét az esetleges
fertézésektél, valamint megakada-
lyozza kellemetlen szagok kelet-
kezését. A kezelések hatdsossaga-
nak vizsgalatara széles kord kuta-
tasok folynak tobb orszagban is,
annak érdekében, hogy minél egy-
ségesebben alkalmazhaté mod-
szert dolgozzanak ki az értékelésre.
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