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A textilanyagok elektrosztatikus feltoltodése

A szélasanyagok jo részének ki-
valé elektromos szigetel6 tulajdon-
sagai vannak, igy széles korben al-
kalmazzak Sket - épp e tulajdonsa-
gukat kihasznalva - a villamosipar-
ban. Ez a tulajdonsdguk azonban
tobb szempontbdl héatranyos is le-
het, mert a rossz villamos vezetd-
képesség miatt a szalak sztatikus
elektromossaggal toltédnek fel,
ennek kovetkeztében magukhoz
vonzzék a szennyezédéseket, réte-
geik egyméshoz tapadnak, mozga-
tasukkor szikrdk keletkeznek, ami
akar tlizet is okozhat. Ez a viselke-
désiik a feldolgozast és a hasznala-
tot egyarant nehezitheti, akar hat-
réltathatja, vagy veszélyessé is te-
heti, ezért a textiliparban erételje-
sen klzdenek e jelenség fellépése
ill. hatasai ellen.

A feltoltodés okai

Az elektrosztatikus feltoltédés
az anyagok atomszerkezetének vil-
lamos tulajdonséagaival magyaraz-
haté. A negativ t6ltések hordozéi az
atomok elektronjai, amelyek kony-
nyen mozoghatnak, a pozitiv tol-
téshordozdk tébbnyire a protonok.
Normilis allapotban az anyagban a
pozitiv és negativ toltések egyenlé
mennyiségtiek, egymast lekotik, és
kifelé az anyag nem mutat villamos
tulajdonsagot. A villamos tulajdon-
sag jelentkezéséhez az sziikséges,
hogy az anyag pozitiv és negativ
toltését valamilyen modon szétva-
lasszuk és az egyik toltésrészt meg-
osztas utjan eltavolitsuk.

Az elektrosztatikus feltolts-
dés az a folyamat, amelynek ko-
vetkeztében az anyagban egyen-
stlyban levé pozitiv és negativ vil-
lamos toltések dorzsolés, nyomas,
érintkezés, szétvalasztas stb. hata-
sara megosztodnak. Az egymassal
érintkez6 két test a dorzsolés vagy
szétvalasztds utdn azonos nagysa-
gu, de egymassal ellentétes elgjeli
villamos toltést mutat.

A textilia villamos t61t6dési haj-
lama fligg az érintkezés alkalmaval
keletkezett potencialtél, aminek
nagysdgat a nedvességtartalom
befolyasolja. Széraz levegbben a
tiszta toltésmegoszlas van tulsuly-
ban, ami az érintkezési potencial-
tél fligg. Nagyobb légnedvesség-
nél a textilia vezetéképessége és
ezzel toltéselvezetési hajlama no-
vekszik. Minél kisebb a textilanyag
vezet6képessége, annal nagyobb
a toltésfelhalmozodas és annal ki-
sebb a toltésveszteség.

Az elektrosztatikus feltoltédés
mérésére két alapvetd eljards isme-
retes. Vezet6képes anyagok (példa-
ul fémek) esetében kozvetleniil azt

mérik meg, hogy a vizsgalt anyag
és a fold kozott mekkora feszilt-
ség uralkodik, és ebbdl szamitjak
ki a toltés nagysagat. Elektromosan
nem vezet6 anyagoknal - mint ami-
lyen a textilanyagok legtébbje - er-
re a kbzvetlen mérésre nincs moéd,
azonban a toltések a textilia fellle-
tén elektromos mezét hoznak lét-
re, aminek intenzitasa arra alkalmas
muszerrel mérhetd, és ebbdl kovet-
keztetnek a toltés nagysagara.

A természetes szalasanyagok
szabvanyos 1égkéri viszonyok mel-
lett dltaldban csak csekélyebb mér-
tékben toltédnek fel, mig a mes-
terséges szalasanyagok elektro-
sztatikus feltoltédésre rendkivil
hajlamosak. Az 1. tablazat egyes
szalasanyag csoportok fajlagos vil-
lamos ellenallasat tiinteti fel. A so-
rozat szélsé szalasanyag csoport-
jai hatarozott hajlamot mutatnak
pozitiv ill. negativ feltdltédésre. A
kdzépsé csoportot képezd celluloz
alapu szélasanyagok toltédési haj-
lama nem ilyen jellegzetes, ezek-
nek a legkisebb a fajlagos villamos
ellenalldsa. Minél nagyobb a szl
villamos ellenéllasa, annal nagyobb
mértékben hajlamos a feltéltédés-
re. A sorozat széIs6 szintetikus sza-
lasanyag csoportjai hajlamosak a
legnagyobb feltoltédésre és a leg-

ellen felvitt vegyszerek stb.). Megfi-
gyelték példaul, hogy a feltoltédés
fugg a kelme szinétél is. Egy vizsga-
lat sordn azt tapasztaltak, hogy egy
sotétkékre szinezett kelme toltése
akar 35-sz6rose is lehet annak, mint
amit fehéritett allapotban mértek;

. a feltoltédési hajlam ki-
készitési tételek kozott is valtozhat.
Ez felhivja a figyelmet arra, hogy
milyen fontos a technoldgiai el6-
irdsok szigoru betartasa, a kezelé-
sek azonossaga tételek kozott;

. nedvszivé anyagok ese-
tében a relativ Iégnedvességnek is
nagy szerepe van az elektrosztati-
kus feltoltédés alakulasaban, mert
a levegd nedvességtartalma segiti
a toltések elvezetését. Kisebb rela-
tiv [égnedvesség esetén a feltolto-
dési hajlam nagyobb.

A feltoltédés hatranyos
hatasai

A textilanyagok elektrosztati-
kus felt6ltédése tobb szempontbdl
is zavarja a feldolgozhatdsagot:

. a sodratlan vagy csak ke-
véssé sodrott szintetikus filament-
fonalak elemiszalai szétvalhatnak,
afonal ,felfuvédhat”,

. a kelmerétegek osszeta-
padnak,

; Sz&lasanyag csoportok: Fajlagos villamos ellendilds
| asztatikus toltédési fesziiltség nagysdgrendje
sorrendjében (ohm-cm)
Pozitivvég

\- poliamid 10"-10

- gyapju 10-10"
0 |- pamut, viszkéz 107-108

- acetdt 10"

- poliészter 10"

- poliakrilnitril 10"

- polivinilklorid 10"

- poliolefin 10
Negativ vég

1. tablazat. Egyes szélasanyag csoportok
fajlagos villamos ellenéllasa

lassubb toltésleadasra.

A textiliak feltltédésének mér-
téke tehat elsésorban anyaguk tu-
lajdonségaitdl fliigg. Emellett azon-
ban tébb mas tényezdnek is fontos
szerepe van:

. befolyasolja a feltolts-
dési hajlamot, hogy milyen egyéb
molekuldk fordulnak elé a szélas-
anyagban vagy annak feliletén
(szinezékmolekulak, sok, kikészitési
segédanyagok, fondolaj maradva-
nyok, éppen a sztatikus feltéltédés

. a kelme hozzdtapad az
asztalhoz vagy a munkas kezéhez,
. az Osszetapadt kelmeré-

tegek szétvalasztasakor szikrazés
keletkezik, ami szerencsétlen korul-
mények kozott akar tiizet is okoz-
hat,

. ha a feltdltédott anyag-
hoz hozzaérnek, gyenge aramutés
érheti az embert, ami 6nmagaban
ugyan veszélytelen, de az ijedség
folytan esetleg balesetet is el6idéz-
het,

. a kelme magéhoz vonzza
a szennyezddéseket, idegen szél-
és fonalmaradvanyokat, amiket
azutan nagyon nehéz eltavolitani,

. afeltoltédés a kelmeréte-
geknemkivanatos elmozdulaséhoz,
széleik besodrédasahoz vezethet,

. a feltoltédés neheziti a
kelme szabalyos, pontos felteker-
cselését,

. a fellépd problémak las-
sitjak a munkat.

A feltoltédés elkeriilése
ill. hatasanak
csokkentése

Alapvetéen kétféle maodszer
van a sztatikus feltoltédés elkeri-
lésére ill. csokkentésére:

. a levegd vezetbképessé-
gének novelése relativ nedvesség-
tartalmanak novelésével vagy ioni-
zélasaval, valamint

. a szalasanyagok vezeté-
képességének novelése utélagos
kezelésiikkel (feltoltédést gatlo, un.
antisztatizalé szerek felvitelével),
vagy a szalszerkezet olyan médosi-
tasaval, aminek kovetkeztében ma-
ga a szél vélik vezet6képessé.

A leveg6 relativ nedvességtar-
talmanak novelése megfelelé kli-
maberendezés vagy legaldbbis lég-
nedvesité berendezés hasznalata-
val lehetséges.

Az ionok elektromos toltésiivé
valt atomok vagy molekuldk, ame-
lyek pozitiv vagy negativ toltésu-
ek lehetnek. Azt, hogy ilyenek ke-
letkezzenek a textilanyag kornye-
zetében, példaul dn. koronakisilés
létrehozésaval lehet elérni. (A koro-
nakisuilés elektromos vezetét kortil-
vev gézban - pl. levegbben - fel-
1épé villamos kistilés, amely altala-
ban a vezeté kozvetlen kérnyezeté-
re korlatozodik, ahol az elektromos
térerGsség egy bizonyos értéket
meghalad.) Ezt a moédszert alkal-
mazzék példaul felvetégépeken. A
fonalsereg alatt, miel6tt a fonalak a
lanchengerre feltekercselédnének,
egy rudat helyeznek el, amelybdl
felfelé hegyes tlk &llnak ki. A ké-
szlléket nagyfesziiltség (10 000-
15000 V) ald helyezik, ennek ha-
tasara a tik hegyén koronakisuilés
keletkezik, ami a koérnyezé levegét
ionizaélja és ezzel elésegiti a tlik fo-
16tt 4thaladé fonalakrdl a toltések
elvezetését. Alkalmaznak ilyen ké-
sziiléket kelmepalyakhoz is, egyes
kikészit6- vagy 4atnézégépeken.
(A nagy fesziltségu aram ellenére
a készilék az emberi szervezetre
nézve veszélytelen, mert a korona-
kisulés arameréssége igen kicsi.)
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A Kezelesre ha alt anyag 0% rela egnedvessegne a d fonalsebesseqg 180
viszkéz acetdt poliamid
kezeletlen 47 60 128
higroszkdpos sok 17-38 0-29 3-19
polialkoholok 45-46 22-33 92-98
szappanok 35-48 21-32 64-88
szulfondlt zsirkészitmények 34-52 16-32 32-85
nem ionogén készitmények 31-42 18-43 22-78
kationativ készitmények 32-54 15-38 31-62

A kémiai Uton elért antisztati-
zalas a hatasat tobbféleképpen ér-
heti el: novelheti a szal anyaganak
vezet6képességét (pl. a nedvszivéd
képesség fokozasaval), csokkent-
heti a szélban a toitések megosz-
lasat, vagy csokkentheti a szal sur-
l6dési tényezéjét. Mindezekre ma
mar ismertek megfelel6 vegysze-
rek, amiket a szél- ill. fonalgyartas,
vagy a kelme kikészitése soran visz-
nek fel azanyagra. Néhany ilyen ké-
szitmény hatdsét a 2. tablazat mu-
tatja. Fontos, hogy ezek a segéd-
anyagok sziikség esetén konnyen
kimoshatok legyenek, ne Iépjenek
kolcsonhatésra a textilidn [évé mas
segédanyagokkal (olajokkal, paraf-
finnal, iranyaggal stb.), ne zavarjék
a szinezést vagy fehéritést, birjak a
hékezeléseket, ill. kész kelme ese-
tében megfeleléen kifejtsék hata-
sukat a tovabbfeldolgozas (konfek-
cionalas) soran is.

Az utébbi idékben terjedtek el
olyan szintetikus szalasanyagok,
amelyeket mar gyartasuk soran an-
tisztatikus tulajdonsagokkal latnak
el, vagyis amelyekben olyan kisé-
réanyagok vannak, amelyek néve-
lik a szal vezetSképességét. Ezek
anyagaba vagy vizet megkotni ké-
pes molekulacsoportokat épitenek
be, amiktdl a szal nedvszivéova va-
lik és ez a nedvesség segit eltavoli-
tani az elektromos toltéseket, vagy
vezet6képessé teszik a szalat alko-
t6 polimert.

2.tablazat. Antisztatizal6 szerek hatdsa a sztatikus feltoltédésre

Az egyik leggyakrabban alkal-
mazott szintetikus szélasanyag, a
poliamid esetében példaul - amely
egyébként nagyon erésen hajla-
mos az elektrosztatikus feltolts-
désre - kidolgoztak olyan eljaréso-
kat, amelyekkel a feltéltédést még
20-30% relativ légnedvesség ese-
tén is sikertll az ala a hatar (2000 V)
ala szoritani, amelynél zavar6 hata-
sa mar megnyilvanul.

A szintetikus szalasanyagok
esetében alkalmazott eljarasok egy
része azon alapul, hogy olyan ada-
lékanyagot adnak a szalat alkot6
polimerhez, amely egyfel6l kotédik
a polimer molekuldhoz, masfeldl
vizet megkéotni képes csoportokat
tartalmaz. Az ily médon a szalhoz
kotott viz elvezeti a toltéseket. En-
nek a megoldasnak az a hatranya,
hogy nem elég tartos, és hatdsa a
légnedvességtél és a hémérséklet
alakuldsatdl figg.

Tartés antisztatizdlé hatdst
szénrészecskéknek a szélat alko-
t6 polimerbe val6 beépitésével ér-
hetnek el, kihasznalva a szén kiva-
16 elektromos vezetéképességét.

Mas eljarasnal mar eleve vezet6ké- |
pes polimer alkalmazasaval érik el a |
kivant hatast. Ezekkel az eljarasok- |

kal a szalak fajlagos ellenéllasa az
eredeti 10"-r6l 10%-10" ohm-cm-
re modosithatd, ami igen jelent6s,
3-6 nagysagrendnyi csokkenést je-
lent. Készitenek bikomponens sza-
lakat is, amelyek egyik dsszetevéje

4szokvanyos” polimer (pl. poliész-
ter), s ez kdpenyszerlen vesz korll
egy elektromosan vezeté magot.
Mas megoldasokndl fémszalakat
fonnak bele a fonalba, vagy eziist-
tel, rézszulfiddal vonjék be a széla-
kat, igy téve azokat vezetSképessé.

Tekintettel arra, hogy az elekt-
rosztatikus feltéltédés egyes fel-
hasznalasi terlileteken nagyon
komoly problémékat okozhat - és
ebbél a szempontbdl a figyelem
elsésorban a muszaki textilidkra és
a lakastextilidkra irdnyul, de fonto-
sak a ruhazati cikkek is —, a szalgyar-
tok és a kikészitési segédanyago-
kat gyart6 cégek igen nagy energi-
at fektetnek az ennek kikiiszobolé-
sére iranyuld kutatasi és fejlesztési

munkékra, és nap mint nap olvas-
hatunk az e téren megjelené Uj-
donséagokral.
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