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Fejlesztések ujszeri hatasok elérésére a textiliparban

A mesterséges szalasanyagok
gyértasa, ami tiz évvel ezel6tt mint-
egy 19 millié tonnara ragott, 2003-
ra elérte a 32 millié tonnat, és az
elérejelzések szerint 2020-ra en-
nek kétszerese is lehet. Eurépa ke-
véssé részesedik kézvetlendl ebbél
azemelkedésbdl, merta gyartas f6-
ként Azsiara tevédik at, ahol sok-
kal kisebbek a gyartasi koltségek,
de a szakért6k mégis azzal szdmol-
nak, hogy Eurépa megtartja jelen-
legi szerepét és féként a nagy érté-
kd, kiilénleges termékek gyartasara
koncentral.

Ahhoz azonban, hogy Euré-
pa betdlthesse ezt a szerepet,
mindenek el6tt a kutatasra és fej-
lesztésre, a gyartmany- és techno-
l6giai fejlesztésre kell 6sszpontosi-
tani eréforrasait. Az eurdpai szalas-
anyaggyarak jelenleg évente mint-
egy 300 milli6 eurét koltenek erre a
célra. Hasonld eréfeszitéseket tesz-
nek a japan gyartdk is, ahol a mu-
szaki felhasznalasd és mas ujsze-
rl textilanyagok fogyasztdsa mas-
félszer akkora, mint a szokvanyos
textiliaké.

Az eurbpai gyartok nagy els-
nye a vevészolgalat magas szinvo-
nala. Gyorsan tudnak eleget tenni a
megrendelSk kivansagainak, haté-
kony megoldésokat kindlnak a fel-
mer{lé gyértasi problémak megol-
désara, készek a kozos fejlesztések-
re Gjszer(i termékek kialakitasaban.
El6énylik a foldrajzi kozelség az eu-
ropai vevékorhoz, alig vannak nyel-
vi problémak, ismerds a kulturélis
kérnyezet, és mindez még a keres-
kedelmi liberalizacié 2005-ben var-
hat¢ kiteljesedése utan is verseny-
képessé teszi ezeket a szallitokat.

Az eurdpai felhasznaldk nagy-
fokud rugalmasségot kivannak meg
szallitéiktol, aminek rovid szallita-
si_hatdrid6kben, kis tételek szalli-
tési készségében, a gyors valtasok-
ra val6 képességben és a szélesko-
r( termékvalasztékban - ide értve
a specialis termékeket is - kell meg-
nyilvanulnia.

Mindez megfelel6 szervezeti ki-
alakitasokat, alacsony kéltségszin-
vonalat, nagy foku fuggetlenséget
kivan az egyes gyart6 egységeknél.
Ugyanakkor sziikség van arra is,
hogy az egyes régidkban elhelyez-
kedé kiilonbozé gyartok stratégiai
szbvetségeket kdssenek.

A természet, mint minta

A termékfejlesztések soran
nagy szerepet jatszanak a termé-
szeti jelenségek megfigyelésébél
szarmazo Otletek. Egyes é16 szerve-

zetek olyan tulajdonségokkal ren-
delkeznek, amelyek a textilanya-
gokban is hasznosithatok. A “tex-
til bionika” az a tudomany, amely
megkisérli adaptalni a természet-
ben megfigyelheté megoldasokat
a textilidkra.

llyen jelenség példaul egyes
lepkefajtak szarnyanak szinvaltoza-
sa, ami nem valamely szinezék tu-
lajdonsagabdl fakad, hanem fény-
sugarak interferenciajabél, amit
kulénbozé  fényvisszaveré tulaj-
donsagu rétegek hoznak létre a
szarny feliiletén. EI6 lehet allitani
olyan szélakat, amelyeket hason-
l6képpen kiilonb6z6  fényvissza-
verés(i anyagokkal, példaul 0,04-
0,16 mikron vastagsagu poliészter
és poliamid rétegekkel vonnak be;

A l6tusz-hatas elve
Alétuszlevél feliiletét apré dudorok boritjck,
amelyek nem engedik, hogy a szennyezédés
a levél feliiletére tapadjon. A levélen lepergé
viz 8sszeszedi a szennyez6dés részecskéit és
eltdvolitja a feliiletrél

az anyag és a rétegvastagsdag fligg-
vényében mas-mas fényvisszaveré-
si értéket allithatnak be.

Az un. "létusz-hatast”, azaz a
textilanyag ontisztulasat a felu-
let mikroszerkezetének megfelelé
alakitasaval érik el, ami hasonlit a
l6tuszvirdg leveleinek feliiletéhez.
Ezeken a leveleken — éppen sajatos
felulettk kovetkeztében — nem tud
megtapadni a szennyez&dés, és ezt
utanozzak a textilian is, amivel elé-
rik, hogy tisztitészer nélkil is tisz-
tan marad.

A cépabor fellleti szerkeze-
tét versenylszok szdmara készlt
fUrdéruhakelmék gyartasanal uta-
nozzék. Ennek hataséra tszas koz-
ben mikrodrvények keletkeznek a
kelmefeliilet és a viz érintkezésé-
nél, csokkentve ezzel a surlédast,
kdvetkezésképp elésegitve a gyor-
sabb haladast.

A méhsejt szerkezetét kompo-
zitok és egyes miszaki textilanya-
gok gyartasandl mér viszonylag
régéta utanozzak, hogy kisebb to-
meg mellett nagyobb mechanikai
szilardsédgot és hdszigetel§ képes-
séget érjenek el. Ezeket a tulajdon-
sagokat ma mar egy- vagy tdbbcsa-
tornas Ureges szdalakkal is elé tud-
jék allitani.

A ndvényekbdl nyert természe-
tes fehérjékbdl mar régebben is ké-
szitettek szdlasanyagokat (példa
erre a széjabab vagy a kukorica fe-
hérjéjébdl elballitott mesterséges
szal), de erételjes kutatasok folynak
a pokselyemhez hasonlé fehérje-
szalak mesterséges elSallitasara is.

Szalasanyagok intelligens tex-
tiliakhoz

Kisérletek folynak olyan eljara-
sokkal, amelyekkel bérbetegségek-
ben szenvedd betegeknél a gyogy-
szereket (pl. cortison tartalmu ke-
nécsoket vagy hidratalé kréme-
ket) a bérrel érintkez6é ruhanemiik
(alséruhazat, ing, bluz stb.) szélas-
anyagéba “épithetnek be” vagy ar-
ra vihetik fel, és azok onnan idérél
idére, szabalyozott médon a bdrre
keriilnek. Ciklodextrin a neve azok-
nak a makromolekuldknak, ame-
lyek “csomagoléanyagat” képe-
zik a kiulénb6z6 hatdéanyagoknak.
A ciklodextrinek cukorvegytletek,
amelyekbe beépitheték a gyogyi-
té vagy kozmetikai hatasd anya-
gok. Ezeket vagy a szalgyartaskor
viszik be a szélakba, vagy utélag,
impregnalds Gtjan helyezik el a ru-
hadarab belsé feliiletén. Amikor az
anyag a bérrel érintkezve felmeleg-
szik vagy azzal surlédik, akkor sza-

badul ki a hatéanyag a ciklodextrin
molekulabdl.

Ezeknek az Un. biofunkcioés tex-
tilanyagoknak az alkalmazasi lehe-
téségei azonban nem korlatozéd-
nak csupan a bérbetegségekre. A
béron keresztul kiilonb6zé gyogy-
szereket juttathatunk a szervezet-
be: vitaminokat az immunrendszer
megerdsitésére, fajdalomcsillapito-
kat a krénikus reumatikus betegsé-
gekben szenvedéknek, hormonké-
szitményeket a valtozas kordban lé-
véknek stb. Minthogy gyakorlatilag
minden textilanyagra felviheték a
ciklodextrinek, a jovében példaul
gyogykesztylik készilhetnek aller-
giatdl szenved6 fodraszok szamara
és gyogyitd zoknikat hordhatnak a
labgombas betegek.

A ruhdzatot természetesen
rendszeresen fel kell tolteni a meg-
felel6 szerrel. Ez torténhet egy spe-
cidlis mosészer és egy ennek meg-
felel6 mosasi eljaras segitségével,
amelynek soran a kapszuldk Gjbél
feltéltheték. Hasonlé eljarast nem-
rég mdr kidolgoztak mas terlleten:
a mosdszerrel egytt a textilanyag-
ra az ibolyantuli sugarak ellen védé
szert visznek fel. Ez megvédi az in-
gek, bluzok, trikok viselsit a leégés-
tél, ha ruhazatuk nagyon vékony
anyagbdl késziil és még vizes is.

Az intelligens textilidkat az jel-
lemzi, hogy véltoztatjak bizonyos
tulajdonsagaikat a kornyezet val-
tozasainak hatdsara, és elterjed6-
ben vannak az intelligens ruha-
zatok, amelyek mikroelektronikai
egységeket foglalnak magukban.
Az ujdonsagok kozott szerepelnek
a fonalgyartashoz hasznalhatd, vil-
lamossagot vezeté polimerek (po-
lianilin, politiofén, polipirrol) és
fényvezetd polimerek (polisztirén,
polikarbondt, poli-metilmetakrilat).
Ezek a fényvezetdé polimerek sok-
kal nagyobb tavolsagokra képesek
vezetni a fényt, mint a szervetlen
vegyiletekbdl készult fényvezetd
szalak. Segitségtikkel nagy aranyu
fejlédésnek indult a hajlékony nap-
elemek gyartasa, amit intelligens
ruhazatokon (pl. a vall-lapon vagy a
haton elhelyezve) hasznalnak.

Ujabban rézszalakbdl is készi-
tenek divatcikkeket és intelligens
ruhézati termékeket egyarant. A ki-
indulé anyag egy 0,02—0,08 mm
atmérgja (31—476 dtex) rézhuzal,
amit ezUsttel, majd szines lakkal
vonnak be. Ez utébbi bevonat sze-
repe a szinadason tul a huzal oxida-
cié elleni védelme és az elektromos
szigetelés is. Az ily médon véltoza-
tos szinekben készil6 rézfonalak
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szovégépen dolgozhatok fel. Jel-
legzetes felhasznalasi terllet pél-
daul egy szovott szalag, amelyet
terjedelmesitett poliészter és lak-
kal szigetelt rézfonal kombinacio-
jabol éllitanak eld. Ez a termék ki-
vélé vezetSképességénél fogva al-
kalmas elektromos jelek atvitelé-
re és igy intelligens ruhazati cikkek
készitésére.

Kornyezetvédelem

Fontos kutatasok és fejleszté-
sek folynak annak érdekében, hogy
kdrnyezetbarat termékeket hozza-
nak létre és a gyartasi folyamatok
se szennyezzék a kdrnyezetet.

A kornyezetvédelmi el6irdsok
példaul 260 ppm-ben korlatozzék a
poliészterszalak antimon tartalmat,
ezt kovetbleg tobb szélasanyag-
gyar is megjelent “antimonmentes”
polimerjével.

A titdn alapu katalizatorok ad-
jak a legjobb eredményt a terme-
|ékenység, a polimer mindsége, a
gyartasi koltségek és a kornyezet-
terhelés szempontjébdl. Ugyanak-
kor szédmolni kell azzal, hogy poli-
észtergyartasnal a titdn alapu ka-
talizdtor hasznalata a szél enyhe
sarguldsat okozza. Az ilyen irdnyu
fejlesztések mégis folytatédnak, és
remélhetd, hogy a sargulas problé-
maéjat sikerll megoldani.

Kiilénbdz6é poliészter kopoli-
merekkel folynak kisérletek annak
érdekében, hogy megtaldljdk azt
a legkedvezébbet, amely oxigén-
mentes kornyezetben bioldgiailag
lebonthato.

A szinezhetéség javitasara ki-
fejlesztettek egy poliamid tipust,

amelynek tébb olyan ammodnia
csoportja van, amihez savas szine-
zékek molekuldi kapcsolodhatnak.
Ez kiilondsen mikroszélak esetében
elényos, amelyeknél nehezebb s6-
tét szineket elérni.

Szalasanyagok specialis tulaj-
donsagokkal

Lényegében minden szélas-
anyag-gyarté kindl ma mar bio-
aktiv szalakat és kétféle BISFA al-
tal ajanlott modszer is megjelent a
szalakantibakteridlis tulajdonségai-
nak vizsgalatara (EN 1SO 20654 és
ASTM E 2149).

Kifejlesztették a modalszalak
ill. viszkézszélak olyan véltozatét is,
amely meggétolja a szédlon a mikro-
organizmusok megtelepedését. A
szal anyagahoz a gyartas folyama-
tadban olyan adalékanyagot tesz-
nek hozzd, amely védelmet nyuijt
a boron leggyakrabban eléfordu-
16 baktériumok ellen, igy példaul
az egyébként nehezen kivédhetd
staphylococcusok ellen is. Az ada-
lékanyag nagyon finom részecs-
kékbdl all, ezért a szélképzést nem
zavarja, a szal fizikai tulajdonséaga-
it nem befolyasolja, és mivel viz-
ben, ligokban és savakban nehe-
zen oldédik, és ellenall a hé hatasa-
nak is, nem mosddik ki a szalakbdl
és megtartja eredeti hatéképessé-
gét. Hatdsat nem rontjdk a szine-
zés és kikészités miveletei sem. A
szalakba betelepitett baktérium el-
lenes anyag gatolja a baktériumok
szaporodasat. Az ily moédon készi-
tett szalak 100%-ban vagy a szok-
vényos szalakhoz keverve hasznal-
hatok, és a vizsgalatok azt mutat-

tak, hogy ha mar 30%-nyi ilyen szal
van egy textilanyagban, kifejtik jo-
tékony hatasukat. A baktérium elle-
nes szalakat fehérnemd(k, sportru-
hazatok, haléruhazatok készitésére
ajanljak, pamuthoz, lenhez, szinte-
tikus szélakhoz keverve.
Figyelemre mélté Ujdonsag a
poli-trimetilén tereftalat (PTT) szal
megjelenése, amely egy poliamid-
hoz hasonlé poliészterszal, ami-
bél vagottszalat és filamentfona-
lat egyarant lehet késziteni. Fon-
tos tulajdonsaga, hogy joval rugal-
masabb, mint a poliamid- vagy a
poliészterszalak. A kisérletek ered-
ményei szerint a szényegiparban
eredményesen helyettesitheti
a poliamidot. Nemszétt kelmék
gyartasanal terjedelmes, az ssze-
nyomasnak jol ellenalld, puha kar-
tolt fatylat eredményez. Ellenall az
ibolyantuli és a gamma sugarak-
nak, tovdbba 5% toménységl ma-
ronatronnak is. A bel6le készilt
termék nagy kopasallésagaval és
kénny tisztithatésagaval tdnik ki.
Felhasznaldsa féleg a szényegipar-
ban, a mUszaki textilidk korében és
a nemszétt kelmék korében vérha-
td, de bizonyos ruhézati cikkek ké-
szitésére is alkalmasnak tartjak.

Kikészitési eljarasok specialis cé-
lokkal

A kelmék tulajdonsdgai nem-
csak a gyartasukhoz felhasznalt
nyersanyagtél fliggnek, hanem
azoktol a kezelésektdl is, amelye-
ket a kikészités soran alkalmaznak.
Ezek egy része tartos, mas résziik
azonban olyan, hogy hatdsuk né-
hény mosas utdn megszdnik.

Az egyik ilyen nagy remények-
re feljogositd Ujszerli, még fejlesz-
tési stadiumban 1évé kikészitési el-
jarasnak az az elve, hogy “mole-
kuléris kompozitokat”, szerves és
szervetlen anyagokbdl alkotott un.
hibrid anyagokat visznek fel a tex-
tilanyagra. Az ilyen hibrid anyagok-
ban példaul tveg- vagy kerdmia-
szer(i szervetlen anyagok kapcso-
I6dnak kémiailag polimer mole-
kuldkkal. Az anyagot kilonb6zd
eljarasokkal lehet felvinni a termé-
szetes vagy mesterséges szalakbdl
készult textilanyagra, ahol 0,5-5
mikron vastagsagu, nagyon tartos,
sériilésre nem hajlamos bevonatot
képez. Az eljaras nem jar a kérnye-
zetre nézve kéros anyagok kibocsé-
tasaval. Ezzel a modszerrel kiilon-
boz6 célok érhetdk el. Csokkenthe-
t6 példaul a szennyezédés megta-
padasa a kelme fellletén, ami igy
szennytaszitova valik, vagy meg-
véltoztathat6 a kelmét alkoté szin-
tetikus szalak polaritasa és ezzel
megakadalyozhaté a sztatikus fel-
toltédésiik. llyen eljarassal gazok
és gbzok athatolasat, szinezék mo-
lekuldk elvandorlasat is meg lehet
akadalyozni, mikrobaellenes hatast
lehet elérni és novelni lehet az ibo-
lyantuli sugarzas elleni védelmet is.
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