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A terjedelmesitett fonalak

II. rész

Légfavasos eljaras

A légfivasos (angolul: air-jet,
ejtsd er-dzset) — az elsé markanév
utan Taslan-eljardsnak is nevezett
- terjedelmesités elve az, hogy a
sok elemiszélbol 4ll6 szintetikus fo-
nalat nagy sebességii légaramlat-
nak teszik ki (6. abra), amely a fo-
nal feliletén elhelyezkedé elemi-
szélakat fellazitja és 6sszekuszalja,
azokon hurkokat alakit ki, mig a fo-
nal magjaban az elemiszélak nagy-
jabol parhuzamosak maradnak (7.
&bra). Itt hérogzitést nem alkalmaz-
nak, ezért ez a modszer mindenfé-
le mesterséges szalasanyag-tipus-
ndl hasznédlhaté. Ha mégis hérog-
zitésre van szlikség, ezt utdlag kell
elvégezni, vagy a gépre horogzi-
t6 egységet kell felszerelni. Olyan
megoldast is kidolgoztak, hogy le-
vegd helyett forrd telitett gézt fuj-
nak a fonalra.

6.dbra
A légfiivdsos terjedelmesités elve.
1= Kiindulé fonal, 2 - adagolé
hengerpdr, 3 - terjedelmesité kamra,
4 - levegé fuvoka

Ha a légfuvassal terjedelmesi-
tett fonalat erésen megfeszitik, a
légfuvassal keletkezett hurkok tob-
bé-kevésbé kiegyenesednek és a
fonal elvesziti eredeti karakterét,
amit tehermentesités utan nem is
nyer ismét vissza. A sodrasos ter-
jedelmesités(i fonalakhoz képest a
légfuvassal terjedelmesitett fona-
lak lazdbb szerkezettiek, tobb le-
vego6t foglalnak magukba, de sok-
kal kevésbé nyulékonyak és nem
rugalmasak.

A légfuvasos terjedelmesitést
el6szeretettel alkalmazzak mikro-
szélas fonalaknal, mert ezeknél a
kalénlegesen sok kuszalt elemi-
szal (filament) nagyon jol érvényre
juttatja a terjedelmes hatdast. Mint-
hogy itt nem alkalmaznak hérég-
zitést, nem szintetikus szalasanya-
gok (pl. viszkéz) is terjedelmesit-
het8k ezzel az eljaréassal. Ujabban
taldlkozunk ilyen eljarassal terje-
delmesitett aramidfonalakkal, sét
szénszalakbol és fémszalakbol (1)
készult, 1égfuvasos eljarassal terje-
delmesitett fonalakkal is. Felhasz-
nélhato ez a technika burkolt elasz-
tanfonalak készitésére, ahol a meg-
feszitett allapotu elasztanfonalat a
burkolatot alkoté filamentfonallal
egyltt vezetik be a fivokaba, igy
a légfuvas hatdsara a burkoléfo-
nal laza elemiszalai kordilolelik az
elasztan magfonalat. llyen fonalak-
kal egyre gyakrabban talélkozunk
napjainkban.

A szényegiparban hasznalt
BCF-fonalak elnevezése az angol
bulked continuous filament (terje-
delmesitett folytonos filament) ki-
fejezésbdl ered. Ezek is légfuvds-
sal terjedelmesitett fonalak, nyers-
anyaguk &ltaldban poliamid, po-
lipropilén, vagy poliészter, amit a
szalgyartaskor mar eleve szinesen

7.dbra Légfuvdssal terjedelmesitett fonal

készitenek. Ennél az eljarasnél lehe-
t6ség van viszonylag durva fonalak
feldolgozasara, tovabba kiilonb6z6
finomsagu elemiszalakbol allo ill.
kiilonb6zé szinl fonalak egydttes
terjedelmesitésére is, amivel kiilon-
leges hatasok érhetdk el. Az éplile-
tekben alkalmazott tlizott szénye-
gek gyartasa mellett fontos sze-
repe van ezeknek a fonalaknak az
autok padléburkolatanak, tovab-
ba butorszovetek készitésében is.
Ma maér olyan berendezések ké-
sziilnek, amelyek a szalképzéstél a
kész felcsévéléséig egy menetben,
folyamatos eljarasban allitjdk el a
BCF-fonalakat.

A fentiekben ismertetett terje-
delmesitési moédszereket ma mar
mind folyamatos eljarasok kereté-
ben végzik. Mint emlitettiik, ezek
kozul a legelterjedtebb technika
ma a hamissodrasos terjedelme-
sités, amelyhez nagyon korszerd,
nagy pontossagu, oriasi teljesité-
képesséqgu, a terjedelmesitett fonal
nagyfoku egyenletességét messze-
menden biztosité berendezések
allnak rendelkezésre.

Terjedelmesités kotéssel
és felfejtéssel

Kotéskor a fonalakat szemekké
hajlitjuk, és ha a kotott kelmét fel-
fejtjuk, azt tapasztaljuk, hogy a ki-
fejtett fonal tobbé-kevésbé meg-
tartja a szemeknek megfeleld
hulldmos alakjat (8. abra). Ezt a
jelenséget hasznélja ki a kotéssel-
felfejtéssel torténd terjedelmesités.
Ennél az eljarasnal szintetikus fo-
nalbdl kis atmérsji korkétégépen
egyszer( tomloét kotnek, ezt hérog-
zitik, majd a kelmét felfejtik. Az igy

kapott fonalat az angol elnevezés-
bél — knit-de-knit (ejtsd: nit-dinit),
azaz kotés-felfejtés — KdK-fonalnak
is nevezik. Az igy késziilt fonalban
az elemiszalak parhuzamosak ma-
radnak, de maga az egész fonal
hulldmos alaku, ezért ez tulajdon-
képpen ,hulldmositott” fonal.

A kotéssel-felfejtéssel terjedel-
mesitett fonalak féleg buklé jellegti
termékek készitésére alkalmasak és
ezeket elsésorban a kotéipar hasz-
nélja fel, ruhdzati cikkek és lakas-
textiliak készitésére.

Terjedelmesités
fogaskerekek kozott

A kotés-felfejtés mddszeréhez
hasonlé eredményt értink el akkor
is, ha a szintetikus fonalat két lazén
kapcsolodo, fltott fogaskerék ko-
z0tt vezetjuk at. A fonal itt is felve-
szi a fogaknak megfelelé hullamos
alakot, ami egyuttal bele is roégzi-
tédik. Ezek a fonalak kevéssé ter-
jedtek el.

A fogaskerekek kozétt torténd
terjedelmesités egyik elénye, hogy
durva, vastag fonalak terjedelme-
sitésére is hasznalhato, ami alkal-
massa teszi az igy készilt fonala-
kat szényegek és mas, vastagabb
lakastextilidk gyartasara

Mind a kotéssel-felfejtéssel,
mind a fogaskerekek kozott terje-
delmesitett fonalakra elsésorban
az jellemz6, hogy alakjuk hullamos.
Kétéipari feldolgozasuknal nagyon
kell Ggyelni arra, hogy elég nagy
szemek készuljenek belélik, ame-
lyeken beliil ez a hullamossag ér-
vényre jut, az nem ,interferdl” a
szemekkel, amelyeket voltaképpen
szintén fonalhullamok alkotnak.

8.dbra Kotott kelmébdl kifejtett fonal
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Terjedelmesités élre
hajlitassal

Az élen torténd terjedelmesités
- az un. Agilon-eljaras - elvét a 9.
abrén lathatjuk: a fonalat egy pen-
ge élére feszitve vezetjiik. Az erés
irdnytorés kovetkeztében a fona-
lat alkoté filamentekben nagy bel-
s6 fesziiltségek keletkeznek, ben-
niik molekula-atrendez6dés megy
végbe, amit vagy a penge flitésé-
vel azonnal régzitenek, vagy hideg
pengét alkalmaznak, de utana kdz-
vetleniil hérogzité kamran vezetik
at a fonalat. Az eredmény egy eré-
sen gondorédott fonal. Ezt a mod-
szert nemcsak multifil (tébb elemi-
szalat tartalmazd), hanem monofil
(egyetlen elemiszalbol all6) fona-
laknal is alkalmazni lehet.

Ezekben a fonalakban sincs tor-
zios feszliltség, ezért egy agban is
felhasznalhatok. Az elemiszalakon
hurkok keletkeznek, ami jellegzetes
kiilsé képet eredményez.

Az élre hajlitassal terjedelme-
sitett fonalak ez id6 szerint kisebb
jelentéségliek. Kordbban népsze-
rek voltak a harisnya- és zokni-
gyartasban, de a felséruha-gyar-
tasban is.

hajlitdssal

’ 9.dbra Terjedelmesités élre

Terjedelmesités
zsugorodo szalakkal

Aterjedelmesitési eljarasok egy
elvileg is teljesen mas csoportjat al-
kotjak azok, amelyek nem egy kész
fonal alakjanak mechanikai aton
torténd megvaltoztatasat alkal-
mazzak, hanem olyan véltozdsokon
alapulnak, amelyek a fonalat alkoto
kiilonbo6z6 tulajdonsagu elemisza-
lak eltéré viselkedésén alapulnak.

Ezek kozott az egyik legjelen-
tésebb az a technika, amelyet féleg
poliakrilnitril- (réviden: akril-) fona-
laknal alkalmaznak és amely HB-el-
jaras néven ment at a koztudatba.
(A rovidités a német hochbauschiill.
az angol high bulk - ejtsd: haj balk
- kifejezésekbdl ered, mindkettd
,nagy terjedelmi’-t jelent.) Ehhez
rovid elemiszélakbdl font akrilfo-
nalat hasznélnak, amelyben kétféle
akrilszalat kevernek 6ssze: az egyik

.

tipus hé hatasara mintegy 20%-
nyit zsugorodik, a masik egyaltalan
nem. Ha tehat a fonalat forré (110-
115 °C-0s) g6z hatdsanak teszik ki,

a zsugorodd szalak Osszehuzzak,

hulldmossa teszik a nem zsugoro-

dokat, igy ezek a fonalat fellazit-
jak, abbol tobbé-kevésbé kiallnak

(10. &bra). A zsugorodo szalak a fo-

nalban 40-50%-ot tesznek ki. A tex-

tiliparban egyébként is nagyon el-
terjedt akrilfonalak 60-70%-4t ilyen

HB-eljarassal terjedelmesitett val-

tozat teszi ki, mert a bel6le késziilt

termék - féleg annak kovetkezté-
ben, hogy nem filamentek, hanem
rovid elemiszélak alkotjdk — nagyon
hasonlit a gyapjuarukhoz, nagyon
kellemes viselet, igen j6 tulajdonsa-
gokkal rendelkezik. Vannak pamut
tipusu akrilszalak is, ezek a pamut-
arukhoz hasonlé terméket ered-
ményeznek. (Meg kell jegyezniink,
hogy az eljaras egyes mas szinteti-
kus szélasanyagoknal is alkalmaz-
haté. Van példaul olyan poliészter-
szal-tipus is, amely h6 hataséra eré-
sen zsugorodik, és ha ezt nem zsu-
gorodd természetes szélakkal, pl.
pamuttal vagy viszkézzal keverik,
hasonlé hatast érnek el.)

A HB-eljarés elvileg haromféle
véltozatban alkalmazhaté:

1. A terjedelmesitést a fonalon, laza
éllapotban folytatjék le és a kész
terjedelmesitett fonalat dolgoz-
zak fel a szokasos kelmeképzé
eljarasokkal.

2. Nyers - még terjedelmesitetlen
- fonalbol készitik el a kelmét és
annak vég allapotéban, a kikészi-
tési folyamatban vetik ald a h6-
kezelésnek, ahol a kelmét alkoto
fonalakban kifejlédik a terjedel-
messég.

3. Ugyancsak nyers fonalbol kész-
re kotott terméket (pl. puldvert,
zoknit stb.) dllitanak el8, és a kon-
fekcionalt késztermékben fejlesz-
tik ki — darabban val6 kikészité-
si eljarassal — a fonalak terjedel-
mességét.

10.dbra HB-terjedelmesitési fonal

Ezek koziil a gyakorlatban az 1.
eljarés terjedt el legjobban, ez adja
a legszebb, legjobb minéség ter-

a) b)
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11. dbra Bikomponens szdlak vdltozatai

) a9

méket. Ma mar folyamatos miiké-
désti gépeken készitik a HB-fona-
lakat, amelyeken a nyers fonal csé-
vérdl valo lefejtése, laza édllapotban
széllitészalagra fektetett allapot-
ban a terjedelmesitése (h6zsugori-
tas), majd ezt kovetden a felcsévé-
lése egy menetben térténik meg.

Bikomponens szalakbol
késziilt fonalak
terjedelmesitése

Az a jelenség, hogy hé hatésra
zsugorodé és nem zsugorodo sza-
lak egylittes alkalmazésa terjedel-
mesitett fonalakat hoz létre, oly
madon is kihasznalhaté, hogy egy
szintetikus filamenten bell is kétfé-
le tulajdonsagu nyersanyagot paro-
sitanak. (Innen szarmazik a ,bikom-
ponens” elnevezés, ami ,két Ossze-
tevé’-t jelent.) Ezeket Ugy készitik,
hogy a szalgyértas soran a fonéré-
zséban két kiilonbozé polimert en-
gednek 6ssze, amelyek hé hatasara
eltéré moédon zsugorodnak, igy a fi-
lament géndorodik, hullamosodik,
és a kész fonal terjedelmessé va-
lik. A kétféle 6sszetevd lehet kétféle
poliamid (pl. poliamid 6.6 és 6), két-
féle tulajdonsagu polipropilén, po-
liamid és poliészter stb. Elhelyezke-
désiik kiilonbozé lehet (11. abra),
ami természetesen kilonbozé fo-
naltulajdonsagokat eredményez. A
11/a 4bra szerint az |. komponens
kopenyként veszi kordl a Il. kom-
ponensbdl alkotott magot - a kor-
szimmetrikus elrendezés miatt ez
esetben hulldmosodas nem jon lét-
re.A11/b, 11/c és 11/d abrén lathatd
esetben a kép komponens egymas
mellett helyezkedik el, de mig az el-
s6 kettonél az Gket elvalaszto felu-
let sik, a 10/d abran mutatott valto-
zatnal ivelt felllet. E harom utdbbi
szalfelépités tobb-kevesebb hulla-
mossagot eredményez, és ha felté-
telezziik, hogy az |. polimer jobban
zsugorodik, mint a Il., a legerésebb
hulldmossag a 10/c abra szerinti fel-
épitésben érheté el. Ez egydttal a
kétféle Osszetevé 50/50%-0s ara-
nyat is feltételezi.

A kiilonb6z6 polimerek dssze-
vezetése minden egyedi filament-
ben a szalképzés folyaman, azzal a

céllal, hogy ennek révén terjedel-
mesitett fonalat allitsanak el6, az
un. kémiai terjedelmesités eljarasa.

A terjedelmesitett
fonalak vizsgalata

A terjedelmesitett filamentfo-
nalak legfébb jellemzéje az, hogy
benniik az elemiszalak milyen mér-
tékben hullamosak és hogy eza hul-
lamossag mennyire tartds, mennyi-
re rugalmas. Ennek megallapitasa-
ra tobbféle moddszert is kidolgoz-
tak, de mindegyiknek az a lényege,
hogy a fonalat meghatarozott ko-
rilmények (el6terhelés, hémérsék-
let, id6) forré levegében vagy me-
leg vizben zsugoritjak, megszarit-
jak, és meghatarozott mértéki ter-
helés alatt megmérik, hogy a fonal
hossza eredeti (a kezelés el6tti) al-
lapotahoz képest mennyire vélto-
zott meg. A zsugorodds mértékét
az eredeti hosszhoz képest széza-
lékban fejezik ki. A kapott ered-
ményt hulldmkontrakciénak vagy
hulldmmerevségnek (crimp rigidity
- ejtsd: krimp ridzsiti -, CR) is neve-
zik. Minél nagyobb ez a szam, annal
nagyobb a fonal terjedelmessége
és rugalmassaga.

A gyakorlatban a terjedelmes-
ség vizsgalatara az un. HATRA-, a
Hoechst-, a Helanca- és a Heber-
lein-modszer terjedt el legjobban,
Magyarorszagon az MSZ 10795:
1986 szabvény szabalyozza az al-
kalmazandé eljarast. A kulonbo-
z8 modszerek kozott az alkalma-
zandoé el6- és kisimito terhelések,
a zsugoritds hémérséklete és ido-
tartama kozott van nagyobb ku-
I16nbség, ezért a hulldamkontrakcio
értékelésénél mindig tudni kell,
milyen maodszerrel vizsgaltak a
fonalat. A HATRA-féle eljarast pél-
daul elsésorban nagy rugalmassa-
gu (HE) fonalakra fejlesztették ki, a
Hoechst-médszert inkabb az uté-
rogzitett (set) fonalaknal hasz-
néljdk. A Heberlein-féle vizsga-
lat mindkét fonaltipusra egyarant
megfeleld.

Ldzdr Kdroly
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