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CELiranytii

A terjedelmesitett fonalak

l. rész

A terjedelmesitett - idegen sz6-
val: texturalt - fonalak a 20. sza-
zad 30-as éveiben jelentek meg:
a viszkézfonalak terjedelme-
sitésére vonatkozé elsé szaba-
dalmat 1932-ben jelentették be
Svéjcban, és a 40-es évtized ele-
jén mar Magyarorszagon is foly-
tak kisérletek az eljaras nagy-
lizemi bevezetésére. A terje-
delmesitési technolégia igazan
nagy aranyu térhéditasat azon-
ban a szintetikus fonalak elter-
jedése tette lehetévé, az 1950-
es évek kozepétdl. Ekkor keriil-
tek piacra azok a terjedelmesité
gépek is, amelyek azutan mind
szélesebb korben ismertté val-
va meghdditottak a textilipart.
A terjedelmesitett fonalak azéta
oriasi jelentdségre tettek szert a
textilidk gyartasaban. Talalko-
zunk veliik szovetekben és ko-
tottarukban, rovidaruipari ter-
mékekben, ruhazati cikkekben,
lakastextiliakban és miiszaki
textilidkban egyarant.

A mesterséges szalasanyago-
kat eleinte csakis folytonos szalak
formdjaban gyartottak, megjele-
nésiik igy a hernydselyeméhez volt
hasonlé. (Innen szérmazik a ,m(se-
lyem” elnevezés.) Ez mind a termé-
szetes, mind a szintetikus Uton el6-
allitott nyersanyagli mesterséges
szalasanyagokra nézve igaz. A mes-
terséges selymek — mai széhaszna-
latunkkal: filamentfonalak - jelleg-
zetes tulajdonsaga, hogy bennik
az elemiszélak (a filamentek) elhe-
lyezkedése kozel parhuzamos a fo-
nal tengelyével. Ennek kdvetkezté-
ben ezek a fonalak kis surlodasi té-
nyez6jl, hideg tapintasu, specialis
fényd, zart szerkezet(, kis fed6éké-
pességli termékek. Mindezek a tu-
lajdonsagok bizonyos korlatokat is
jelentenek, mind a belélik készi-
tett termékek megjelenését és tu-
lajdonsagait, mind pedig a fonalak
feldolgozasanak lehetéségeit ille-
téen. Ezért merdlt fel annak a sziik-
ségessége, hogy a mesterséges
szalakbol készilt fonalakat mind
megjelenésiiket, mind feldolgoza-
si tulajdonsagaikat tekintve a ter-
mészetes szélasanyagokbol font fo-
nalakhoz tegyék hasonlatossa. Erre
szolgal a terjedelmesités.

A terjedelmesités révén a fona-
laknak szamos el6nyos tulajdonsa-
got biztositanak:

« nyulékonysag,

- jo fed6képesség,

- terjedelmességuk ellenére
konnyd suly,

« széraz, meleg, puha fogas,
- a szélak kozé bezart nagy levegé-
mennyiség miatt jo hészigetel
képesség,
a kapillaris hatas miatt viszonylag
nagy nedvszivé képesség, még
csekély nedvszivo képesség
nyersanyag (pl. poliészter)
esetében is,
« ugyanakkor gyors szaradas, ha
a nyersanyag egyébként nem
nagy nedvszivé képességu,
- j6 alaktartd képesség.

Ezek a tulajdonsagok természete-
sen a fonalakbol késziilt termékek-
ben is jol érvényestilnek.

Terjedelmesitési
eljarasok

Sokféle terjedelmesitési elja-
rast ismeriink, ezek egy része me-
chanikai, més része kémiai eljaras-
nak tekinthetd. Az elmult évtizedek
soran - féként a terjedelmesités el-
terjedésének kezdeti idészakaban
- sokféle probalkozas folyt kiilén-
b6z6 megoldasokra, ezek egy ré-
sze nem valt be, masok tobbé vagy
kevésbé bevaltottak a hozzajuk fi-
z6tt reményeket, és mara nagyja-
bl kialakultak azok a modszerek,
amelyek altaldnosabban hasznala-
tosak, vagy bizonyos terméktipu-
sok gydrtasara kulonosen jol be-
valtak. A kovetkezékben azokkal a
terjedelmesitési eljarasokkal fog-
lalkozunk, amelyekkel a textilipar
gyakorlatdban manapsag legtébb-
szor taldlkozunk.

A mechanikai Gton terjedelme-
sitett fonalak gyartasat elsésorban
egyes szalasanyagoknak az a tulaj-
donsaga tette lehetévé, hogy hé
hatasdra meglagyulnak, alakitha-
téva vélnak, majd leh(tve tartésan
megtartjdk azt az alakjukat, ame-
lyet meleg allapotban felvettek. Ez
az un. hoérogzithetéség a legtobb

szintetikus szal sajatja, amelye-
ket molekulaszerkezetiik tesz erre
alkalmassa. Ez a magyarazata an-
nak, hogy a terjedelmesitett fona-
lakat &ltalaban szintetikus szalas-
anyagokbdl allitjak elé. A ma hasz-
nélatos, ezen az elven terjedelme-
sitett fonalak tulnyomo tébbségét
poliamidbdl és poliészterbd| készi-
tik. Csupan néhany olyan természe-
tes alapu mesterséges szélasanya-
got ismerlink, amely hasonl6 tu-
lajdonsagokkal rendelkezik - ilyen
példaul a 2% acetat és a triacetat
-, de ezek kivételnek szamitanak.
Ugyanakkor vannak olyan szinteti-
kus szalasanyagok is, amelyek ezen
az elven nem terjedelmesitheték,
mint példaul a poliakrilnitril - itt
mas ,triikkkh6z” kell folyamodni.

A hoérogzités paraméterei a
nyersanyagtol fliggnek, minden
szintetikusszal-fajtanak megvan az
optimélis hérogzitési héfoka (pél-
daul poliamid 6.6 esetén 210-235
°C, poliamid 6 esetén 170-190 °C,
poliészternél pedig 180-220 °C. En-
nek a hémérsékletnek meghataro-
zott ideig kell hatnia a szalakra ah-
hoz, hogy a molekulaszerkezet at-
alakulasa a kivant mértékben létre-
j6jjon. Ez a koriilmény befolyasolja
a terjedelmesité gépen alkalmaz-
haté fonalsebességet, vagyis a gép
teljesitményét.

Terjedelmesités sodrdssal
A legrégebben ismert terjedel-

mesitési eljaras azon alapul, hogy a .,

filamentfonalat er6sen megsodor-
jak és ebben az allapotaban hé-
rogzitik, majd ismét kisodorjak, sét
a nulla sodraton tul még kis ellen-
kez6 iranyu sodratot adnak neki. A
belerégzitett sodrat kdvetkeztében
az elemiszélak (filamentek) erésen
hulldmos, csavarodott alakot vesz-
nek fel. A kisodrott fonalban ezek
felszabadulnak, laza szerkezetet al-
kotnak (1. abra). Szokas az ilyen fo-

1. dbra. Sodrds-hérogzités—kisodrds utjan terjedelmesitett fonal

nalakbdl egy S és egy Z sodratu fo-
naldgat 6sszecérnazni, mert ezzel
megakadalyozhaté az elcsavaroda-
suk, ami nagyon megkénnyiti a to-
vabbi feldolgozast és szebb kész-
terméket eredményez.

Ennek a ma mar klasszikusnak
tekintett eljarasnak az a hatranya,
hogy szakaszossaganal fogva hosz-
szadalmas. A gyakorlati kivitelezés-
ben - a kiindul6 fonal csévélésétsl
a terjedelmesités kilonbodzé rész-
folyamatain &t a kész terjedelme-
sitett fonal felcsévéléséig - nyolc
mvelet végrehajtasara van sziik-
ség, ami rendkiviil hosszu idét vesz
igénybe és nagyon megdragitja az
eljarast, ezért ezt ma mar nem is
alkalmazzak. Helyét a hamissodra-
sos eljaras vette at.

A hamissodrasos eljaras elve a
2. dbran lathato. Lényege az, hogy
ha egy két végén megfogott fonal-
szakasz kozepét megsodorjak, en-
nek kovetkeztében az egyik olda-
lon jobb- (Z), a masik oldalon bal-
menetli (S) sodrat keletkezik. Ekoz-
ben azonban a fonal folyamatosan
halad. A haladasi irdny szerinti el-
s6 szakaszban a besodrott allapotu
fonalat hérogzitik (felhevitik, majd
hirtelen lehfitik). A fonal kisodrott
allapotéban hasonlé tulajdonsa-
gokat mutat, mint amit a klasszikus
eljarasnal is elértek, ugyanakkor a
be- és kisodras, valamint a hérég-
zités folyamatos. lly médon a teljes
gyartési folyamat a korébbi 8-rél 5-
re csokkentheté és sokkal kisebb
energiaigény is. A sodrast végzd
eszkoz kicsiny volta lehet6vé tet-
te, hogy fordulatszamat igen nagy-
ra emeljék (ez ma mar percenként
tobb szézezer), ami rendkiviil nagy
termelékenységet biztosit. Tovabbi
elény, hogy ezeken a gépeken jéval
nagyobb csévék készitheték, mint
a hagyomanyos eljarasban hasznalt
gépeken, ez a tovabbi feldolgozé
mveletek termelékenységére van
nagyon jé hatassal. A hamissod-
réssal terjedelmesitett fonalakat is
szokas S és Z sodrattal késziteni és
Osszecérndzni.

Akar a klasszikus, akar a hamis-
sodrasos eljarast tekintjik is, ma-
gatdl értetddik, hogy az elemisza-
lak hulldamos, csavarodott alakju-
kat mindig igyekeznek megtartani,
ezért ha ezeket a fonalakat meg-
huzzuk és ezzel az elemiszélakat
kiegyenesitjiik, a fonal elengedése
utan ezek igyekeznek ismét erede-
ti alakjukat felvenni, azaz rugalma-
san visszaalakulnak. Az ilyen terje-
delmesitett fonalak eredeti hosz-
szuk 3-4-szeresére nyujthatok, és
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2.dbra. A hamissodrds elve
1 - Hamissodré orsé, 2 - h6régzité
kamra, 3 - kiindulé fonal, 4 - besodrott|
szakasz, 5 - kisodrott szakasz,
6 - fellazult szakasz J

3.dbra. A vdlaszté cérndzds elve
‘ 1-fiité mez6, 2 - hiités, 3-a ‘
cérnadgak szétvdlasztdsi pontja
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4. dbra. Atomorité kamrds ‘
terjedelmesités elve
1 - Kiindulé fonal, 2 - adagolé
| hengerpdr, 3 - téméritett fonal, ‘
| 4-kihuzé hengerpdr, 5 - t6mérité
kamra, 6 - tomoérité suly

mivel rugalmasak, a gyakorlatban
a német ,hochelastisch” vagy az
angol ,high elasticity” szavakbdl
eredé HE jeloléssel latjak el Sket.
Rugalmassagukat természetesen
érvényesitik a bel6liuk készilt kel-
mékben és készarukban is. llyen
fonalakbol készitették a korabban
nagyon népszer(, poliamid alap-
anyagu ,kreppnejlon” zoknikat, de
ma is nagyon elterjedtek szamos
felhasznalasi tertileten (sportru-
héazat, alséruhazat, harisnyak, ha-
risnyanadragok, zoknik stb.). Ez
a nagy rugalmas nyulds azonban
nem mindig elényds. Csokkentésé-
re az a megoldas kinalkozik, hogy a
terjedelmesitett fonalat részben ki-
nyujtott allapotdban egy maésodik
hérogzitésnek vetik ald. Erre a ter-
jedelmesité gépen, a hamissod-
ré orsé masik oldalan egy maso-
dik hérogzité kamrat iktatnak be.
fgy a megnyujtott fonal allapota
véglegesen rogzitédik, amihez az
eredetinél kisebb - mintegy 50 %-
ig csokkentett — nyulékonység tar-
tozik. Az angol elnevezést atvéve
ezeket a fonalakat set- (ejtsd: szet)
fonalaknak is nevezik. A set-fonalak
gyartasanak egy kiilonleges esete,
amikor kiindulasi alapanyagként
nem kész, nyujtott szintetikus fila-
mentfonalat hasznalnak, hanem
részlegesen nyujtott, un. eléorien-
talt (pre-orientated yarn, POY) val-
tozatot. Az ilyen fonal nyujtasat
magan a terjedelmesité gépen fe-
jezik be, ez a nyujtva terjedelmesi-
tés eljarasa.

A sodrasos terjedelmesitési el-
jarasokat — az igy késziilt els¢ fo-
nalak eredeti markanevébol ered6-
en - Helanca-eljaras néven is em-
legetik. Korabban ez az elnevezés
a klasszikus eljarassal késziilt fona-
lat illette, késébb a hamissodrasos
terjedelmesitést fonalakra is vo-
natkoztattak.

Kordbban rugalmas kelméket
legfeljebb gumifonalak alkalma-
zasaval lehetett késziteni, de en-
nek tobb hatranya volt (a gumi vi-
szonylag hamar 6regszik, azaz elve-
sziti rugalmassagat és torékennyé
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valik, érzékeny az olajokra, gumi-
bol nem lehet olyan finom fonala-
kat késziteni, mint ami sok alkalma-
zasi terileten kivanatos lenne stb.).
Miel6tt a gumiszer(i nagy rugalmas
nyulassal rendelkezé elasztanfona-
lak elterjedtek volna, a nagy rugal-
massagu terjedelmesitett (HE-) fo-
nalak tették lehetévé a kelme ru-
galmassaganak fokozasat gumifo-
nal nélkul. Ezért terjedtek el ezek
igen nagy mértékben a harisnya- és
zoknigyartasban, a furdéruhaanya-
gok készitésében, rugalmas szove-
tek, rugalmas szalagok eléallitasa-
ban. Az elasztdnfonalak haszndla-
tanak elterjedésével azonban a HE-
fonalak szerepe némileg csokkent,
bar ma is igen sokfelé talalkozunk
vellk. Valtozatlan népszer(iségnek
orvendenek ezzel szemben a ke-
vésbé nyulékony set-fonalak. Mig
a HE-fonalakat féként poliamidbdl
- ezen beliil is elsésorban az eleve
nagyobb rugalmassagot biztositd
poliamid 6.6-bol - készitik, a set-fo-
nalak legnagyobb része poliészter-
bél készil. Ennek az az oka, hogy
azokon a felhasznaldsi teriileteken
- elsésorban felséruhazati termé-
keknél, fliggonyoknél stb. -, ahol
az ilyen terjedelmesitésti fonalak
legjobban hasznalhatok, a szinteti-
kus szalasanyagok kozott a poliész-
ter a legelénydsebb nyersanyag.
Ez természetesen nem azt jelenti,
hogy ne késziilne HE-fonal poliész-
terbél, vagy set-fonal poliamidbdl,
de mégsem ez a jellemzé. A nyers-
anyagot mindig a felhasznalasi cél
hatarozza meg.

A hamissodréasos eljaras ma a
legelterjedtebb fonalterjedelmesi-
tési modszer, a vildgpiacon kapha-
té terjedelmesitett fonalak talnyo-
mé tobbsége - egyes adatok sze-
rint mintegy 80%-a - ezzel a tech-
nikaval készil és bel6lik - vagy
részbeni felhasznalasukkal - szin-
te mindenféle textiltermék késziil,
a mindennapi ruhazati cikkektél
a legbonyolultabb mdszaki alkal-
mazasokig. Ennek ellenére érde-
mes attekinteni a gyakorlatban el6-
fordulé tobbi eljarast is, amelyek

5. dbra. Tomorité kamrds eljdrdssal terjedelmesitett fonal

egyes specialis teriileteken nem ke-
vésbé fontosak.

Vdlaszto cérndzo eljdrds

Ennél a terjedelmesitési mod-
szernél, amit Duotwist néven is is-
meriink, a terjedelmesitésre kertilé
fonalbdl két 4gat nagy sodratszam-
mal dsszecérnaznak, ebben az alla-
potban a cérnat hérogzitik, majd a
cérnadgakat ismét szétvélasztjak
(3. abra). Az 6sszecérnazott fona-
lak sodratuknak megfeleléen csa-
varmenet szer(en kertilik meg egy-
mast és ezt az dllapotukat rogzitik
a hérogzitéssel. [gy szétvélasztasuk
utan az elemiszélak megtartjak ezt
a csavarmenet szerl formajukat,
ami bizonyos gondorodottséget
ad ezeknek a fonalaknak. Ezek ke-
vésbé rugalmas és terjedelmes ter-
mékek. Féleg harisnyakat, harisnya-
nadragokat készitettek ilyen fonal-
bol. Ma mar ritkabban hasznaljak.

Tomorité kamrds eljdrds

A tomorité (vagy mas széval:
torlaszté) kamras terjedelmesités
az els6 markanév utan Ban-Lon el-
jarads néven valt ismertté. Ennek
elve az, hogy a fonalat egy kis at-
méréjl csébe vezetik (4. dbra), de
az adagolé és a kihizé hengerpar
sebességét ugy allitjdk be, hogy a
kdzottik elhelyezkedd fonalsza-
kasz a kamraban feltorlodjék. A
kamra elsé része fuitott, masodik
része h(tott, igy a fonal ebben a
kuszalt allapotdban hérogzitédik,
azaz az elemiszélak megtartjak ezt
a hulldmos alakjukat. A terjedelme-
sité hatads a tomorité suly nagysa-
gaval és az adagold ill. kihuzé hen-
gerpar v1 ill. v2 sebességének ara-
nyaval befolyasolhato.

A tomorité kamras eljaréssal
terjedelmesitett fonal jellege eltér
a hamissodrédsos terjedelmesités-
sel készult fonalétol (5. abra). Ez-
zel a modszerrel vastagabb fonalak
is eldallithatok, mint sodrasos ter-
jedelmesitéssel, ezért példaul sz6-
nyegek, butorszovetek gyartasa-
ra szolgalé fonalakat is készitenek
igy, és vastagabb kotottaruk (pl.
puldverek) elééllitasara is jol hasz-
néalhaté. Hullamossag, puha, boly-
hos fogas, kis nyulas, nagy fedoké-
pesség jellemzd ezekre a fonalakra,
nyulasuk 30 % koril van, és szamos
teruleten nagy elénytik, hogy - el-
lentétben a sodrésos terjedelmesi-
téssel készilt fonalakkal — nincs tor-
zids (elcsavarodast el6idézo) hajla-
muk, igy egy dgban is feldolgozha-
tok. Ezek a fonalak igen kellemes,
puha fogasukkal tlinnek ki és ezért
feln6ttek és gyermekek részére ké-
sziult felsokotottaruk (puloverek,
kardiganok stb.) készitésére kulo-
nosen alkalmasak.

Ldzdr Kdroly
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