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A kotott kelmék elcsavarodasa

A nagyon sokféle célra hasznalt, igen gyakran gyartott és feldolgozott egyszinoldalas (egy tliagyon ké-
tott) vetiilékrendszerii kotott kelméknek van egy kellemetlen tulajdonsaga: elcsavarodnak. Ez a jelen-
seg, ami Iegjobban a sima, nem mintas kotésii kelméken figyelheté meg, abban nyilvanul meg, hogy a

ai és s:

zlopai nem derékszdget zarnak be (1. abra). Nagyobb kelmedarabokbél ki-

szabott ruhadarabokon ez esztétikai hibat okozhat, de kisméretii ruhadarabokon is, mint példaul zok-
nik esetében, észreveheté. Azt gondolhatnank, hogy ez a torzulas csak a kérkotott kelméknél éll fenn,
de nem: egy tiiagyon kotott, vagy pedig csékotésii sikkotott kelméknélis megfigyelhetd, kiilonésen, ha

sima kelmékrél van szé.

A fonalsodrat hatasa

Az elcsavarodast tobb ténye-
26 is okozhatja, de ezek kézll a leg-
nagyobb sullyal a fonal sodrata esik
alatba.

A fonalkészités soran a sodrds
célja a parhuzamosan, viszonylag
lazén elhelyezkedé elemiszalak to-
moritése. Ezt azzal érjik el, hogy
a szalkoteget elcsavarjuk, meg-
sodorjuk. Ezzel tomorité erét ho-
zunk létre a szélak kozott, aminek
hatasara n6 a szalak kozotti surlo-
das, ezzel a fonal szilardsaga, vagy-
is a huzoéerével szembeni ellendl-
lasa. Ugyanakkor viszont az elem-
szalakat arra kényszeritjiik, hogy
az eredetileg a szdlkdéteg hossz-
tengelyével parhuzamos elhelyez-
kedésikbdl kitérjenek és csavar-
vonal mentén helyezkedjenek el a
- most mar fonalnak nevezheté -
szalkotegben. A csavarvonalban el-
helyezkedett szélak annal jobban
megfeszilnek, minél tavolabb es-
nek a fonal kozéptengelyétdl, azaz
minél kozelebb esnek a felulethez.
A kozéptengelyben fekvd szalak
csak énmaguk koril csavarodnak,
ezekben kisebb feszliltség keletke-
zik. A kiilsg szélak e fesziltsége ko-
vetkeztében jon létre az a tdmorité

erd, ami a szalkdteget — a fonalat -
Osszetartja.

Ez a fesziiltség a megsodort fo-
nal elemiszélaiban természetesen
feloldodni igyekszik, ami abban
nyilvanul meg, hogy a szalak igye-
keznének eredeti egyenes alakju-
kat visszanyerni és a fonalat kiso-
dorni. Ez a hajlamuk természetesen
annal erésebb, minél er6sebben
sodortuk meg a fonalat. Az elemi-
szalaknak ez a torekvése okozza a
laza allapotu fonalak hurkosodé-
sat, és ez idézi el6 a kotott kelme
szemeinek torzulasat is, ami a kel-
me elcsavarodasahoz vezet.

A fonalak sodratiranyat a textil-
iparban Z-vel ill. S-sel jelélik, attol
fliggéen, hogy az elemiszalak jobb-
ra ill. balra emelkedé csavarvonal
mentén helyezkednek-e el (2. 4b-
ra). A 3. abra szemlélteti a szemek-
ké formalt fonalban a sodras kdvet-
keztében fellépd reakciderbket. Az
4bran jeldlt esetben az elemisza-
lak balra emelked6 csavarvonalat
kévetnek (Z sodrat), ami azt jelenti,
hogy a fonalat az 6ramutaté jarasa-
val egyez6 irdnyban sodortédk meg,
ezért ezzel ellentétesen, az 6ramu-
taté jarasaval ellentétes iranyban
térekszik visszasodrddni. A 3b ébra
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létrehozé er6k

a szemszarak keresztmetszetét mu-
tatja, és érzékelhetjuk, hogy ebben
az esetben a fonalszakaszok sajat
tengelyiik koruli elfordulasét a P ill.
P’ erék idézik el6. A két szemszar-
ban azonos irdanyban bekovetkezd
elfordulas — ami természetesen ér-
vényesiil a szemfejben és a szemla-
bakban is - a szemet kitériti eredeti
sikjabol. Ez okozza a szempilca el-
ferdiilését. Egyuttal azt is belathat-
juk, hogy ha ellenkezé iranyt fonal-
sodratot alkalmazunk, mindez el-
lenkez6 iranyban jatszodik le, azaz
a szemtorzulds és vele a szempal-
cak elferdilése is ellenkezd irany-
ban koévetkezik be. Levonhatjuk
tehat azt a kovetkeztetést, hogy a
szempalcak elferdiilésének iranya
a fonal sodratiranyatol fligg: Z sod-
ratirdnyu fonal a kelme Z iranyd,
S sodratiranyl fonal pedig a kel-
me S irdnyu elcsavarodasat okoz-
za (4. dbra).

A kutatok és a gyakorlati szak-
emberek régéta foglalkoznak ezzel
a problémaval - és persze kikliszo-
bolésének vagy legaldbb mérsék-
lésének esetleges lehetéségeivel is
-, ezért a szakirodalomban szamos
ilyen iranyu kisérlet leirasaval talal-
kozhatunk. Példaként csak egy ki-
sérlet eredményeit mutatjuk be,
annak illusztralasara, hogy milyen
hatassal van a fonal sodratszama
az elcsavarodas mértékére (5. db-
ra). Ezek az adatok egy Nm 50/1 fi-
nomsagl pamutfonalbdl késziilt
sima egyszinoldalas korkotott kel-
mére vonatkoznak.

Az adatok értelmezéséhez tud-
nunk kell, hogy a sodrattényezd
fogalma (amit a szakmaban a g6-
rég a bettvel jeleznek) arra szolgal,
hogy segitségével a sodrat mérté-
két a fonalfinomsagtél fliggetle-
niil adhassuk meg. Az adott fonalfi-
nomsaghoz tartozé méterenkénti S
sodratszamot igy szamithatjuk ki:

S =04 Nm .,
Nm 50 fonalfinomsag esetén tehat
az 5. abran megadott a=70-150 ér-
tékekhez S$=530-1061/m sodrat-
szam tartomany tartozik. Ugyane-
zek a sodrattényezék pl. Nm 70/1
finomsagnal S$=586-1255/m sod-
ratszamot jelentenek. Korkotégépi
feldolgozasra ajanlott pamutfona-
lak esetében az optimdlis sodrat-
tényez6 a=94-100 kdzdtt van, ami

tehat Nm 50 fonalfinomsagnal 665-
707/m sodratszamot jelent.

A kelme elcsavarodasanak mér-
tékét azzal a szdggel jellemezziik,
amit a szempalcak irdnya a kelme
hossziranyaval bezér. Idedlis eset-
ben ennek 0-nak kellene lennie,
de épp az elcsavarodas miatt en-
nél nagyobb.

Ezek el6re bocsatasaval megal-
lapithatjuk tehat, hogy az 5. dbran
bemutatott esetben a kelme elcsa-
varodasa szinte egyenes aranyban
van a sodrattényezével: mig a=75
(530 sodrat/m) esetén ez a szog
csak mintegy 5°, addig a=150 ese-
tén (ami azonban mar nagyon eré-
sen megsodrott, kemény fonalat
jelent) akar 15° koruli értéket is elér-
het. Az optimalisnak tartott a=94-
100 tartomanyban kb. 9°-os elcsa-
varodasra kell szamitanunk.

Emlitettiik, hogy a fonal sod-
rott volta okozza annak hurkoso-
dasra valé hajlamat is. Erre mutat
példat a 6. abra. A vizsgalatok ki-
mutattéak, hogy a fonal hurkosoda-
sa és a beléle készult kelme elcsa-
varodasa kozott szoros Osszeflig-
gés van (7. abra). Ez moédot ad arra
a feldolgozénak, hogy elére meg-
becsiilje, a kelme nagy mértéku el-
csavarodasara kell-e szamitania az
adott fonal feldolgozasa esetén.

Megfigyelték azt is, hogy az el-
csavarodas mértéke nem fliggetlen
a fonalat alkoté pamutszalak miné-
ségétsl sem. Kiilonbdz6 gyapotfaj-
takbol font, de egyébként azonos
finomsagu és sodratszamu fonalak
dsszehasonlitasaval megallapitot-
tak, hogy a belélik készilt kelmék
elcsavarodasanak mértéke kozott
jelentds, a széls6 értékek kozott
mintegy 5° kilonbség mutatko-
zott. Ez nyilvanval6an a szalak fizi-
kai tulajdonsagaiban tapasztalhat6
kulonbségek eredménye.

A szemnagysag hatasa

A kelme elcsavaroddséanak vizs-
gélata soran a kutatésok arra is ki-
tértek, hogy milyen hatassal van a
szemnagysag (egy szembe bedol-
gozott fonalhossz, azaz szemhossz)
beallitésa az elcsavarodas mérté-
kére, azaz hogy szorosabb vagy
lazabb kotésti kelménél kell-e na-
gyobb elcsavarodasra szamitani.
Egy ilyen kisérlet eredményeit a 8.
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4. dbra. - A kelme elcsavaroddsdnak
irdnyai

abran szemléltetjik. Lathato, hogy
a lazabb kotésti (kisebb szemsorsii-
riség() kelme nagyobb mértékben
hajlamos az elcsavarodésra, mint a
szorosabb (nagyobb szemsors(irti-
ségl) valtozat. Ennek az lehet a ma-
gyarazata, hogy a szorosabb kétésti
kelmében a szemek jobban akada-
lyozzék egymast a torzulas kialaku-
lasaban, mint a lazabb szerkezet(
kelmében.

Az elcsavarodas csokken-
tésének modszerei

A kelme elcsavarodasénak,
csokkentésére kézenfekvd mod-
szernek latszik a fonal el6kezelé-
se, a sodrasbol szarmazo fesziilt-
ségek mérséklésére. Az erre iranyu-
16 vizsgalatok azt mutatték, hogy
a lehetséges eljarasok koziil a leg-
tobb eredményt a fonal gézolésé-
tél varhatjuk. A g6zolés hatasara
feloldédnak a szalakban a fesziilt-
ségek és kisebb er6t fejtenek ki an-
nak érdekében, hogy a sodras el6t-
ti allapotukat visszanyerjék. Sajnos
azonban ennek hatasa nem mosas-
allo, azaz lehet, hogy a gézélt fo-
nalbol készilt nyers kelme kevés-
bé lesz elcsavarodott, de a fonal
mosas utén jelentds részben vissza-
nyeri g6zolés el6tti allapotat. Ezért
azt tapasztaltadk, hogy a mosott kel-
me elcsavarodasanak mértéke gé-
zolt és gbézoletlen fonal hasznéla-
ta esetén alig kilonbozik. Utal er-
re az 5. abrais.

Mivel az elcsavarodas iranya
megegyezik a fonal sodratiranya-
val, kézenfekvének latszik, hogy az
elcsavarodast két ellentétes sodrat-

iranyu fonal egytttes felhasznala-
saval csokkentstiik. Erre tdbb mun-
kaegységes gépen olyan lehets-
ség kinalkozik, hogy az egymast
koéveté munkaegységekhez vilta-
kozva flizziink be S és Z sodrat,
de azonos sodratszamu fonalakat.
Ily médon az egyik szemsor jobb-
ra, amasik balra dél, végeredmény-
ben tehat a kelme ,egyenes” lesz,
azonban fellilete kissé nyugtalanna
vélik, ami mas szempontbdl lehet
zavard. Ennél jobb megoldas, ha a
kétféle sodratiranyu fonalat fedé-
fonalas kotésben egyiitt kétik be,
gondosan Ugyelve arra, hogy valé-
ban mindig ugyanolyan sodratira-
nyu fonal kerljon a szinoldalra, ne-
hogy megcserélédjenek a fonalak.
Ugyanakkor azonban tébbnyire
rendkiviil nehéz (ha a mi viszonya-
ink kozott egyaltalan lehetséges)
megoldani, hogy a kotéde ugyan-
olyan, de kétféle sodratiranyu fona-
lakat azonos nyersanyagbdl (hiszen
a nyersanyagnak is befolydsa van,
mint lattuk), azonos mennyiség-
ben, egy idében, ugyanattél a szal-
litétdl be tudjon szerezni. Fedéfo-
nalas kotés alkalmazasanal még ar-
rais gondolni kell, hogy ez esetben
a szokasosnal vékonyabb fonalakat
kell hasznalni, hiszen minden szem
két fonalbdl all majd. S és Z sodra-
ta fonalakbol allé cérna feldolgo-
zasa s jo eredményt adhat (feltéve,
hogy maga a cérna kiegyensulyo-
zott, azaz énmaga nem hurkoso-
dik), de ez némileg eltéré kelme-
képet eredményezhet. — Es mind-
ezen mUszaki megfontolasok mel-
lett tekintetbe kell venni a felsorolt
lehetéségek nem kis kdltséghata-
sat is. Ezért sajnos azt kell monda-
nunk, hogy az elcsavarodas elleni
kiizdelem a fonal oldalarél megle-
hetésen reménytelennek latszik.

Ezen tulmenden érdemes fi-
gyelembe venni azt is, hogy a sG-
riibb szerkezet(i kelme kevésbé haj-
lamos az elcsavarodasra, mint a la-
zabb szerkezetli valtozat. Ezt azon-
ban 6ssze kell hangolni a kivant
terdleti stirGiséggel és a szemnagy-
saggal osszefliggs egyéb paramé-
terek kdvetelményeivel.

A legkézenfek-
vébb megoldasnak
tehat az latszik, ha a
kotode igyekszik a le-
heté legalacsonyabb
sodratszamu fonalat
feldolgozni, aminek
azonban szilardsagi
tulajdonsagai  még
megfelel6k, hiszen
ez a két paraméter
szorosan Osszefligg
egymassal.
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5.dbra. - A kelme elcsavaroddsa
a sodrattényezd fliggvényében
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ra vonatkoznak, ar-

ra azonban jok, hogy a fontos 6sz-
szefliggések tendencidit szemlél-
tessék. Az lizemeknek érdemes
sajat gyartasi adataik alapjan, az al-
taluk hasznalt fonalakkal szerzett
tapasztalatok figyelembe vételé-
vel rendszerezni és értékelni eze-
ket az adatokat, hogy ebbdl sajat
korilményeikre vonatkozélag ko-
vetelményrendszert allithassanak
fel a feldolgozando fonalakkal kap-
csolatban.

Bar a fentieket pamutfonalak
példain illusztraltuk, hangsulyoz-
nunk kell azt is, hogy a targyalt je-
lenség nem a pamutfonalak sajatja.
Ugyanezt tapasztaljuk mas nyers-
anyagu fonalak esetében is, csak a
nyersanyag fizikai tulajdonsagaibol
adédoan esetleg mas mértékben.

A munkaegységszam
hatasa

Kézenfekvének latszik az a fel-
tételezés, hogy azelcsavarodas 6sz-
szefligg a korkotégép munkaegy-
ségeinek szdmaval is. A korkotégé-
pen ugyanis — még egy munkaegy-
ség hasznalatakor is — a szemsorok
valéjaban csavarvonal alakjat ve-
szik fel, ami eleve azt okozza, hogy
a szemsorok és szempalcak nem
lesznek tokéletesen merdlegesek
egymasra (9. abra). Egy munkaegy-
ség esetén a csavarvonal emelke-

dése a szemsor magassaggal egye-
zik meg. Tobb munkaegység hasz-
nalatakor ezek egymasra kotnek,
igy egy-egy szemsor menetemel-
kedését a szemsormagassag és a
munkaegységszam szorzata adja.
Ha példaul 10,4/cm szemsors(ir(isé-
get tételeziink fel, ez 1/10,4=0,096
cm azaz 0,96 mm szemsormagassa-
got jelent. 48 munkaegységet fel-
tételezve egy-egy szemsor menet-
emelkedése 46,08 mm. Ha ez a kel-
me 30" azaz 762 mm atméréjd gé-
pen késziil, amelynek kertlete igy
2393 mm, a szemsorok menetemel-
kedési szoge - a trigonometria sza-
bélyai szerint levezetve - kb. 109",
Lathato, hogy ez sokkal kisebb fer-
deséget okoz, mint amennyi a fo-
nal sodratabol adodik. Kétségtelen
azonban, hogy ezzel is szamolnunk
kell, kiilonésen akkor, ha ugyanab-
ban az irdnyban érvényesiil, mint
amerre a fonalsodrat kovetkezté-
ben csavarodik a kelme. Ha ugyanis
a gép tlshengere balrol jobbra fo-
rog (azaz az dramutato jarasaval el-
lentétesen), a szemsorok emelke-
dése Z irdnyu lesz. Ha a fonalsod-
ratbdl adédoan is Z iranyd kelme-
elcsavarodas keletkezik, akkor a két
hatas Osszegezédik. S sodratu fo-
nalak hasznélata mellett a kelme-
elcsavarodas S irdnyban érvénye-
sil, ezt a Z irdnyl szemsoremelke-
dés némileg csokkenti.
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Az elcsavarodas csokken-
tése kikészitéssel

A szintetikus szalasanyagok
egy része, pl. a poliamid és a poli-
észter hérogzithet6. Ha tehat a kel-
me részben vagy egészben ilyen
szalasanyagbdl késziil, lehetéség
van arra, hogy az elferdiilt szem-
palcakat kiigazitva hoérogzitéssel
stabilizdjuk. Ehhez elsésorban ar-
ra van sziikség, hogy a szemsoro-
kat és szempalcakat mechanikai
uton merdlegessé tegytk, és a ho-
rogzitést ebben az allapotban hajt-
suk végre. Ez legegyszer(ibben ugy
hajthato végre, ha a kelmét hossza-
ban, pontosan egy szempalca men-
tén felvagjuk - erre ma mar kitiné
gépek alinak rendelkezésre —, majd
szeglancos hérogzitégépre vezet-
juk, gondosan lgyelve arra, hogy
a kivant merélegesség biztositva
legyen. Ezt kézi vezérléssel aligha
lehet pontosan betartani, de a kor-
szerli horogzitdégépeken errdl au-
tomata berendezés gondoskodik.

| 9.dbra.- A szemsorok csavarvonal

alaku elhelyezkedése

Azilyen éllapotban hérogzitett kel-
me a késébbi mosasok utan is meg-
tartja ezt a kiigazitott allapotat és a
szempalcék ferdesége megsz(inik,
a kelme elcsavarodasa nem jon el6.
Ez az eljaras azonban, mint emlitet-
tiik, csak szintetikus szalasanyago-
kat tartalmazé kelméknél lehet ha-
tasos. Tisztapamut-kelméknél ma-
gyantas kezeléssel stabilizalhatjuk
a kiigazitott kelmeszerkezetet. Eh-
hez a hosszaban, ismét pontosan
egy szempalca mentén felvagott
kelmét fularon kell atvezetni, ame-
lyen atitatjdk a megfelel6 vegy-
szerrel, és az ezt kovetd hokezelés-
sel — amire itt is szeglancos h6rog-
zitégépet hasznalnak - rogzitik a
migyantat a kelmén. Ennek az el-
jarasnak hatranya, hogy kissé ront-
hatja a pamut szakitészilardsagat
és varrhatdsagat. Emellett tgyelni
kell arra is, hogy a kezelés utdn ne
maradjon formaldehid a kelmében,
mert ez az egészségre karos. Egyes
kisérletek arra az eredményre ve-
zettek, hogy a pamutkelme ligoza-
sa stabilizalé hatasa, de ezt is gy
kell ezek szerint végrehajtani, hogy
el6zéleg a szemsorok és szempdl-
cak merdlegességét mechanikai
uton létre kell hozni.

Az elcsavarodas mérése

A kelme elcsavarodasanak mé-
résének modjat az MSZ 3489-8:
1986 szabvany rogziti. A kelme-
vagy készarutételb6él mintat ve-
sziink és szabvanyos légtérben 24
oran at pihentetjik. A kelme szin-
oldalan mérési helyeket jelolink ki.
Kelmevégeknél egymastol egyen-
16 tavolsagban végenként 5-5, da-

Szemsor irany
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10. dbra. - Az elcsavarodds sz6gének meghatdrozdsa végkelménél

rabaruk fébb alkatrészeinek (eleje,
héta, ujja stb.) kozepén, a kornye-
z6 varratoktol kb. egyenlé tévol-
sagban 1-1, de legfeljebb 5, haris-
nyaféleségeknél a szarakon és lab-
fejeken darabonként 2-2 mérési he-
lyet jeloltink ki.

Darabarunal vagy idomlapnal
a kijelolt mérési helyre szogmérét
helyeziink, mégpedig ugy, hogy
annak kozéppontja a kivalasztott
mérési helyre essék, és a 90°-hoz
tartozé sugar épp a kivalasztott
szemsorral essék egybe. Ezutan le-
mérjik, hogy a kivalasztott szem-
palca iranya hany fokban tér el a
merdlegestdl.

Végkelméknél a kivalasztott
mérési helyen a kelme teljes szé-
lességében keresztben vonalat hu-
zunk a szemsorokkal parhuzamo-
san, majd ennek egyik végpontja-
bol a szempalcakra merélegesen is
(10. 4bra). E két egyenes szoget zar
be egymassal. A kelme tulsé szé-
Ién megmérjik a két egyenes ta-
volsagat (H). A H tavolsag és a kel-
meszélesség hanyadosabdl (ami
az elcsavarodas szogének tangen-
se) kiszamithatd az elcsavarodasi
sz0g (a szabvany erre téblézatot is
tartalmaz).

Ldzdr Karoly



