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Lazar Karoly

A kotéipari fonalak minéségi kovetelmeényei

A felmérések azt mutatjak, hogy a
készre konfekcionalt kotottaruk
hibal mintegy 54%-ban kotés-
hibdbél és 25%-ban fonalhibabol
erednek. Ugyanakkor a kotéshibak
egy része is fonalhibara vezethet6
vissza. Gondoljuk csak meg: bar a
szemképzés soran a fonal csak vi-
szonylag kis huzoerének van
kitéve, mégis nagyon hajlékony-
nak, rugalmasnak kell lennie
ahhoz, hogy a szemképzésnél fel-
1ép6 igénybevételt elbirja. Ha a
fonalban vékonyodasok vannak,
amik a kelmében esztétikai hiba-
ként is megjelenhetnek, ezek sok-
szor gyenge helyet is jelentenek s
itt a fonal még a kisebb hazéd
igénybevétel ellenére is elszakad-
hat. Csomok, vastagodasok, a fo-
nalban el6forduld idegen anyagok
(pl. pamut esetében maghéjak)
ugyancsak rontjak a kelme kiné-
zetét, de a szemképzés folyamdn a
fonal elakadasahoz is vezethetnek,
ami szakadast, silyosabb esetben
akar tiitérést is okozhat. A hossza
szakasz(l vastagsagi egyenltlen-
ségek (akar vastagodasok, akéar
vékonyodasok) zavaros feliilet{ivé
vagy csikossa teszik a kelmét, ami
esztétikai hibaként jelentkezik. Ha
a fonal tilsagosan merev, kemény,
ez, akadalyozza a szemmé hajli-
tasat, ami szemképzési rendelle-
nességeket, szemleeséseket idéz-
het el6, és rontja a kelme fogasat,
esését is. Fontos, hogy a fonal
egyenletesen csusszék a fonalte-
reld elemeken, azaz minél kisebb
legyen a sarlodasi tényezdje.

A fonal minfsége annal fontosabb
tényezd, minél nagyobb teljesit-
ményl kotégépen dolgozzak fel
azt, hiszen a nagyobb kelme-
képzési sebesség nagyobb fonal-
igénybevételt okoz, ennek kovet-
keztében azok a fonalhibdk, ame-
lyek kisebb igénybevételnél ke-
vésbé okoznak pl. fonalszakadast,
nagyobb sebesség esetén gyakrab-
ban vezetnek hibaképzddéshez és
gépallashoz. Ily moédon a fonal
mindsége nemcsak a kész kotott-
aru mindségének alakulasat be-
folyasolja, hanem a kot6gép hatés-
fokat, azaz miikddésének gazdasa-
g0ssagat is.

Mindezek miatt nagyon fontos,
hogy a kotdégépen olyan fonalat
hasznaljunk fel, ami mind a téke-
letes szemképzéshez sziikséges
kovetelményeknek, mind a kotott-

aru esztétikai kovetelmeényeinek
jol megfelel. Ez természetesen
fugg att6l is, hogy milyen kotd-
gépen dolgozzuk fel a fonalat és
abbol milyen kelme késziil.

A fonal vastagsaga

Mivel a fonal keresztmetszete nem
szabdlyos kor, ezért atmérdjét
(vastagsagat) egy fiktiv szammal
adhatjuk meg, ami a finomséagi
szdmbdl vezethetd le. Ehhez fel-
tételezziik, hogy ez az atmérd
olyan kor atmérdje, amelynek
teriilete egyenld a szabalytalan
alak( fonalkeresztmetszet tény-
leges teriiletével (1. 4bra). Ebbdl
kiindulva levezethetd, hogy a fel-
tételezett fonalatmérdé millimé-
terben a
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alaki képletbdl szdmithato ki, ahol
k értéke nyersanyagonként val-
tozik: pamutnal 1,25-tel, fésiilt
gyapjinal  1,32-vel,  Kkartolt
gyapjinal 1,36-tal, poliészternél
1,04-gyel, akrilnal 1,13-mal sza-
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L dbra A fonal kereszimelszete
és gimérdjének értelmezése
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2a. abra A gépfinomsdg és a fonalfinomsag
osszefiiggésél meghatarozd méretek
1 — bordaoromzar; 2 — tii; 3 — fonal;
t — tifoszids; a — maximalis meéretii hely
a fonal szamdra; d — fonalvastagsag

molhatunk. Igy példaul az Nm 50-
es pamutfonal atmeérdje koze-
litéleg 0,176 mm-re adédik.

A fonal vastagsaga tobb szempont-

fonal tal vékony, ez csinya, tilsa-
gosan laza szerkezet(i, méretval-
tozasra nagyon hajlamos kelmét
eredményezhet.

Szakitéerd

N\

..
o

Sk Sodratszam

3. dbra A sodratszam hatdsa a fonal szakitoszilardsagdra

bél is fontos, mindenek eldtt azért,
mert meghatarozott finomsagu
kotégépen meghatarozott vasiag-
sagu fonal dolgozhato fel opti-
mdlisan. Ha ennél vastagabb fo-
nalat hasznalunk, ez esetleg nem
jol fér el a tii és a bordaoromzat
kozott (2a abra), vagy a hatra-
csapott tiikanal alatt ill. nem fér be
a tiihorog ala (2b abra). A kritikus
méreteck szoros Osszefliggésben
vannak a gépfinomsaggal és a gép
egyéb szerkezeti adottsagaival,
ezért a kotdgépgyarak megadjak,
hogy kilonbozd finomsdgi gépei-
ken mi a legjobban feldolgozhato
fonalfinomsag-tartomdany.

A gép- és tliméretek feliilrél korla-
tozzak a még felhasznalhato fonal
atmérdjét. A fonal atlagos vastag-
sdgdnak azonban ennél joval
kisebbnek kell lennie, mert sza-
mitani kell a fonalegyenlStlen-
ségekbdl, fonalhibakbol adodo
vastagodasokra, csomokra, st a
kotdzott csomokra is.

Masrészt viszont, ha a hasznalt

A fonal sodrata

A 1dvid elemiszélakat a fonalban
az tartja dssze, hogy sodrassal
egymashoz szoritjuk oket, igy sir-
lodas jon létre kozottik, ami
megakadalyozza a szétcsusza-
sukat. Eppen ezért nagyon fontos,
hogy a fonal milyen mértékben
van megsodorva. Ennek mérsza-
ma a hosszegységre (nilunk al-
taldban 1 méterre) es® sodratszam
(s), azaz az, hogy fonas kozben
hényszor csavarjak meg hosszten-
gelye korill az egységnyi hossza-
sagl fonalat. Minél nagyobb ez a
szam, annal nagyobb Osszetarto
eré keletkezik az elemiszalak
kozott, a fonal annal erésebb (3.
abra), de egyttal annal merevebb,
keményebb is lesz s ez nehezitheti
a kot6gépi feldolgozasat. Bizo-
nyos hataron tal (ez az tn. kritikus
sodratszam, Sr) mar kezdenek
elpattanni az erfsen megfeszitett
elemiszalak és emiatt ilyenkor a

2b. gbra A gépfinomsdg és a fonalfinomsag dsszefliggését meghatdrozo méretek
b — maximdlis méretii hely a fonal szamara; d — fonalvastagsag
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fonal mar gyengiil. Az er§sebben
megsodort fonal kicsavarodasra is
erGsebben hajlamos (hacsak gd-
zbléssel vagy hérigzitéssel nem
akaddlyozzak meg ebben), ez a
belble késziilt szemek elcsavaro-
dasahoz, torzulasahoz vezet. Meg-
figyelték, hogy a kelme mosasi
méretvaltozasa is fiigg bizonyos
mértékben attél, hogy a fonal
mennyire van megsodorva.

Az optimalis sodratszam ossze-
fiigg a készitendé fonal finom-
sagaval, az dsszefliggést az
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képlet mutatja. Itt cm az Gn. met-
rikus sodrattényezd, amelynek
ajanlott értéke pamut kétdfona-
laknal 76-110, gyapji kotdfona-
laknal 45-70 kézott van. Ez azt
jelenti, hogy pl. Nm 50-es pamut-
fonalnal kotSgépi feldolgozashoz
méterenként s=537-778, ugyan-
ilyen f(inomsagh gyapjifonalnal
5=318-4935 sodratszam ajanlott. Az
alacsonyabb sodrattényez8k in-
kabb a kisebb igénybevételt jelen-
t6 sikkotogépi fonalakndl alkal-
mazhatok, korkotégépeken ko-
zepes, lancrendszerdi hurkolo-
gépeken inkabb nagyobb sodrat-
tényez§ji fonalakra van sziikség.
Gyapji kot6fonalaknal azért lehet
kisebb a sodrattényezd, mert
ennek elemiszéalai joval hosszab-
bak, mint a pamutszalak, ezért
kevesebb sodrattal is megfeleld
szilardsagu fonal gyarthatdé be-
16liik. Kisebb sodratszdm lagyabb,
hajlékonyabb, a nagyobb sodrat-
szam erbsebb, de merevebb fo-
nalat eredményez. A kotéfonalak
sodrattényezdje mindig kisebb,
mint a szdvGfonalaké, mert a
kotéshez hajlékonyabb fonal kell,
mint szovet elballitaisahoz, ahol
viszont — kiiléndsen a lancfona-
lak esetében — joval nagyobb sza-
kitoerejii fonalra van sziikség. A
pamut szovéfonalak ajanlott
sodrattényez6je példaul lancfo-
nalaknal 115-150, vetiilékfona-
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lakndl 95-105. Lathat6, hogy
kildndsen a lancfonalak joval
erbsebben sodrott fonalak, mint
amit a kotSgépekhez ajanlanak,
fonalvalasztasnal tehat erre is te-
kintettel kell lenni. A kritikus
sodrattényezd egyébként pamut-
fonalaknal 166-197 kézott, gyap-
jifonalaknal 135 koriil van.

A sodratszam mellett fontos jel-
lemz6 adat a sodrat irdnya (S ill.
Z) is (4. abra). Ennek azért van
jelentdsége, mert a nem kellGen
stabilizalt fonal ezzel ellentétes
irAnyban igyekszik kisodrodni,
ami a szemek torzuldsahoz vezet-
het. Kényes esetekben ezért val-
takozva kell befiizni S és Z sodrata
fonalakat, hogy az egymast kovetd
szemsorokban a torzitd hatis ki-
egyenlitddjék.

A fonal szakitoszilardsaga
és nyilasa

A fonal szakitderejét az az erd
jelenti, amelynek hatdsa alatt a
fonal elszakad. Ahhoz, hogy a
fonal kibirja a feldolgozas koriil-
ményei kdzott fellépd huzo igény-
bevételeket, kelléen erdsnek, kelld
szakitoerejinek kell lennie.

haté meg addig, amig el nem sza-
kad. Minél nagyobb ez az érték,
kiilénosen, ha nagy szakitoszilard-
saggal parosul, annal “teherbi-
robb” a fonal. A gyakorlati tapasz-
talat szerint « kdtdfonalaknak
legalabb 5% szakaddsi nyildssal
kell rendelkezniiik, ami azt jelenti,
hogy a fonal eredeti hosszanak
legalabb 1,05-szbrbsére (egy 50
cm hosszi fonalnak legalabb 52,5
cm-re) kell kinydjthatonak lennie
ugy, hogy még ne szakadjon el. Ez
a kovetelmény altalaban teljesiil,
mert példaul a pamutfonalak sza-
kadasi nyilasa tobbnyire 5-7%, a
fésiiltgyapju-fonalaké 6-17, a kar-
toltgyapju-fonalaké 10-40, az ak-
rilfonalaké 15-20%.

Vastag- és vékonyhelyek
a fonalban (alaki fonalhibak)

A fonalak — kiilondsen a rovid
elemiszalakbol font fonalak —
sosem teljesen egyenletesek, azok-
ban mindig vannak hosszabb-
rovidebb vastagodasok és véko-
nyodasok. Ezek mennyisége, mé-
rete és eléfordulasuk rendszeres-
sége vagy rendszertelensége rész-

betlikkel, a hosszti (8 cm-nél
hosszabb) elvékonyodasokat két
csoportra osztva H és I betiikkel
jeldlik. A fonal atlagos vastag-
sagatdl valo eltéréseket a -70 és
+400% kézotti ill. az azt megha-
lado tartomanyban regisztraljak és
szdamokkal jeldlik. A kilonbozd
méretii vastag- és vékonyhelyeket
igy 23 hibaosztalyba soroljak. A
tapasztalat azt mutatja, hogy «
kétdiparban jél feldolgozhato fo-
nalaknak az A4, B4, C4, D4, C3 és
D3 osztalyii hibdkat nem szabad
tartalmazniuk (ezek eltivolitasara
a korszer( keresztcsévélGgépeken
megfeleld berendezések wvannak,
amelyek a bedllitott méret{inél
nagyobb hibaknal 6nmiikodGen
elvagjadk a fonalat és a kivagott
részt elfogadhatdé méretli kotozott
csoméval vagy fonalvég-Gssze-
sodrassal helyettesitik) és az A3,
B3, C2 és D2 csoportban meg-
maradd  hibdk Osszes szama
100000 méter fonalhosszra vetitve
nem lehet 5-nél tébb. A kisebb
hibdk a kotési folyamatot még
nem zavarjak. Ez esetben a fonal a
kdtGgépen még jo hatasfokkal fel-
dolgozhatd.

Ezek az igénybevételek a | yybo atmers

kotégépen a kotésmodtol, a A4 B4 c4 D4

gépbeallitastol, magatol a | ,400%

gepkonstrukeiotol is erfsen A3 B3 c3 D3 E

fiiggnek, ezért egységes | T2°0% A2 R2 c2 D2

irAnyszamot nehéz erre meg- | +150%

hatarozni. % Al - £ bt

Nyilvanvald, hogy egy vas- . F G
tagabb fonal altaldban erG- i

sebb, mint az ugyanabbél a -30% H1 "
nyersanyagbhol késziilt vé- —45%

konyabb  valtozat. Ezért H2 2
vezették be a szakitoszilard- b8 |
sag fogalmat, amely a sza- 01 1 z . 4 f{zb hossz(.:m |
kitoerd és a texben megadott e |
finomsagi szam hanyadosa, 3. dbra Alaki fonalhibdk regiszirlasa grafikus rendszerben

vagyis a fonal 1 texre

vonatkozo szakitoerejét fejezi ki,
fliggetleniil a fonal tényleges
finomsagatol. A tapasztalat azt
mutatja, hogy vetilékrendszeri
kelmék kotésére azok a fonalak
alkalmasak, amelyek szakitoszi-
lardsdga legalabb 10 cN/ex. Igy
példaul egy Nm 50 azaz 20 tex
finomségt fonal esetében legalabb
10x20=200 cN szakitéerGt kell
megkdvetelni. Ldncrendszerii kel-
mék esetében szigoribb a kove-
telmény, mert ezek a kotGgépen
nagyobb igénybevétel hatisa alatt
allnak, itt 12-15 cN/tex szakito-
szilardsagra is sziikség lehet.

A szakitoerd mellett nagyon fontos
a fonal szakaddsi nyuldsa is, azaz
az, hogy milyen mértékben nyjt-

ben a feldolgozott nyersanyag
tulajdonsagaitol, részben a fonasi
eljaras esetleges hibaitol fiigg és
azokra nagyon jellemz§. Ezeknek
az un. alaki hibaknak a regiszt-
ralasara a svajci Usterben 1évd
Zellweger cég miiszeres mérési
eljarasin alapulva grafikus rend-
szert (ez az tn. Classimat rend-
szer) dolgoztak ki (5. dbra), ahol
ezeket a hibdkat az egységnyi
(altalaban 100.000 méter) hossza-
sagl fonalban valo elGfordulasuk
fliggvényében hossz- és vastagsagi
csoportok szerint tiintetik fel. Az
abran a rovid (8 cm-ig terjedd
hosszlisagn) vastagodasokat A-tol
D-ig, a hosszi (8 cm-t meghaladd)
hibdkat E-t61 G-ig terjedfen

A fonalban el6forduld vastag
helyek akadalyozhatjidk a fonal
futdsat a kotdgépen ill. a szem-
képzési folyamatot, a vékony he-
lyek viszont tobbé-kevésbé gyen-
gitik a fonalat. Ez utobbi meg-
engedhetd mértékét a szakito-
szilardsdg fent emlitett kovetel-
ményével hataroljuk be. Mindkét
hibafajta tovabbi zavard hatdsat az
Jelenti, hogy rontjdk a kelme
szemszerkezeti  képét, annak
egyenletességét, azaz a kelme tet-
szet8sségét. Fppen ezért ezek
mennyiségét is célszeri korla-
tozni: az E osztalyu vastagoddsok
szdma ne legyen I-nél, a H és |
osztalyi vékonyoddsok dsszes szd-
ma pedig 3,5-nél tobb 100 000
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méter fonalra vonatkoztatva.

A fonal egyenletessége
(tdmegegyenlgtlensége)

A fonal egyenletessége nagy be-
folyast gyakorol a kelme szem-
szerkezetének egyenletességére,
szépségére. A fonalegyenletesség
mérésére szintén az Uster székhe-
lyli Zellweger cég miszerei és
modszere terjedt el leginkabb. Az
eljaras a fonal tdmegegyenlStlen-
ségeinek mérésén alapul (azaz
nem pusztan a fonal vastagsagit
mérik, hanem a benne 1évé szalak
anyags(riiségének valtozisait). A
mérés eredménye az 0n. Uster-
érték (U%), és az annak szorasara
jellemzd CV%. (A kettd kdzott a
CV%~1,25 U% Osszefiiggés érvé-
nyes.) Optimalis értékiik a fonalfi-
nomsagtol fiigg, amit az un. Uster-
statisztika tartalmaz. A Zellweger
cég ugyanis folyamatosan figyeli a
vilag fonodaibol kikeriilt fonalak
mindségének alakulasat és e hatal-
mas mennyiségii mérési adatbol
rendszeres statisztikat készit, amit
idékozonként nyilvanossagra hoz.
A 6. abran példaképpen az 1997.
évi Uster-statisztikabol szarmazo
grafikont mutatjuk be 100%
pamutbol késziilt gytirisfonasi
nyujtott fonalra. (Hasonlé nomo-
gramokat az Uster-statisztika mas
fonalfajtakra is tartalmaz.) A felso
nomogram a linedris tdmegegyen-
16tlenség U% értekeit, az also
ennek szorasara jellemzé CV%
értékeket dbrazolja a fonalfinom-
sag fuggvényében. (A CV% érték
az On. variacids tényezd, a szoras-
nak az atlaghoz vald viszonya
szazalékban kifejezve.) A vastag
ferde egyenesek azt mutatjak,
hogy a vildg fonodainak hény
szazaléka tudta elGallitani az adott
finomsagu és adott egyenletességii
fonalat. Ha példaul az Nm 50
finomsagl fonalat nézzik, azt
latjuk, hogy az ehhez tartozo U%
érték 11,3 és 15 kozott fordul eld,
de a vizsgdlt nagy szamu fonoda-
nak csupan 5%-a tudott 11,3%
egyenldtlenségl fonalat késziteni,
95%-uk viszont 15% egyenl6tlen-
ségli fonal gyartasara volt fel-
késziilve. A fonodak fele kb. 13%-
os egyenlStlenségli fonalat gyar-
tott,

Az Uster-statisztika a fonalegyen-
l6tlenség mellett az itt vazolt mod-
szerrel kiterjed az alaki hibakra
(vékony- és vastaghelyek), a sza-
kitoszilardsagra és még tobb mas
fonalmingségi tényezdre is.
Nyilvanvalo, hogy minél jobb a

jének felel meg, a szOrdsség |

fonoda, anndl jobb mindségii fonal
gyartasara képes. Ezért a fonal
mindségére vonatkozd kovetel-
ményeket altalanossagban Ogy is
megfogalmazhatjuk, hogy megad-
juk, hogy az Uster-statisztika
szerint a fonodak hany szazaléka
altal produkalhatd fonalmindségre
tartunk igényt. A fonalegyenldilen-
séget (U% il. CV%) illeten a
kotéipar — magas szinvonali
kotéttaruk gyartasara — altalaban
a fonoddk legfeljebb 23-30%-a
dltal gyartott fonalak egyenlotlen-
ségi szintjét tarija elfogadhaténak,
azaz pl. az Nm 50-es pamutfonal
esetében az U%=12,2-12,5 ill
CV%=15,5-16 szintet. Az ennél
gyengébb mindségli (egyenldt-
lenebb) fonalak feldolgozhatdk
ugyan, de ez kétségteleniil a kelme
esztétikai megjelenésének rova-
sara megy.

A fonal egyenletességéhez hozza
tartozik az is, hogy finomsdgi
szdma se mutasson il nagy
szordst az egyes csévék kizott, az
erve vonatkozd varidcios tényezd
lehetbleg ne haladja meg a 2%-ot,
szigorubb esetekben a 1,5%-ot. Ha
ugyanis tobb munkaegységes gé-

mérdszamanak csévék kozotti var-
idcids tényezije azonban nem ha-
ladja meg az 1,6%-ol.

A fonal paraffin tartalma

A kot6ipari fonalakat a csévélésnél
paraffin bevonattal latjak el. Ez a
paraffin kotés kozben levalik a
fonalrol, lerakodik a fonal ve-
zetésére szolgalé fém alkatré-
szeken és csokkenti a fonal ezeken
torténd strlodasat. A fonalnak
fémen torténd surlodasi ténye-
zdjére nézve azt talaltak, hogy
kotésnél az optimalis értek p=0,15
koériil van, ehhez 2-3 g/10 000
méter paraffin tartalom bedllitisa
sziikséges. (A fonalon maradt és
igy a nyerskelmében meglévd
paraffint egyébként a kelme mo-
sdsaval a kikészitési folyamatban
eltavolitjak.)

Gazdasagi megfontolasok

A fonalmindség irdnti kivetel-
ményeknek sajnos ara van. A
minden igényt magas szinvonalon
kielégité fonal sajnos sokszor
megfizethetetleniil draga a kotok

kényszeriilnek. Leggyakrabban a
fonalegyenl6tlenség mertekében
(U%) és az alaki hibak (vastag- és
vékonyhelyek, csomok) tekinte-
tében tapasztaljuk, hogy a kotd-
gépen feldolgozott fonalak nem
elégitik ki az idealis feltételeket, s
ez a kelme kinézetében, a szemek
egyenletességének hianyossaga-
iban, csikozottsagban, felhds 4ru-
képben jelenik meg. Az eszté-
tikailag alacsonyabb szinvonala
kelmét viszont csak olcsdbban
lehet eladni. Ugyanakkor a ko-
téknek azt is tapasztalniuk kell,
hogy a gyengébb mindségii fonal
tobb fonalszakadashoz, esetleg
titoréshez, kovetkezésképp kolt-
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