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Lazar Karoly:

AKOTOTT KELMEK TULAJDONSAGALI

A kotott kelmék tulajdonsagai
nagyban hozzajarulnak ahhoz,
hogy a kétottaruk oly népsze-
riiek és elterjedtek, mind

a ruhazkodasban, mind egyéb
felhasznalasi teriileteiken.

A kovetkezékben attekintjiik

a kotott kelmék legfébb
jellemz6 adatait és hatasukat
a kelme tulajdonsagaira.

A kotétt kelmére vonatkozo kuta-
tasok bebizonyitottak, hogy a
kelme legtobb tulajdonsaga koz-
vetlen kapcsolatba hozhato az egy-
egy szembe atlagosan bedolgozott
fonal hosszaval, roviden a szem-
hosszal. Ez a felismerés oda ve-
zetett, hogy egyrészt szamos tanul-
many foglalkozik a szemhossz
elméleti kiszamitasaval a legkii-
16nboz6bb  kotésmodok esetére,
masrészt a miiszergyarak mind
pontosabb és pontosabb készii-
lékeket fejlesztenek ki ennek
mérésére mar a kotégépen.

Egy masik nagyon fontos adat
annak a fonalnak a vastagsaga,
amelybdl a szemek késziilnek. Ez
kozvetve a fonal finomsagatol
fiigg, ami viszont egységnyi hosz-
szlisagu fonal témegével (“stlya-
tol”) ill. az egységnyi tomegi
(“salya”) fonal hosszaval van
Osszefliggésben. Az elébbire példa
a tex ill. a denier (ejtsd: donié,
roviditése: den) egységekben
megadott finomsagi szam, az utob-
bira pedig az Un. metrikus finom-
sagi szam (altalanosan elfogadott
jele: Nm). A texben megadott
finomsagi szam esetében a hossz-
egység az 1000 méter, a denier
esetében a 9000 méter, és a finom-
sdgi szam azt mutatja, hogy 1000
ill. 9000 méter fonal tdmege hany
gramm. A texbdl levezetett mér-
tékegység a decitex (roviditve:
dtex), ami 10 000 méter fonal
tdmegére utal, szintén grammban.
Eszerint tehat pl. egy 20 dtex
finomsagu nylonfonalbdl késziilt
harisnyat olyan fonal alkotja,
amelybGl 10 000 méter 20 gram-
mot nyom. Minél nagyobb az ilyen
alapon szamitott finomsagi szam,
annal vastagabb fonalrél van szo.
A metrikus finomsag ezzel szem-
ben azt jelzi, hogy 1 gramm
tomegil fonal hany méter hosszu.
Minél nagyobb a metrikus finom-
sdgi szam, annal vékonyabb a
szobban forgé fonal. Az Nm 50

finomsagu pamutfonalbol késziilt
polo fonalabol 1 grammnyi meny-
nyiség tehat 50 méter hosszi.
Ennek a tipusu finomsagi szamnak
mas valtozatai is ismertek, amikor
angolszasz  mértékegységekbdl
(lab, font) vezetik le a finomsagi
szamot, ami nalunk ritkan hasz-
nalatos, de importbdl beszerzett
fonalak esetében gyakran alkalma-
zott adat. Az Nm 50 finomsagu
pamutfonalnak példaul angol mér-
tékegységekkel 30-as finomsagi
szam felel meg. (Az atszamitasi
képlet a metrikus és az angol
finomsagi szam kozott a fonal
nyersanyagatol fligg.)

A fonalfinomsag bevezetésére
azért volt sziikség, mert a fonal
“vastagsaga” kozvetleniil gyakor-
latilag nem mérhet6. A fonal
keresztmetszete altalaban szabaly-
talan, kiilonb6z6 iranyokban mér-
ve mas-mas vastagsagi méretet
mutat. Ugyanakkor a fonal hossza
mentén is valtozik a keresztmet-
szet mérete és alakja. Az elméleti
szamitasokban szereplé “fonal-
vastagsag” ezért egy fiktiv szam,
amit a fonal anyaganak sir(isé-
gébdl és a finomsagi szambol
vezetnek le.

Val6jaban nem is a szemhossz és a
fonalvastagsag kiilon-kiilon ér-
dekes, hanem a kett§ viszonya.
Minél kisebb az egy szembe be-
dolgozott fonal hossza és minél
vastagabb ez a fonal, annal tomot-
tebb a kelme, és forditva: minél
hosszabb és minél vékonyabb
fonal alkotja a szemet, a kelme-
szerkezet annal lazabb. Adott
finomsagu fonal esetében tehat
minél hosszabb szemekbdl all a
kelme, annal lazabb szerkezet,
minél rovidebb szemekbdl, annal
stiribb.

Ugyancsak nagyon fontos
jellemz6 adat a szemsliriiség, ami
a hosszegységre (tobbnyire 1 vagy
10 cm-re) esé szemek szamat
jelenti. Ezt két iranyban mérjiik: az
egy-egy szemsorban egymas mel-
lett elhelyezkedd szemek a szem-
palca-siiriis¢get, az egy szempal-
caban egymas folott elhelyezkedd
szemek szama pedig a szemsor-
stiriséget adja. Nyilvanvaloan
annal sirlibb szerkezetii egy kel-
me, minél nagyobbak ezek a szem-
stirliségi adatok. A szemsiirliség
természetesen szoros Osszefliggés-
ben van a szemhosszal is: a

rovidebb fonalbdl késziilt szemek
természetesen nagyobb szem-
stiriségli kelmét adnak. Fontos
adat emellett a szemsor- és szem-
palcasiiriiség egymashoz viszonyi-
tott aranya is.

A szemhossz és a szemslirliségi
adatok Osszefiiggnek azzal az
adattal is, amit a kotégép finom-
saganak neveziink. Cikksoroza-
tunk 2. részében mar emlitettiik ezt
a fogalmat, ami a hosszegységre
es6 tiik darabszamat jeloli. Fi-
nomabb gépeken, ahol tehat a
hosszegységként altalanosan hasz-
nalt 1 angol hiivelykre, azaz 25,4
mm-re viszonylag tobb tii jut, nyil-
vanvaloan vékonyabb (finomabb)
fonalakat dolgoznak fel és azokon
kisebb szemhosszl, nagyobb
szemstiriségli kelméket készi-
tenek, mint a durvabb koto-
gépeken, ahol a tiik nagyobb tavol-
sagban vannak egymastol. A
kot6gép finomsaga ¢és a gépen fel-
dolgozhaté fonal finomsaga ill. az
adott esetben optimalisnak te-
kinthet6 fonalfinomsag kozott
szintén szoros Osszefiiggés all
fenn, amit a kotégépgyarak meg-
adnak. Ez az adat természetesen
Osszefligg a gépen készitett kotés-
moddal is.

A kotott kelmék geometriai adatai
kozott fontos szerepet tolt be a
kelmevég szélessége, ami elsG-
rendien befolyasolja a szabaszati
felhasznalas gazdasagossagat. A
kelme szélességének elvileg iga-
zodnia kellene a bel6le kiszabando
alkatrészek alakjahoz és méretei-
hez. Ez a gyakorlatban természete-
sen csak erls korlatok kozott
lehetséges, hiszen a gyarthato
kelme szélessége fiigg a kotogép
adottsagaitol (finomsagatol, a
tiagy méreteitol). Bizonyos ha-
tarok kozott a kelmeszélesség
befolyasolhato a szemhossz ill. a
szempalcasiriség beallitasaval,
tovabba a kikészités modjaval és
az ott alkalmazott beallitasokkal,
de sok esetben csak més kelmetu-
lajdonsagok rovasara. Mindezek
kovetkeztében adott  kotégép
hasznalata mellett a kelmeszé-
lesség tekintetében nincs tul nagy
jatéklehetoség, kivéve pl. a
sikkotégépet, ahol a kelmeszé-
lesség a gép tldagyszélességén
beliil tetsz6leges lehet.
Ugyancsak rendkiviil fontos a
kelme teriileti egységére (rend-

szerint 1 m’-re) jutd tomege
(“stilya™), azaz a teriileti siirlisége,
kozismert nevén “négyzetméter-
stlya”. Ez nagyon dsszetett adat,
hiszen befolyasolja a felhasznalt
fonal(ak) nyersanyaga, a szem-
hossz, a szemslirlségi adatok, a
kotésmod, valamint a kotést
kovetd kikészités modja. Osszetett
voltanal fogva kozvetleniil vagy
kozvetett modon  Osszefiigg a
kelme szinte minden tulajdonsag-
jellemzgjével. Tekintettel arra,
hogy ez a mérészam voltaképpen
azt fejezi ki, hogy egységnyi
teriilet kelmében milyen mennyi-
ségli fonal van, egyuttal nagyon
fontos gazdasagi adat is, ami
alapvetGen befolyasolja a kelme
fajlagos gyartasi koltségét.

A fonalfinomsag ¢és a kotésmod
kihat a kelme vastagsagara is. Ez,
tovabba a kelme szemslirlisége a
kelme levegdtartalmat befolyasol-
ja, ami viszont - fiiggéen még a
fonal nyersanyagatol és szerke-
zetétdl, valamint a kelme kiké-
szitési modjatol is, pl. attol, hogy
bolyhozott-e vagy sem - a hé-
szigeteld (melegtart) képességét
hatarozza meg.

A kotott kelmék szakitoszilard-
sagat els6sorban az alkalmazott
fonalak szakitoereje, a szem-
sliriség, valamint az hatarozza
meg, hogy egy-egy szemet hany
fonalbol készitink. A hossz-
(szempalca) és kereszt- (szemsor)
iranyu szakitoszilardsag mellett a
kotott kelmék fontos jellemzGje a
repesztészilardsag, amit ugy
mérnek, hogy egy kor alakban
befogott kelmedarabot a kor
kozepén golyoval vagy olaj-
nyomasnak kitett gumimembran-
nal kiplpositanak, és azt mérik,
mekkora eréhatas ill. nyomas
hataséra szakad el.

A kelme hasznalhatosagat nagy
mértékben befolyasolja, hogy
mennyire nyujthato és nyutlasa
mennyire rugalmas, azaz nyujtas
utan milyen mértékben tér vissza
eredeti allapotaba. Ezek a tulaj-
donsagok elsGsorban a kelmét
alkoté fonal(ak)tol, a kelmeszer-
kezettdl, a kelme siriiségétdl és a
kikészités modjatol fliggnek, ko-
vetkezésképp tobbféleképpen is
befolyasolhatok. Ezt a kelmeter-
vez8k és technoloégusok ki is
hasznaljak, amikor meghatarozott
célra készitenek kelmét. Vannak
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olyan fonalak, kelmeszerkezetek
és eljarasok, amelyek kifejezetten
javitjak, masok éppen ellenkez6-
leg: visszafogjak ezeket a tulaj-
donsagokat. Tudatos alkalmaza-
saik és kombinacidik a leg-

Mas esetekben ezzel szemben
éppen a kelme nyulasanak fo-
kozésa a cél. Erre lehet rugalmas
(terjedelmesitett szintetikus, gumi-
vagy elasztan-) fonalakat hasznal-
ni, de novelhetd a rugalmassag

fontosabb kelmefejlesztési felada-
tok kozé tartoznak. Ezek a tulaj-
donsagok nyilvanulnak  meg
azutan tobb egyéb kelmetulajdon-
sagban is, mint példaul a gy(-
rodésfeloldas (azaz a gyt alla-
potbol vald jobb vagy gyengébb
visszatérés az eredeti sima éllapot-
ba), vagy ennek ellenkezdje: a
vasalt ¢l megtartasa ill. a pli-
szirozhatosag, tovabba az esés,
amit6l egy-egy nagyobb kelme-
feliilet (szoknya, kabat, fliggony,
drapéria stb.) szépsége nagy-
mértékben fligg.

A kotott kelme nyulékonysaga
elsésorban a szemmé hajlitott
fonal alakvaltozasi képességének
kovetkezménye. A viszonylag laza
szemszerkezet miatt a hurok alak(
fonal kevéssé all ellen az eréhata-
soknak. Ez sok esetben elényds,
mert hozzajarul a kotott ruha-
darabok kellemes, kényelmes
viselési tulajdonsagaihoz, hiszen a
ruhadarab kénnyen koveti a test-
mozgasokat, masrészt azonban
egyes felhasznalasi teriileteken
hatranyos is lehet (példaul ez
okozza a kelme kipuposodasat a
nadragok térdén, kabatok, ruhdk
ujjanak konyokrészén). Miszaki
felhasznalasoknal sokszor éppen
olyan kelmékre van sziikség, ame-
lyek a lehetd legkevésbé nyulnak.
Erre szerkesztették meg az un.
kisnyulast kelméket, amelyek
olyan kotésmoddal késziilnek, ami
akadalyozza a szemek alakval-
tozasat. Ilyen tulajdonsagot ad
példaul a kordbban mar bemutatott
mogéfektetés, de ilyen célt szol-
galhatnak az el6z6 cikkekben
emlitett vetiilék- és lancfonal-
befektetéses, valamint a multiaxi-
alis kelmeszerkezetek is.
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1. dbra
Szegélykotés

megfelelé kelmeszerkezet vélasz-
tasaval is. Az 1. abra példaul a
ruhadarabok kézel6-, derék- vagy
labszar-szegélyének készitésére
elterjedten hasznalatos szegély-
kotést” abrazolja keresztmetsze-
tében. A szin- ¢és fonakoldali sze-
meket 6sszekotd szemlabak (a) itt
harmonikaszertien miikodve meg-
engedik, hogy nyujtas hatasara a
kelme szélesség iranyban erdsen
megnyuljon. Ha a fonal eléggé
rugalmas ¢és a szemhossz-szem-
sliriség aranyt is helyesen allitot-
tak be, jelentds nyulast okozo
hazoeré megsziinésekor is a kelme
eredeti allapotaba ugrik vissza.

Az alaktartas vagy mérettartas
rendkiviil fontos kelmetulajdon-
sag, ami magaban foglalja egy-
részt azt, hogy az eredeti alakjabol
kitéritett kelme (ill. a beléle
késziilt kotottaru) lehetSleg minél
nagyobb mértékben térjen vissza
eredeti allapotéba (alakjara), mas-
részt azt is, hogy a mosasban ne
torzuljon el.

Amikor a szalasanyagokbol fona-
lat készitenek, ill. a fonalbol
kelmét kotnek, tovabba amikor a
kelmét kiilonboz6  kikészitési
miveleteknek vetik ala, ez Ohatat-
lanul, még a leggondosabb kezelés
mellett is mechanikai igény-
bevételeket okoz, ami miatt a
szalak, majd a fonalak ill. szemek
megnyulnak, alakjukat megvaltoz-
tatjak. Ez azzal jar, hogy a
kelmében fesziiltségek lépnek fel,
amelyek nedves kezelések soran -
kiilonosen ha egyuttal héhatés is
fellép - feloldodnak. Emiatt a sze-
mek igyekeznek visszatérni erede-
ti allapotukba, kovetkezésképp
megvaltoztatjdk a belSlik allo
kelme méretviszonyait. Ez a kelme

hosszanak és szélességének meg-
novekedésével vagy csokkenésé-
vel jarhat, aszerint, hogy az al-
kalmazott gyartasi koriilmények
milyen elvéaltozasokat hoztak létre
a kelmében. Ennek a kovetkez-
ménye az a jol ismert jelenség,
hogy a kotottaru mosas kozben
egyik vagy mindkét iranyban
zsugorodik vagy megnyulik. Ez a
tulajdonsag az alkalmazott kotési
ill. kikészitési koriilményekkel
befolyasolhatd, kovetkezésképp
megfelelé gépbeallitasokkal, he-
lyesen kialakitott gyartastech-
noldégiaval javithato. Természe-
tesen nagy szerepe van ebben a
feldolgozott fonalnak is, hiszen a
szalak duzzadasi hajlama és fe-
sziiltségfeloldasra vald képessége
ergsen fugg a nyersanyagtol. Ez az
egész kérdéskor alapvetd fon-
tossagu a kotottaruk hasznal-
hatdsdganak, minGségének meg-
itélésében, ezért a gyartas teljes
folyamataban kiilongsen nagy
gondot kell forditani azokra a
gyartasi paraméterekre, amelyek
ezt befolyasol(hat)jak. Fontos
szerep harul ebben a fonalgyarakra
is, amelyek megfeleld fonal-
elékészitéssel gondoskodhatnak
arrol, hogy a fonalakban ne legyen
eleve nagy fesziiltség, de a gép-
gyarakra is, amelyek a gépkons-
trukci6 utjan biztosithatjak, hogy
kotés ill. kikészités kozben a
keletkezé ill. megmunkalas alatt
allo kelmét a gépen minél kisebb
fesziiltségnek tegyék ki.

A kelmék a rajuk hat6 mechanikai
igénybevétel, nyujtas hatasara

méreteiket. A megnyujtott kelme a
tehermentesitést kovetden valame-
lyest azonnal Osszeugrik (2. abra
AB szakasz), a tovabbiakban
azonban csak hosszabb-rovidebb
id6 utan kozeliti meg eredeti
alakjat (BC szakasz), és van teljes
nyualdsanak (g) egy kis része,
amely véglegesen megmarad (OC
szakasz). Az azonnal vissza-
alakul6 részt rugalmas nyulasnak
(er), a hosszabb id6 utan vissza-
alakulo részt késleltetett rugalmas
nyulasnak (gk), a véglegesen nyuj-
tott allapotban marado részt
maradd nyulasnak (em) nevezik.
Ezek ardnya nyersanyagonként,
kelmefajtanként ¢és a kikészitéstdl
fuggben valtozik, és természetesen
az a legjobb, ha a rugalmas nyulas
a legnagyobb, a késleltetett rugal-
mas nytlas miel6bb visszaalakul
(azaz a késleltetési id6 rovid), a
maradé nyulas pedig a lehetd
legkisebb. Mindez a gyartas
koriilményeivel erésen befolya-
solhatd. A késleltetett rugalmas
nyulas komoly zavarokat okozhat
a konfekcionaldsban, hiszen a
végleges allapotaba még vissza
nem tért kelmébdl kiszabott idom-
darabok mar a szabas utan nyerik
vissza eredeti alakjukat, am ekkor
mar a kiszabott alak torzul. Ezért
nagy gonddal kell arra tigyelni,
hogy szabéas el6tt a kelmében
uralkodo fesziiltségek kiegyen-
litédhessenek, alakvaltozasuk még
a szabas el6tt kovetkezhessék be,
¢és a kiszabott idomdarabok utolag
mar ne “mozogjanak”. Ehhez az
kell, hogy egyrészt dvatosan kell a

szarazon is valtoztathatjak a kelmét kezelni, nem szabad
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2. abra A kelme nyulasanak dsszetevoi
OA - terhelés, AB - tehermentesités, BC - pihentetés, € - teljes nyulas, \

€r - rugalmas nyulas, €k - késleltetett nyiilds, €m - marado nyilas J
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felesleges huzasoknak kitenni,
masrészt hagyni kell pihenni a
szabas el6tt, hogy késleltetett
rugalmas nyulasa visszaalakulhas-
son.

| .

fonaler6k kiegyenlitik egymast.
Ez ellen a jelenség ellen nem
hoérogzithets (pl. természetes szé-
lasanyagokbol késziilt) kelmék
esetében sokat nem lehet tenni, de

b

3. dbra A kelmeszélek besodrédasa

(a) a

palcikkal park

t (b) a szemsorokkal parhuzamos kelmeszélen pedig a szinoldal felé

I .

A szabast megnehezitheti és
fokozhatja a szabaszati veszte-
séget egyes kelmefajtak (az egy
tliagyon kotott, un. egyszinoldalas
kelmék) azon tulajdonsaga, hogy a
széleik besodrodnak. Ennek oka
az, hogy a szemben a valosagban
térgorbét alkotd fonalak igyekez-
nek kiegyenesedni, emiatt a kelme
szempalcakkal parhuzamos (hosz-
szanti) szélei a kelme fondk oldala,
a szemsorokkal parhuzamos (ke-
resztiranyl) szélei pedig a szin-
oldal felé hajlanak (3. abra). Két
tiagyon kotott (kétszinoldalas)
kelméknél ez a jelenség nem lép
fel, mert a szé1s6 szempélcakban
ill. szemsorokban 1év6 szin- és
szemekben a

fonakoldali

a végkelmék széleit a besodrodas
ellen a kikészités soran ragasztod-
val be szoktdk kenni, hogy
legalabb a szabaszati terités kony-
nyebb legyen. A vagott szélek
besodrédasa akkor is bekovet-
kezik. Szintetikus szalasanyagbol
késziilt kelméknél a helyesen
végzett hérogzités csokkenti vagy
akar meg is sziintetheti ezt a
kellemetlen jelenséget.

A vetiilékrendszer( kotott kelmék
kellemetlen tulajdonsaga a szem-
futasra valé hajlam. Ez azt jelenti,
hogy ha egy fonal elszakad a
kelmében, akkor a szakadas
helyének megfelel6 szempalcaban
az egymas alatt 1év6 szemeket
nincs ami megtartsa és azok fel-

4. dbra
Szemfutas
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5. dbra

élen a fondl oldal felé J

Micromesh kotés J

bomlanak (4. abra). Ez a jelenség
bonyolultabb szerkezetli, mintas
kotéseknél ritkabban fordul eld,
vagy legalabbis nem terjed ki
olyan sok szemre, mint a sima
kotésekben, mert a szemek
kihtzodasat el6idézé fonalerSk
jobban eloszlanak. A szemfutasra
kiilonosen érzékeny harisnyaknal
feltartott szemekkel kombinalt
kelmeszerkezettel, az Gn. micro-
mesh (magyaros ejtéssel: mikro-
mes) kotéssel igyekeznek gatat
szabni a szemfutasnak. Ennek egy
véltozatat mutatja az 5. abra.
Egyes korkotott kelmék kelle-
metlen tulajdonsaga, hogy a
kelmékben a szemsorok altaldban
tobb bekezdésili csavarmenet alak-
jaban helyezkednek el, ezek nem
merSlegesek a szempélcakra. A
szemsoroknak ez a ferde elhe-
lyezkedése esetenként esztétikai
hibat okozhat a konfekcionalt
késztermékben, ami kiilonésen
keresztcsikos kelméknél zavard.
Kikiiszobolésére a korkotdgé-
peken megfeleld segédberendezés
alkalmazhato, de az ilyen kel-
méket a kikészitésnél is meg-
feleléen kell kezelni.

Ugyancsak a szemsorok és szem-
palcak merGlegestl valo elté-
résével jar az egy tliagyon kotott

(egyszinoldalas) korkotott kelmék
elcsavarodasa, aminek okat a fo-
nalak sodrott voltaban kell keresni.
Kikiiszobolésére csak az a lehe-
toség kinalkozik, hogy viszonylag
kevésbé sodrott fonalakat kell
hasznalni, és el6nyds, ha a kor-
kotogép egymast kovetd munka-
egységeihez valtakozva S ill. Z
sodratiranyd fonalat (6. ébra)

6. abra
Z ill. S sodrati fonal

fliznek be, mert ez esetben a két-
féle sodratiranyu fonalaknak a
kelmét elcsavaré hatésa kozom-
bositi egymast - ez azonban a
gyakorlatban sajnos ritkan kivi-
telezhetd.

Lazar Karoly



