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A mikroszalak

Mikroszalaknak nevezik al-
talaban azokat a mesterséges sza-
lasanyagokat, amelyek szalfinom-
saga nem haladja meg az 1 dtex-et,
azaz amelyekbSl 10 ezer méter
hosszi szal sem nehezebb |
grammnal. A 0,1 dtex-nél fino-
mabb szalakat ultra-mikroszalak-
nak is nevezik. A mai szinteti-
kusszal-gyartas mar 0,0001 dtex
finomsagu szalak eldallitasara is
képes, ezek az un. szuperfinom
mikroszalak. Az ilyen finom
szalak feldolgozasa a szokvanyos
textilipari gyartasi modszerekkel
nagyon bonyolult és lassu, a 0,8
dtex koriili finomsagu mikroszalak
azonban a szokasos eljarasokkal
mar kezelhetdk.

A valodi (hernyo-)selyem ele-
miszél-finomsaga 1,3 dtex koriil
van, ezért egyes fonalgyarak a
fenti definiciotol eltéren a mik-
roszalak hatarfinomsagat itt, az 1,3
dtex-nél huzzak meg. (Osszeha-
sonlitdsul: a pamut elemiszalak
finomsaga 1,5 - 2,5 dtex, a gyap-
juszalaké 3 - 6 dtex.)

Azt, hogy egy adott esetben
mikroszalrol van szd, a szabva-
nyos modon megadott fonalfinom-
sag jelolésebdl allapithatjuk meg.
Példaul egy 156 dtex f 256 jelzési
(idegen irasmoddal: dtex 156 f
256, esetleg dtex 156/256) fila-
mentfonal 156 dtex 6sszfinom-
sagu, de 256 db filament (elemi-
szal) alkotja (ezt jelzi az “f” beti
ill. a tortvonal), igy egy-egy ele-
miszala 156/256=0,6 dtex finom-
sagu. Ez tehat a mikroszalas fo-
nalak csoportjaba tartozik.

A mikroszalak nagy el6nye,
hogy a beldliik késziilt textilanyag
nagyon puha, kellemes fogasu,
szEp esésli. Manapsag mar nagyon
sokszor talalkozunk veliik kilon-
b6z6 ruhadarabjainkon, akér szo-
véssel, akar kotéssel allitjak is el
azok kelméjét, de hasznalatuk
elterjedt az ipari alkalmazast nem-
szOtt kelmék gyartasaban is. Ezek-
nek a szalaknak a megjelenése 0j
alkalmazasi teriileteket nyitott
meg a textilanyagok szamara.

Az elsé ilyen szalat az 1960-as
¢években Miyoshi Okamoto japan
kutat6 allitotta el6 a Toray In-
dustries cég laboratoriumaban,
1,67 dtex finomsagu poliészter-
szalak lagos kezelésével, aminek
soran a szal tomegének mintegy
felét elveszitette. Ennek az eljaras-
nak az a hatranya, hogy nagy

2002. oktober 7.

anyagveszteséggel jar és az oldott
poliészter visszanyerése bonyolult
¢s draga folyamat, ezért a kutatok
més modszereket kerestek. Ma-
napsag a mikroszalakat f6leg
haromféle eljarassal allitjak el6:
kozvetlen szalképzéssel, mecha-
nikai szétvalasztassal és oldasos
szétvalasztassal. A nemszétt kel-
mék gyartasara hasznalt mikro-
szalak eldallitasara mas specialis
eljarasok is ismertek.

A kozvetlen szalképzés

A kozvetlen szalképzés ma a
mikroszalak gyartasanak legalta-
lanosabban hasznalt modszere,
amellyel akar 0,1 dtex finomsagu
szélak is eldallithatok. A mikro-
szalak kozvetlen szalképzéssel
torténd eldallitdsanal mar eleve a
szalfinomsagnak megfeleléen apro
nyilasokon préselik at a folyékony
polimert, amit azutan tovabbi
nyujtasnak vetnek ald. A nagy
szalfinomsag a szokasosnal is
nagyobb egyenletességet és tisz-
tasagot kovetel meg a szalgyartas
soran.

Mechanikai szétvalasztasos
eljarasok

A rendkiviil finom elemiszalak
textilipari feldolgozasanak meg-
konnyitésére dolgoztak ki azokat
az eljarasokat, amelyeknél az ere-
deti szalak szétbontasa mikrosza-
lakka utolag torténik meg. Ennek
az eljarasnak az az el6nye, hogy az
eredetileg “szokvanyos” vastag-
sagh szalakbol allo fonalakbol
konnyebb szovéssel, kotéssel kel-
mét késziteni, mint az eleve rend-
kiviil finom mikroszalakbol allo
fonalak esetében, amelyek ter-
mészetesen nagyon kényesek. Az
szétvalasztasos eljarasra alkalmas
szalak kozvetlen szalképzéssel
késziilnek egy homopolimerbdl,
amelybe azonban gyenge helyeket
épitenek be, és ezek mentén a szal
felhasadozik a késdbbi bolyhozas
vagy csiszolas soran, vagy pedig
gaz vagy levegl nagy sebességi
rafuvasakor. Ily moédon példaul
egy 1,33 dtex finomsagu szal elvi-
leg akar 0,22 dtex-es mikrosza-
lakra is bonthatd. A gyakorlatban
azonban a keletkezé mikroszalak
nem lesznek teljesen egyforma
vastagsagiak, mert a szétvalasztas
nem iranyithato ilyen nagy pon-
tossaggal.

Kétkomponensii szalak
— oldasos szétvalasztas

A kétkomponensi szalakat —
mint a neviik is mutatja — kétféle
polimerbdl allitjak el6; az egyik
ezek koziil tobbnyire poliészter,
poliamid vagy polipropilén, a
masik polivinil-alkohol, poliszti-
rén vagy polietilén. A kétféle
polimert a szalképzés soran egye-
sitik. A kétféle polimert azutan a
feldolgozas késébbi  fazisaban
kémiai eljarassal valasztjak szét és
igy alakulnak ki a fonalban a
mikroszalak. A kétféle polimer
kiilonbozG elrendezésekben he-
lyezkedhet el a szal keresztmet-
szetében. :

Az egyik eljarasnal példaul,
amit szokas “szigetek a tengerben”
elnevezéssel emliteni, a bikompo-
nens szalat ugy allitjak eld, hogy a
szal anyagéaba (a “tengerbe”), amit
az egyik polimer alkot, beagyaz-
zdk a masik polimerbdl alkotott
finom filamenteket (a “‘szigete-
ket”). Ennek vazlatat mutatja az 1.
abra. A “szigeteket” tobbnyire
poliészter vagy poliamid, a “ten-
gert” polivinil, poliolefin vagy
poliészter kopolimer alkotja. A
“tengert” egy kés6bbi miiveletben
szerves oldoszerrel vagy lugban
kioldjak ¢s igy csak a tulajdonkép-
peni mikroszalakat alkotd kiilonal-
16 “szigetek” maradnak meg. A
“szigetek” az eredeti bikomponens
szal tomegének akar 90%-at is
kitehetik és ezzel az eljarassal 0,1
- 0,01 dtex, s6t megfelelé beren-
dezéssel akar 0,0001 dtex finom-
sagli mikroszalakbol allo termék
allithato el6.

Egy masik elterjedt eljarasnal
a két komponenst sugar iranyban
rendezik el, igy a szal keresztmet-
szete egy félbevagott narancséhoz
hasonlit (2. 4bra). A csillag alaku
vazat az egyik polimer (pl. poli-
amid vagy polisztirol), a koztiik
elhelyezkedd 6 - 12 “gerezdet” a
masik (pl. poliészter) alkotja. Az
ebbdl a fonalbol késziilt kelme
kikészitése soran bomlik szét ez a
szerkezet mikroszalakka, ugy,
hogy a csillag alak véazat kiold-
jak, és csak a “gerezdek” marad-
nak meg, nagyon finom, 0,5 - 0,06
dtex-es mikroszalakat alkotva.

A mikroszalak tulajdonsagai és
felhasznalasuk

A mikroszalak nagyon hajlé-
konyak, egyiittesen nagy feliiletet

képviselnek, a fonal keresztmet-
szetében nagy szamu elemiszalat
alkotnak. Mindennek kovetkez-
tében puha, nagy fedSképességi,
hiivos tapintast textilanyagok
készithet6k beldlik. Ugyanakkor
szamitani kell arra, hogy ezeknek
a szalaknak — Osszességiikben
nagyobb feliiletiik kovetkeztében
— nagyobb a szinezékfelvevd
képessége, mint a vastagabb, de
igy viszonylag kisebb feliilett
szalaké.

Bar a mikroszalakat fGleg
szintetikus polimerekbdl készitik,
Gjabban kidolgoztak a celluléz
alapi modal- és lyocell-szalaknak
is ezt a valtozatat.

A mikroszalas szintetikus fo-
nalak dragabbak ugyan, mint a
“szokvanyos” finomsagl elemi-
szalakbol allo valtozatok, a be-
16lik készilt termékek elGnyos
tulajdonsagai ¢és tetszetds kinézete
miatt a divat mégis nagyon felkap-
ta Oket és ezért hasznalatuk mind
jobban elterjed. A mikoszalak
kifejlesztéséhez nagy 16kést adott
annak idején az a torekvés, hogy
szarvas-, antilop-, zerge- stb. bo-
rokhoz hasonlo feliiletd, csiszolt
kelméket allitsanak el6 divat-
cikkek készitésére. Jol bevaltak a
mikroszalas fonalak pliisskelmék,
puha bliz- és ruhaanyagok, boly-
hozott, csiszolt feliileti kelmékbdl
késziilt ruhazati cikkek készité-
sére. Nalunk is nagyon elterjedtek
példaul az ilyen anyagbol késziilt
kabatok (3. abra). Gyakran kom-
binaljak a mikroszalas fonalakat
masféle fonalakkal is. A harisnya-
gyartasban példaul hasznalnak

mikroszalas fonallal burkolt elasz-




tinfonalat igen magas szinvonalt
termékek készitésére. A sportru-
hazat terén elterjedtek azok az
id6jarasi viszontagsdgok ellen
védo oltozekek, amelyek mikro-
szalas kelméjét a kordbban hasz-
nalt, teljesen légzard PVC-réteg
helyett mikropor6zus fluorkarbon
réteggel vonjak be, ami lehetévé
teszi a kelme “lélegzését”’, azaz
paradteresztG képességet biztosit.
Ujabban azonban, az egyre fino-
mabb mikroszalak elterjedésével,
a kiegészité kenés el is hagyhato,
mert a mikroszalak er8sen dssze-
tomoriilve jol szigetelnek a szél és
a viz behatolasa ellen, ugyanakkor
az ilyen kelme “lélegz8” marad. A
fonal vastagsagéhoz képest nagy
elemiszal-feliilet kovetkeztében
igen ersen érvényesiil a kelmében
a kapillaris hatas, ami nagyon jé
nedvességszallitast biztosit,
ugyanakkor a nagy pdrusszdm
miatt a kelme sok levegdt foglal
magaban, igy jo hészigeteld.
Elterjedt a mikroszalak alkal-
mazdsa a nemsz6tt kelmék egy
fajtdjanak gyartasaban is, amely-
nél a polimer granulatumot meg-
olvasztiak és az olvadékbol ex-
truderrel nagyon vékony folytonos
szalakat (mikroszalakat) képez-
nek, amiket hiitéssel megszilardit-
va rendezetlen allapotban egy
szallitészalagra juttatnak. Az igy
kialakitott szdvedéket az tartja

Ossze, hogy a kiss¢é még meleg
szalak Osszetapadnak. Erre a célra
féleg poliészter, poliamid és
polipropilén alapanyag haszna-
latos, de kidolgoztak eljarast 0,1
dtex-es poliakrilnitril mikroszalak-
bol késziilt nemsz6tt kelmék gyér-
tasara is. Az ilyen nemsz6tt kel-
mékbél, poliuretan szilardito ke-
néssel, még vadbir-utanzatokat is
készitenek, amit mind a ruhazati
ipar, mind a kérpitos- és a jarmii-
ipar felhasznal. (Ennek egy ismert
fajtaja az Alcantara markanevii
termék.)

Fontos alkalmazasa a mikro-
szalakbol késziilt textilanyagok-
nak az olyan véddoltozékek ké-
szitése is, amelyek egyrészt az
embereket védik meg a kiilsg
szennyezddésektdl (finomszem-
csés portol, vegyszerektdl), mas-
részt — az On. tisztaszobdkban — azt
akadalyozzdk meg, hogy az em-
beri testr6]l lekeriild szennyez6-
anyagok keriiljenck a légtérbe és
onnan kényes szerkezetekre (pl
mikroelektronikai clemekre),
gyogyszerkészitményekre, élel-
miszerekre. Ilyen védéruhdk cél-
jara mikroszalas nemsz6tt kelmét
ajanlanak.

Készitenek mikroszalas fona-
lakbol nagyon szép esést, telt
mintazata kotott figgdnyoket is.

Elterjedten hasznalnak mikro-
szalas fonalakbol késziilt kelméket

torl6kend6k készitésére, kihasz-
nalva az ilyen kelme azon tulaj-
donsagat, hogy a mikroszkopikus
méretii részecskéket sokkal hata-
sosabban veszi fel, mint a szok-
véanyos textilkelmék. Ugyancsak
fontos alkalmazasi teriilet a leve-
g6- ¢és folyadéksziirGk gyartasa.
0,05 dtex-es mikroszalas polipro-
pilénbdl késziilt nemszétt kelmék
pe¢ldaul, nagyfesziiltség ald he-
lyezett tlielektrodakkal kombinal-
va igen hatékonyan veszik fel és
rogzitik a porrészecskéket. Fo-
lyadéksziirGkben azért elényds a
mikroszalas textilanyagok hasz-
nalata, mert nagy aramlasi sebes-
ség mellett S m részecskenagy-
sagig igen jO a részecske-vissza-
tarto  képességiik és konnyen
tisztithatok.

A mikroszalak megfelels’

nyersanyagbol készitve széles kor-
ben hasznalhatok a gyogyaszatban
is, kilonbozd orvosi késziilékek-
ben, pl. sziir6k gyanant. A sebé-
szetben hasznalatos a poliészter
mikroszalakbol késziilt sebvarrd
cérna. Nagy porozitasd, rugalmas
kelméket hasznalnak példaul in-
protézis céljara, érprotézisek ké-
szitésére ¢és egyéb hasonld terii-
leteken.

Felhasznaljak a mikroszalas
textilanyagokat szamitéstechnikai
berendezésekben is. Készitenek
bel6liikk polirozokendéket érint-

kezélemezek ¢és merevlemezek
szamara ¢és szamitogépek mellett
hasznalt egéralatéteket; ez utdbbi-
ra az teszi ket alkalmassa, hogy
rajtuk az egér konnyen mozog, de
gorgdje nem csuszik meg, ugyan-
akkor konnyen tisztan tarthatok és
nem szennyezik az egér gorgdjét.
Késziilnek ilyen anyagbol szi-
geteld bevonatok is, valamint
hangelnyel6 falak hangversenyter-
mek szamara.

Lazar Karoly
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