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Urhajosok alséruhazata — textiles szemmel

Lazar Karoly

Az trhajosok az Urallomas belsejében, mindenna-
pos tevékenységltik kozben nem viselnek kuilénleges ru-
hazatot: pamut- vagy pamut tipusu, korkotott kelmébél
készult, testre simul6 egyszerti T-ing vagy galléros po6lo-
ing és hossziinadrag van rajtuk. ,Urruhazatot” csak kii-
Iénleges koértlmények kozott kell felvennitik. Ez a ruha-
zatuk altalaban két kulénbozdé tipusu Urruhakészletet
foglal magaban, mindketté megvédi az tirhajosokat kul-
detésuk veszélyeitdl. Az egyik tipus az tirhajé belsejében
viselheté az inditas és az urbe emelkedés soran, majd
visszafelé jovet, a Fold léegkorébe valo visszatérés, vala-
mint a leszallas soran is. A masik tipus — amelynek egy
részével, az alséruhdzattal, jelen cikkiink a NASA dltal ki-
fejlesztett megolddsok ismertetésével foglalkozik — kifeje-
zetten az Urhajon kiviili tevékenységekhez (,irsétakhoz”,
a NASA altal bevezetett elnevezéssel: extravehicular acti-
vity — EVA) készult és gyakran ,EVA-6ltozéknek” (EVA
Suit) is nevezik.

Itt meg kell jegyeznlink, hogy az tirhajosok fiziologiai
szikségletei az Girsétak soran univerzalisak. Ennek meg-
feleléen Oroszorszag és Kina is — bar az elnevezések elté-
réek lehetnek — funkcionalisan hasonlé megoldasokat
fejlesztett ki és alkalmaz a hdszabalyozasra (folyadékhui-
tésu ruhazat), az urulékek-kezelésére (nedvszivd also-
nemu) és az alapveté komfort biztositasara (kényelmes
alsé rétegek), mint amilyeneket NASA alkalmaz.

Az (irruhazat felépitése

A szkafander sza-
kebb értelemben altala-
ban a legkulsé, zart, nyo-
mastarté tirruhat jelenti,
de tagabb - technikai
vagy gyakorlati — értelem-
ben az egész Urruha-
rendszert, az alséruhaza-
tot is beleérthetik.

A sziikebb értelem-
ben vett szkafander rend-
kivial bonyolult, té6bb ré-
tegbdl allo, hermetikusan
zart, nagy hoszigeteld ké-
pességl, erdés anyagokbol
készult ruharendszer.
Részei: a nyomastarto
kulsé burok, amely védel-
met nyUQjt az Grben ural-
kodé vakuumtdl, a szél-
s6séges hémérsékletektol
(az Grruha beépitett ho-
meérséklet-szabalyozé rendszerrel rendelkezik, emellett
kulsé feltletét igen nagy napfényvisszaverd képességi
anyaggal, pl. Mylarral boritjak), a sugarzastol, biztositja
az oxigénellatast és a kommunikaciot. Magaban foglalja
az also6- és fels6testet borité részt, a sisakot, kesztytket,
a csizmakat, a csatlakozokat és a hatizsakot az életfenn-
tart6 rendszerrel is.

Az e kuls6 burkolat alatt viselt alséruhazat részei:
a hutéruha (LCVG), a kényelmi alséruha (TUC) valamint
a testi tirtlékeket felszivni képes alsonemtn (MAG). Ezek
ebben a sztikebb értelmezésben tehat nem részei a szka-
fandernek.

i 4 o .
Buzz Aldrin, az Apollo 11
trhajésa
(Forras: NASA)
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Az trruhdzat részei

Helmet - Sisak, EVVA — Napellenzd,

CCA — Kommunikdciés egység, DIDB - Ivéviz tartaly,
HUT - Felsé rész, ARM assembly — Kar, Glove — Kesztytl,
LTA - Alsé rész, LCVG — Hiitéfolyadékos alséruha
(Forras: NASA)

A szkafander rendszerhez tartozé hatizsakban helye-
zik el a ruha mukodéséhez sziikséges felszereléseket, az
életfenntarté rendszert. Ebben van az oxigéntartaly, amely
alélegzéshez és a nyomas fenntartasahoz sziikséges oxigént
tartalmazza. A hatizsakban 1év szabalyozo6 tartja a ruhat a
megfeleld nyomason és hémérsékleten. Egy ventilator ke-
ringteti az oxigént a ruhaban és az életfenntarté rendszer-
ben, ahol az tirhajosok altal kilélegzett szén-dioxidot eltavo-
litjak a ruhabol. A hatizsakban van az aramellatashoz szik-
séges berendezés és a kétiranyu kommunikaciohoz sziiksé-
ges radi6. Ugyancsak a hatizsak tartalmaz vizet a htitéru-
hahoz, a hécserélét és a szivattyat, amely biztositja a viz
keringtetését. Ha az Girhajos tulmelegszik (példaul erétel-
jes munka koézben), a htitoétt folyadék lehuti a testét, ha
pedig hideg van, a folyadékot felmelegitik és igy az mele-
get biztosit. (Az Grruha kivalé szigetelésének és a folya-
matosan termelédé testhének koszénhetéen kiegészitd
flitésre rendszerint nincs sztikség.) Az tirdllomason kivtil
végzett munka kbézben szamitani kell arra, hogy a kozvetlen
napfény 120 °C folé melegitheti a ruhat, mig az arnyékos
oldalon a hémérséklete akar —160 °C-ra is stuillyedhet.

Az Ursétakhoz készlult Grruha sisakja erés mu-
anyagbol készlil. Szell6zérendszerrel is rendelkezik,
amely oxigénnel latja el az urhajost. A sisak egy kis
habblokkot is tartalmaz, amit az irhajoés orra megvaka-
rasara hasznalhat. A sisakon mozgathat6, arany bevo-
nata napellenzé is van.


https://en.wikipedia.org/wiki/Buzz_Aldrin
https://en.wikipedia.org/wiki/Apollo_11
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Az lGirsétahoz hasznalt alséoruhazat
részei

Az Grruhazat rendkivil fontos darabja az in. huté-
ruha (Cooling Garment), amelyet testre simulé, elasztan-
fonalakkal rugalmas szerkezetivé tett anyagbol készite-
nek. Benne csévezetékeket alakitanak ki, ezekben huit6-
folyadék aramlik. Az egész testet beboritja, kivéve a fejet,
a kezeket és a labakat. A ruhadarabban 1évé szell6z6nyi-
lasok elvezetik az izzadsagot az irhajos testétdl, és segi-
tik a keringést az Girruha belsejében.

Az trallomason tartézkodé tirhajosok jellemzéen a
Foldon viselt ruhazatukhoz hasonld, szokasos ruhazatot
viselnek, bar a hangstlyt a kénnyd, nedvességelvezetd és
szagallo anyagokra, féleg a szintetikus szalasanyagokbol
készult anyagokra helyezik. Az Girsétakhoz, az irben vég-
zett munkakhoz tébbrétegti irruhat viselnek. Az els6 ré-
teg, amit az Grhajosok felvesznek, a ,Maximadlis Nedv-
szivé Ruhadarab” (Maximum Absorbency Garment,
MAG), majd a sajat ,Hékomfort Alsénemiijiik” (Thermal
Comfort Undergarment — TCU) kévetkezik, amit hossza
als6nemtihéz hasonlé ,Folyadékos Hiité és Szelléztetd
Ruhadarab” (Liquid Cooling and Ventilation Garment —
LCVG) kovet.

A maximalis nedvszivé képességli
ruhadarab (MAG)

Az Urutazasok korai szakaszaban az Urhajosok
mechanikus megoldasokat alkalmaztak a testi szlikség-
letek megoldasara, példaul a testhez rogzitett csoveket,
amelyek a vizeletet az Grruha laban talalhaté zsakba
gyUjtotték. Azonban ahogy egyre tobb, ktilonbo6zé testal-
kati és nemu Uirhajost valasztottak ki, sziikségessé valt
annak biztositasa, hogy az Grsétakat ne kelljen megsza-
kitani, amikor a testi sziikségesség felmertl. Ekkor fej-
lesztették ki a maximalis nedvszivo képességli alséruha-
zatot (MAG).

A MAG az Grruha alatt viselt, eldobhat6, nedvszivo
ruhadarab, amely szerkezetékben és funkcigjaban ha-
sonl6 a felnétt pelenkakhoz, de tigy modositottak, hogy
rovidnadragként hiuzhatok fel. (Az trhajésok altalaban
csak vizelnek a MAG-ba, a székleturitéssel megvarjak,
amig visszatérnek az Uirhajoba.) Nedvességfelszivo és -
megtarté rétege egy erdésen nedvszivo vegytlletet: nat-
rium-poliakrilat, amit speciadlis anyagrétegek ko6zé he-
lyeznek, amelyek célja a nedvesség eltavolitasa és az Uir-
hajosok szarazon tartasa az Urhajon kivil. A natrium-
poliakrilat — amely a sulyanak sokszorosat kitevé viz
mennyiségét képes felszivni és megtartani — felszivja a vi-
zeletet, folyadékbol megszilardult géllé alakitva azt. A
hulladékot ezutan sokkal egyszertibben lehet artalmatla-
nitani, mint az
Apollo-idék bonyo-
lult gyujtérendsze-
rét. A MAG-ot férfi és
néi Urhajésok egy-
arant viselik. Altala-
ban személyenként
harom MAG-nadra-
got adnak a ktildeté-
sek soran: egyet a
felszallashoz, egyet a

9 ¢ visszatéréshez, ¢és

SUSS) - egyet az ursétahoz
Mikrokapszulak egy szal vagy egy masodik
belsejében visszatérési  kisér-

Kiils miianyagfdlia-
réteg

Puha réteg

Nedvszivd,nedves-
ségmegtartd réteg

Nemszdttkelme-réteg

Kititt belst kelme-
réteg

A MAG alséruhdzat szerkezete
(Forras: NASA)

lethez. Az tirhajosok kortilbelul 2 liter s6s vizet isznak a
visszatérés elétt, mivel nulla gravitacioban kevesebb fo-
lyadék marad meg a testben. (Az extra folyadék nélkul az
Urhajosok elajulhatnanak a Foéld gravitaci6jaban, ami to-
vabb hangsulyozza a MAG-nadrag lehetséges sztikséges-
ségét.) A MAG-nadragokat uigy huzzak fel, mint a révid-
nadragokat. Kapacitasuk kb. 900 cm3. A natrium-poliak-
rilat képes sajat sulyanak kériulbeltil 300-szorosat fel-
szivni desztillalt vizben. Maximalisan 2 liter vizeletet, vért
és/vagy székletet képes megtartani. A MAG rétegezése
felszivja a folyadékot, elvezeti a bortél és tarolja azt.

A MAG-ot a folyadékos huté és szellézteté ruha
(LCVG) alatt viselik.

”w oy

A komfortos hoérzetet biztosito
alséruha (TCU)

Az tirhajosok altal viselt komfortos héérzetet bizto-
sité alséruha (Thermal Comfort Undergarment — TCU)
célja a viselési kényelem biztositasa, a hészabalyozas és
a kidorzsolédések keletkezésének megakadalyozasa az
Urruhaban végzett munka soran. A folyadékhtité és szel-
16z6 ruha (LCVQ) alatt viselik. Ez a kelme kénnyt és ru-
galmas (tertileti surtisége 1,80 g/cm3), hévezeté képes-
sége 7,88 W/(m'K).

A TCU hémérsékletszabalyozasa egy a halmazalla-
pot-valtozas kozben héleadast ill. héfelvételt eredmé-
nyez6 anyag (PCM) alkalmazasan alapul. (A kapszulaban
elhelyezett anyag meleg hatasara megolvad és hét von el,
ezért hité hatasu, lehtiléskor ismét megszilardul és hét
ad le, azaz melegit.) Kiegészitésként nagyon jol bevalt az
Outlast cég altal kifejlesztett fresh2SKIN® kikészités al-
kalmazasa, amely természetes mentolt tartalmaz, ez re-
akcioba 1ép a bér hidegreceptoraival és idegi ingert valt
ki, aminek eredménye a htivosség érzete.

A TCU masik alkotéelemét aromas amid polimerbdél
(AAP) és bor-nitrid nanocsovekbdl (BNNT) allé kompozit
alkotjak.

Az aromas amid polimer (aramid-szalak) szalak hé-
allé és nagyszilardsaga szintetikus szalak (pl. Nomex,
Kevlar). Igen nagy héstabilitassal, mechanikai szilard-
saggal és sugarzasgatld tulajdonsaggal rendelkeznek
(akar 479 °C hémérsékletet is kibirnak).

A bor-nitrid nanocsévek (BNNT) a neutronsugarzas
elleni arnyékolasban jatszanak szerepet és igy a kozmi-
kus sugarzastol val6 védelmet adjak.

A fresh2SKIN® kikészités

A fresh2SKIN® kikészitési eljaras barmilyen textil-
anyagon alkalmazhat6. Természetes mentolt tartalmaz,
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amely reakcioba lép a bér hidegreceptoraival, és idegi in-
gert valt ki, aminek eredménye a htivosség érzése. Jaru-
1ékos elény, hogy puha fogast és kivalo nedvszivé képes-
séget is biztosit. A hlisité hatas mellett a fresh2SKIN
kombinalhat6 a halmazallapot-valtason alapulé hé-sza-
balyozassal (PCM). Itt a fentebb emlitett kapszulak rep-
ceolajbol eléallitott természetes viaszt tartalmaznak, en-
nek halmazallapot-valtozasa fejti ki a kivant hatast.

A hiitéfolyadékos szell6zteté ruha
(LCVG)

A hutéfolyadékos szelléztetd
ruha (Liquid Cooling and Ventilation
Garment — LCVG) egy testre simulo
ruhadarab, amelyet a test héjének
elvezetésére hasznalnak az Uurben
végzett tevékenység idején. Gyakran
hasznaljak olyan kérnyezetben, ahol
az izzadasbol eredd parologtatasos
htités és a szabadlevegés konvek-
ciés hutés nem mukdédik vagy nem
elegendd, illetve amikor a viselének
olyan biolégiai problémaja van,
amely akadalyozza a testhémérsék-
let 6nszabalyozasat. A ruha szell6z6-
csatornakkal is rendelkezik, ame-
lyek a nedves levegét a viseld végtag-
jaibol elszivjak, szarazon tartva 6t.
Egy teljesen zart 6ltézékben, ahol a
kilélegzett levegé bejuthat az 6lto-
zékbe, a kilélegzett levegd nedves, és
kényelmetlen nedvességérzetet
okozhat. Az LCVG tartozéka egy hécseréld, ez a keringte-
tett folyadékbol szarmazo hé eltavolitasara szolgal.

Maga a ruhadarab testhez simuld, szorosan illesz-
kedd, rugalmas anyagbdl (poliamid- és elsztanfonalakbol
eléallitott kotott kelmébdl) készul, amelyre hajlékony
csoveket varrnak. A csovek jellemzéen néhany milliméter
atméréjuek és hajlékony muanyaghbdl késziilhetnek (PVC
vagy szilikon). Altalaban tébb parhuzamos csévet hasz-
nalnak a hé elnyelésére rendelkezésre allo folyadék tér-
fogatanak novelésére. A csovezés surlsége az alkalma-
zastol figgben valtozhat. Maga a ruhadarab lehet egysze-
ruen egy rovid ujju T-ing, vagy lehet egy teljes testet fed6
ruha, amely a karokat és a labakat is befedi. Ahol a hé-
elvezetési igény alacsony, a csévek néhany centiméteren-
ként helyezkedhetnek el a ruhadarab feltiletén. Ahol na-
gyon nagy mennyiségl hét kell elvezetni, a csévek stira
racsban, hézagok nélkul rendezhetdk el.

Az LCVG-ben hideg vizet keringtetnek a cséhaléza-
ton keresztil, amely kozvetlentil érintkezik az tirhajos
bérével. A viz elvonja a hét a testbdél, tehat htité hatasu.
A testmeleg altal felmelegitett vizet ezutan egy hécseré-
l6ben lehtitik, majd Gjra keringtetik. Az irruhaban a hé
végul egy vékony jégrétegre kertil (amelyet egy ktilon be-
taplalt vizforras hoz létre). A rendkivil alacsony trbeli
nyomas miatt a felmelegedett jég kozvetlentl vizgézzé
szublimal, amit ezutan kiengednek az irruhabdl. A jég-
szublimator szinterezett nikkellemezekbél all, mikro-
szkopikus poérusokkal, amelyeket igy méreteznek, hogy
a viz megfagyjon a lemezben, anélkil, hogy karositana
azt. A jég szublimacios sebessége egyenesen aranyos az
eltavolitandé h6é mennyiségével, igy a rendszer 6nszaba-
lyoz6, nincs mozg6 alkatrésze. A porusok végul eltoméd-
nek a szennyezdédés miatt, és a lemezeket cserélni kell.
Ha a rendszer kozvetlen kapcsolatban all az tirhajoval
(vagyis az Grhajos nem tavolodik el attél), a hé egy

LCVG éltézet
(Forras: NASA)
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koldokzsinor-kapcsolaton keresztil visszakertil a fo-
gado tirhajoba, ahol végil az irhajo sajat hémérséklet-
szabalyoz6 rendszere hésugarzas révén vagy szublima-
cioval elvezeti.

Az alsoruhazat fertotlenitése

A Foldén megszokott értelemben a ruhak tisztita-
sara — mosasara, szaritasara és vasalasara — nincs mod.
Az Girhajosok egy-egy 6ltézéket valtott napokon viselnek,
majd az elhasznalt ruhadarabokbél hulladék valik. Ezt
OsszegyUjtik, egy tavozo tehertirhajoba helyezik, és ott az
Ureszkozzel, valamint mas feleslegessé valt dolgokkal egytitt
elégnek a stird légkoérben. De mégis vannak olyan ruhada-
rabok, mint az Ursétaszkafanderek egyes részei, amelyeket
meg kell osszanak egymassal az irallomas lakéi.

Minthogy egymast valtjak az irhajésok, ezért meg-
osztjak egymas kozo6tt az tirséta alkalmaval viselt-61toze-
teket, koztik a borikkel érintkezé LCVG-t is. Gondos-
kodni kell arrél, hogy semmiféle biologiai szennyezédés
ne maradjon rajta, amit a masik Urhajoésra atvihetne.
Erre dolgoztak ki a Biocid Fejlett Bevonat-Technoldgia a
Mikrobidlis Aktivitds Csdékkentésére (Biocidal Advanced
Coating Technology for Reducing Microbial Activity), r6-
viden BACTeRMA nevu projektet, ami eredetileg ezlistot
vagy rezet tartalmazoé antimikrobialis anyagok fejleszté-
sét célozta. Ezek a fémekkel azonban idével elszinezdd-
nek vagy bdérirritaciét okozhatnak. Ezért Gijjabban a Vi-
enna Textile Lab olyan mikroorganizmusokkal végez a
célnak megfelelé kutato-fejleszté munkat, amelyek un.
masodlagos metabolitokat termelnek és antimikrobialis,
antiviralis és gombaellenes hatasuak. A BACTeRMA pro-
jekt keretében arra ilyen antimikrobialis textilbevonato-
kat eléallitasan és kiprobalasan dolgoznak. Vizsgaljak,
hogy hogyan reagalnak az izzadasra, a sugarzasra és a
porra, amelyek az tirhajosok altal a palyan és a Hold fel-
szinén tapasztalt kértilményeket szimulaljak. Ha ez az 4j
anyatechnolégia muikodik, sokkal megbizhatobba teheti
az Urutazasokon hasznalt alsénemiik masokkal valé
megosztasat.

Az (irhajézas altal inspiralt
alsénemiik a polgari életben

A polgari életben altalanosan hasznalt (,egyszerd”)
alséruhazat viselésének célja a

e higiéniai védelem (elvalasztja a bért a felséruha-
zattol, felszivja az izzadsagot és ezzel megakadalyozza,
hogy a kulsé ruhazat gyorsan szennyezédjon, segiti a
bérhigiéné fenntartasat);

e hészabalyozas és viselési kényelem (meleg idében
segiti a parolgast és szell6zést, hidegben kiegészité hdszige-
telést nyujt, réteget képezve a test és a ktils6é kérnyezet ko-
z6tt, puha, rugalmas anyagaval kényelmet biztosit, csok-
kenti a doérzsolés vagy kidorzsolédés kockazatat);

e formakialakitas (bizonyos alséruhak — pl. mell-
tartd, kompresszios alsék — tartast és tamaszt nytjtanak
mozgas koézben, formalhatjak az alakot, ezaltal esztétikai
szerepet is betolthetnek).

Az iirhajosok als6ruhazatanak az Uirben végzett te-
vékenység soran — mint a fentiekben ismertettiik — mind-
ezeken feltl tovabbi, az adott kértilmények kozott 1étfon-
tossagu feladatai is vannak. Ehhez specialis nyersanya-
gokat, kelmeszerkezeti, kiviteli megoldasokat, konfek-
cioétchnologiai eljarasokat dolgoztak ki, amelyek az idék
folyaman természetesen megjelentek a polgari felhasz-
nalasokban is, mégpedig elsésorban a funkcionalis és a
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I tablazat. Urhajézdsi eredetii textil- és ruhdzati technolégidk

Anyag / Technolégia

Urhajézasi alkalmazas

Polgari felhasznalas (ruhazat)

Jellemzé
tulajdonsag

Nomex® (meta-aramid)

Tzallé bels6 réteg trruhak-
ban

Védéruhazat: ttizoltok, motorosok, ipari
védéruhak

Langallo, héallo, ko-
pasallé

Kevlar® (para-aramid)

Mikrometeoritok ellen ktilsé
védéréteg irruhakon

Vagas- és utésallé ruhak, hatizsakok,
cipék

Nagy szakitoszilard-
sag, konnyu, erés

Gore-Tex®

Lélegz6, vizallo rétegek, para-
tartalom kezelése

Kultéri fels6ruhazatok, bakancsok, eso-
kabatok

Vizallo, légatereszto,
tartos

Outlast® PCM

Urruhak hészabalyozasa (fa-
zisvalté anyag)

Als6ruhazat, haléruha, agynemu

Hémeérséklet-szaba-
lyozas

Antibakterialis kezelés

Antibakterialis réteg az tirru-
hakban

Szagsemlegesité alsonemuk, maszkok

Baktérium- és gom-
badlé, szagmentesitd

Coolmax®, Dri-FIT®

Nedvességelvezetés az tirru-
hak belsé rétegeiben

Sport és szabadidé-ruhazat, als6ruha-
zat

Izzadsagelvezetés,
gyors zaradas

Aerogel szigetelés

Urszondak és tirruhak extrém
hideg elleni védelme

Extrém sportokhoz viselt 6ltézékek, ex-
pedicios felszerelés

Rendkiviil kénny,
kuléndsen jo hészi-
geteld

Ripstop szerkezeti
nylonszovet

Kuls6 tirruha-boritas a
mechanikai sérulések
(tovabbszakadas) ellen

Védo ruhak, turazsakok, kabatok

Szakadasgatlo,
koénny, tartos

Kompresszioés techno-
logia (az LCVG minta-
jara)

Folyadékkeringés fenntartasa
mikrogravitacioban

Sporthoz viselt kompresszios alsénadra-
gok, utazéruhazat, htitémellények

Vérkeringést-ser-
kenté, izomtamaszto
hatas

Ontisztul6 /textilbevo-
natok

Higiénikus koérnyezet fenntar-
tasa viz nélkul

Antibakterialis ruhadarabok, egészség-
ugyi textiliak

Ritkan kell mosni,
antibakterialis, szag-
mentesité hatasa

fresh2 SKIN®,
HeiQ Fresh® technolo-
gia

Hté hatas fokozasa az also-
ruhazatban

Sport- és kulsétéri ruhazat

Ht6 hatas fokozasa

Héhatasra szint valto
textiliak

Tesztruhak kérnyezeti hémeér-
séklet-jelzésére

Gyerekruhak, diszité célzatu szinvaltés
ruhanemuk

Interaktiv, vizuali-
san érzékelheto
szinvaltozas

kulénbo6zé védéruhazati ruhadarabokban — és nem csak
az alséruhazatban, hanem a felséruhazatban is, mint
példaul sportruhazatokban, egyes védéruhakban, kato-
nai és tlzoltéruhazati ruhadarabokban stb., s6t egész-
ségligyi cikkek készitésében is. Ilyenek példaul

e funkcionalis feladatok ellatasa (specialis anya-
gokbol, pl. antibakterialis, szagsemlegesité, UV-védo,
nedvességelvezeté — anyagokbol késztilhetnek stb.);

e sport, munka, egészségligyi vagy extrém korul-
mények kozott specialis igényeket elégitenek ki (pl.
huté/futé alséruhak);

e a Nomexbdl vagy polibenzimidazolbél (pl. Kynol)
készult ttizallo kelmék;

e a hémeérsékletszabalyozast biztosité, halmazalla-
pot-valté (PCM) anyagokkal késziilt ruhadarabok,;az anti-
mikrobialis kezelések hasznalata egészségligyi tertileteken;

e az inkontinencia-betétekben hasznalt nagy
nedvszivoképességli szalasanyagok stb.;

e a dorzsolédés minimalizalasa érdekében — ahol
lehet — tiz6tt varrat nélktili, hegesztett varratok alkalma-
zasa vagy példaul egybekotott ruhadarabok készitse stb.

* % %

A textilipar fejlesztési iranyait — mind a szalasanya-
gok, mind a ktilonb6z6 kelmegyartasi technologiadk terén
— nagymértékben befolyasoljak a honvédelem, a sport, az
egészségligy, a munkavédelem mindenkori igényei. Az e

tertileteken megjelent eredmények altalaban elébb-utébb
megjelennek a polgari ruhdzatokban is. Igy van ez az tr-
hajozas kapcsan kifejlesztett anyagokkal és technologi-
akkal is. Az ezek felhasznalasaval készult, polgari ruha-
zati termékek gyartasaval, forgalmazasaval tébb cég is
foglalkozik a vilagban.

Felhasznalt szakirodalom

e Spacewalk Spacesuit Basics.
https:/ /www.nasa.gov/centers-and-facilities /john-
son/spacewalk-spacesuit-basics/

e Spacesuit materials add comfort to undergarmens
https:/ /spinoff.nasa.gov/Spinoff2012 /cg 3.html

e Maximum_Absorbency_Garment. Wikipédia szocikk.
https://en.wikipedia.org/wiki/Maximum_Absorbency_Gar-
ment

e Liquid cooling and ventilation garment. Wikipédia szécikk.
https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Liquid_cooling and_venti-
lation_garment

e Refreshingly cool.
https:/ /www.outlast.com/en/cooling-technology

e Astronauts share spacesuit 'underwear,' and keeping it clean
isn't easy.
https:/ /www.cnet.com/science/astronauts-share-spacesuit-
underwear-but-keeping-it-clean-is-a-challenge/

e Frey Sandor: Tisztabb alsé6nemtit!
https:/ /www.urvilag.hu/uj_eszkozok_es_anya-
gok/20210625_tisztabb_alsonemut
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