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Elektromossagot vezeto textili

Az elektromosséagot vezet6 elemek beépitése a textilanyagokba lehet6vé teszi, hogy a kel-
meill. a beléle késziil6 ruhadarab egy sor olyan, elektromossagon alapulé funkciét lasson el,
amelyek nagy szerepet jatszanak az intelligens ruhazatban. llyen funkciék példaul: elektro-
mos energia létrehozasa (napelemek) ill. tovabbitdsa (vezetékek), fiités, fotoelektromos ele-
mek alkalmazasi lehet6sége fényjelek Iétrehozasara, informaciétechnikai elemek miikédte-
tése, az életfunkciok érzékelSinek vagy a helymeghatarozas jeladjanak miikodtetése és az
ehhez tartozé jeltovabbitas stb. Emellett nagy szerepe van a textilanyagok vezet6képessé-
gének az elektromagneses terek elleni arnyékolas, az elektrosztatikus feltoltédés csokken-
téseill. elvezetése, a szikraképzddéssel jaro kisiilés megakadalyozésa terén is.

A textilanyag elektromos vezet6képessé tételét

gy érik el, hogy elektromossagot vezetd szalakat
(rozsdamentes acél, ezlist, nikkel, réz, arany, alumi-
nium, szén, egyes Ujabban kifejlesztett szintetikus
szélak) épitenek be a kelmeszerkezetbe. Erre tobb-
féle lehetdség is van:

1. dbra

- Vezetokeépes szdl
aszivetszerkezetben
(Elektrisola Feindraht)

ezek a szalak lehetnek rovid ,elemiszélak”, ami-
ket a fonalba (pl. pamutszalak kozé) belefonnak,
vagy filamentszer(i vékony huzalok, amelyeket
mas (pl. pamut) szélak magfonal mintajara kordl-
fonnak, vagy amelyeket egy masik (pl. pamut) fo-
nallal 6sszecérnaznak (1. dbra),

lehetnek olyan burkolt fonalak, amelyek belse-
jét vékony fémhuzal, egy- vagy kétréteg(i burko-
latét mas, természetes vagy mesterséges szalak-
bol ll6 fonal alkotja,

vagy pedig olyan vékony, burkolat nélkuli fém-
huzalok, amelyeket a szokvényos fonalakkal
egyutt helyeznek el a kelmeszerkezetbe, annak
el@allitasa soran,

esetleg fémfdlidval burkolt ,hagyoményos” fo-
nalak, vagy

fémmel (tébbnyire aluminiummal) bevont vé-
kony, keskeny muanyag szalagok, amelyeket
tébbnyire egy vékony szintetikus filamentfonallal
Osszecérnazva dolgoznak be a kelmébe (ilyen
példaul a j6l ismert Lurex);

készitenek fémmel (pl. eztsttel, rézzel) bevont fi-
nom (1,8-23 dtex) poliamid, poliészter szalakat is
(pl. Swicofil, R.Stat), s6t olyan szalat is, amelynek
felliletén szénrészecskék alkotta bevonat van
(pl. Swicofil). Az ilyen szalakbol fonasi eljarassal
fonalak készitheték;
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+ a legujabb fejlesztések egyi-
ke egy olyan tébbrétegl fonal,
amelynek belsejét textilfonal
mag alkotja, erre egy elektromo-
san vezetd szélakbol allé burko-
lat kerdil, majd a masodik, kiilsé
burkolat ismét textilszal;

» ugyancsak a legujabb fejlesz-

tések kozé tartozik az a tobb-

szorosen burkolt elasztanfonal

(eblocker, econnect), amelyben

az elasztanfonalat mint mag-

fonalat elektromosan vezet6
ezlsthuzal veszi koril, a kiilsé
burkolat pedig textilszélakbol
font fonalbél késziil. igy ebbdl
rugalmas kelmék allithatdok elg,
amelyek egyuttal az elektromos
vezetOképességet is biztositjak;
annak érdekében, hogy a fém-
huzal textilipari eljarassal kony-
nyebben feldolgozhaté legyen,
az egyik eljaras szerint (Swicofil)

a fémhuzalt (@ami pl. rozsda-

mentes acélbol, Inoxbdl késziil)

polivinilalkohol fonallal burkol-
jak koral. A kelmeképzést ko-
vetéen ezt a burkolatot ned-

ves kezeléssel eltdvolitjak (a

polkivinilalkhohol vizben oldé-

dik) és visszamarad a tiszta fém-
huzal a kelmében.

Ma mar miden kelmeképzé el-
jarasban (szovés, kotés, fonatolas,
nemsz6ttkelme-gyartas) kidolgoz-
tak az ilyen elektromosan vezets-
képes szalak ill. fonalak beépitésé-
nek modszerét és az ilyen kelmék
egyre jobban elterjednek kilonfé-
le mdiszaki alkalmazasokban, védé-
ruhak, sportoltézékek, katonai ru-
hazati rendszerek gyartasaban.

Alkalmazasok

Az elektromosan vezet$ textil-
anyagok kifejlesztését alapvetéen
harom irdnyzat 6sztonzi:

» az elektrosztatikus feltoltédés
elleni védekezés,

+ a viselhetd informaciétechnika”
korébe tartozé intelligens ruha-
zatok fejlesztése, valamint
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- a karos elektromagneses sugar-
zasok elleni védekezés.

Védekezés az elektrosztati-

kus feltoltodés ellen

A ruhdzat elektrosztatikus fel-
toltédése sok helyen okoz gondot.
Nagyon kellemetlen, ha egy ruha-
darab levételkor szikrazik, mert ha
ez az egészségre nem is karos, kel-
lemetlen lehet, és még az is el6-
fordulhat, hogy valaki ijedtében
olyan mozdulatot tesz, ami aztan
balesetet vagy kart okoz. Emellett
azonban vannak olyan helyek, ahol
egy szikra tlizet okozhat, vagy akar
végzetes robbandshoz vezethet,
vagy tonkretehet egy berende-
zést. Zavarhatja a sztatikus elekt-
romossaggal feltéltott ruhdzat az
elektronikus berendezések muiko-
dését is. Az elektromossaggal fel-
toltédott anyag a kornyezé leve-
g6bdl magéhoz vonzza a porszem-
cséket is, ezért gyorsabban és job-
ban szennyezédik. Fontos tehat az
antisztatikus textilidk alkalmazasa
a ruhédzkodason kivil a szényeg-
gyartasban, a repulégépek karpit-
anyagaiban, az elektronikai ipar-
ban, a vegyiparban, a gyégyszer-
iparban, kiilénbo6z6 szlirék gyarta-
saban és még sok mas helyen.

A sztatikus  elektromosség-
gal vald feltéltédés elsésorban az
alapjaban véve szigetel6anyag-
ként m(kodé mianyagok sajat-
ja, és igy ide tartoznak a szinteti-
kus szdlasanyagok is. Feltoltédé-
siik a hasznélat kozben bekdvetke-
26 dorzsolés eredménye.

Lehetéség van arra, hogy a fel-
toltédési hajlamot vegyszeres ke-
zeléssel csokkentsék. Ehhez olyan
segédanyagot alkalmaznak a ki-
készités soran, aminek molekuldi
egyfeldl kapcsolédnak a szalakat
alkoté polimerhez, masfeldl viz-
molekuldkat megkoté csoportjaik
vannak és igy nedvességet kdtnek
meg a kornyezetbél. Kozismert,
hogy a viz elvezeti az elektromos-
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sagot, igy ezaltal a textilanyag ve-
zetéképessé valik. Sajnos azonban
ezek a kezelések dragdk és nem is
tartésak, kimosddnak. Hatékony-
saguk fligg a kdrnyezet nedvesség-
tartalmatol, hémérsékletétol, vala-
mint a polimer és az antisztatizalé
segédanyag  molekulaszerkeze-
ti tulajdonsagaitdl. A tartds és ha-
tékony vezet6képesség fémszalak
beépitésével, vagy 6nmagukban is
vezetdképes polimerek alkalmaza-
saval lehetséges.

2. dbra - Ruhdzat szdvetébe beépitett, textil
alapu billentyiizet (Infineon)

Elektromos szerelvények

Az ,intelligens ruhazat” egyik
fontos valfajét képezik azok, ame-
lyekbe kiilénféle elektromos sze-
relvényeket épitenek be. Ezek célja
lehet egyszerlien a szérakoztatas
(példdul a zenehallgatdshoz sziiksé-
ges hordozhaté lejdtszo késztilék al-
kalmazhatésdga, az ehhez sziiksé-
ges vezérl6 billentylizet elhelyezése,
2. dbra), a miholdas helymegha-
tarozashoz sziikséges GPS készu-
|ék tartozékainak elhelyezése, vagy
fontos életfunkciok érzékeldinek a
ruhdzatba vald betelepitése. Spor-
tolok szamara fontosak az ilyen fej-
lesztések. Az USA hadserege sza-
mara olyan intelligens ruhazat ki-
fejlesztésén is dolgoznak, amelybe
oly médon épitik be a vérnyomast,
a pulzust és a légzést érzékeld ele-
meket, valamint a GPS késziiléket,
hogy ha a katona megsebesiil, egy-
ségparancsnoka azonnal jelzést
kap a sérulés sulyossagarol és arrol
a helyrél, ahova a mentd egységet
ki kell kiildenie érte.

Mindezekhez természetesen
aramforrasra is szlikség van, ezért
megoldotték, hogy textil alapu
napelemeket is készitsenek, amit
a ruhadarab hatéaba illesztenek (3.
dbra). Mindehhez természetesen
sziikség van arra, hogy elektro-
mossagot vezetd szalagokat alkal-
mazzanak, amelyek az Osszekdt-
tetést biztositjak az egyes elektro-
mos alkatrészek kozétt. Ennek ma
maér kidolgozott technoldgidja all
rendelkezésre.

3. dbra - Napelemes dzseki (Maier Sports)

Készitettek olyan alséinget, ami-
be bekotott flitdszalak helyeznek
el (4. dbra). A vesék kornyezeté-
ben elhelyezett flitészélak ebben
az esetben ezlistozott poliamid-
fonalbdl (nem fémszalbol) allnak.
Az energiat egy tObbszor is feltolt-
het6 apré akkumulator szolgaltat-
ja, amelyet alkalmas helyen egy
kis zsebben helyeznek el. A flitést
mikroprocesszoros vezérléssel le-
het bedllitani és 1 A dramer&sség
mellett 30 °C koriili hémérsékletet
biztosit. Maga az ing mikroszalas
polipropilénbél késziil, ami semmi
nedvességet nem vesz fel, hanem
azt azonnal a kiils6 ruharéteg felé
tovabbitja.

4. dbra - Alséing bekatatt fiitdszdlakkal (warmX)

Ha vilagito diodakat épitenek be
a kelmébe, fényhatdsokat (vilagi-
t6 feliratokat, abrakat) lehet meg-
jeleniteni a ruhadarabon. Készitet-
tek olyan textilkelmét is, amelynek
célja kifejezetten a lampa helyet-
tesitése (pl. egy sator belsejében)
olyan helyen, ahol nem &ll ren-
delkezésre dramforrds; ez esetben
napelem szolgéltatja a sziikséges
energiat.

Védekezés az elektromdgne-

ses sugarzasok ellen

Kornyezetiink tele van a legkii-
16nb6z6bb eredetli elektromag-
neses hulldmokkal, amelyek tobb-
kevesebb hatast gyakorolnak az
emberi szervezetre. Ezzel az un.
elektroszmoggal ill. az ellene valé
védekezéssel kapcsolatban széles-
kord kutatasok folynak. A védeke-
zés egy mddja olyan ruhdzati ter-
mék viselése, amely meggatolja a
karos sugarzasnak az emberi test-
be valé bejutéasat, azaz arnyékolja a
testet ezek ellen.

Kérnyezetiinket mar eleve terhe-
lik természetes elektrosztatikus és
magneses mezdk és elektromag-
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neses sugarzasok. Enhez az emberi szervezet méar  Forrdsok:
hozzészokott, ez ,alapterhelés” talan sziikséges is a

jo kozérzethez, azonban a tulterhelés nagyon karos

hatasu lehet: befolydsolhatja az agymdkodést, a 2004/4
légzést, a szivritmust és a vérkeringést, megvaltoz-  Technische Textilien,
tathatja a vér fizikai Osszetételét, a sejtek informd-  2005/2, 2006/1
cidcseréjét, és ezdltal megzavarhatja a sejtek osztd-
dasi folyamatat, kiilénbéz6 betegségeket okozva. ~ WWw.bayern.de/

Az elektromos berendezések altal létrehozott Wi’“""_’”“’”’f""’”
elektromagneses teret elektroszmognak nevez-  Mnovationspreis
zlik. Az elektromagneses sugérzas, amely a forrds- .y funktionstextilien.de

tél kiindulva minden irdnyba terjed, a falakon, a bu-
torokon, rézszovéses lepeddékon keresztil is hat. A
sugarzas természetesen a kozvetlen koérnyezeté-
ben a legerésebb, és egy bizonyos tavolsagban éri
el az emberre mar veszélytelen szintet. A terhelés
mértéke a forras tavolsagaval négyzetes aranyban
csokken.

Az elektroszmog e karos hatdsat olyan kelmék-
kel lehet csékkenteni, amelyek az un. Faraday-ka-
litka elvén mukodnek. (Az a felismerés, hogy az
elektromossdgot vezetd testek belsejében nincs
elektromos mezd, felhasznalhatd arra, hogy egy
térrészt elektromos eréterekkel szemben learnyé-
koljunk, oly médon, hogy elektromosan vezetd fa-
lakkal vessziik koril. Ez alkotja a ,Faraday-kalitkat”.)
Ehhez olyan kelmére van szlikség, amelyben halo-
szer(ien helyezkedik el az elektromosan vezet6 fo-
nal (ez esetben leggyakrabban vékony fémhuzal).
llyen példakat mutat az 5. abra, ahol a kelméket
terjedelmesitett poliészterfonalhoz cérnédzott réz-
huzal alkotja. Ha ilyen kelme veszi koriil az embe-
ri testet vagy a sugarforrdst, akkor ez elszigeteli a
szervezetet a karos sugdrzastol. A szakirodalom-
ban szamos ilyen kelmefejlesztésrél olvashatunk,
amelyeken a laboratériumi mérések sordn igen jo
arnyékold hatést mutattak ki.

www.innovations-report.de

www.rent-a-scientist.com/
technology

www.swicofil.com

www.textile-wire.ch

www.warmx.de
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5. dbra - Elektroszmog ellen védé szovatt ll. kotott kelme (Elektrisola
Feindraht)

Hasznalati kovetelmények

Magatdl értetddik, hogy az elektromosan veze-
tévé tett kelméknek is ki kell elégitenitik mindazon
kovetelményeket, amelyeket a szokvanyos textil-
anyagokkal szemben tdmasztunk. Ha ruhézati fel-
hasznaldsrdl van sz6, ezeknek az anyagoknak is jél
konfekcionédlhatoknak kell lennitik, kellemes és ké-
nyelmes viseletet kell biztositaniuk, moshatok-
nak ill. tisztithatdknak kell lennitik. A fejlesztések-
nél igyekeznek messzemendéen figyelembe venni
ezeket a kovetelményeket, és az ilyen anyagokra
vonatkozé ismertetések mindig hangsulyozzak is,
mennyire nagy gondot forditanak ezekre a szem-
pontokra.

Ldzdr Kdroly
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