KUTATAS-FEJLESZTES

A miszaki és egészséguigyi textiliak — kihivas a
kétoipar szamara*

Lazar Karoly
a Kétéipari Szakemberek Nemzetkozi Szovetsége magyar szekcidjanak elndke

A mdszaki textilidk jelentGsége napjainkban oridsi és egyre
novekszik. Szakért6i becslések 2010-re az e célra felhasznalt
textilanyagok mennyiségét 23,6 millié tonndra teszik (1. ab-
ra), a késztermékek osszértéke ekkorra — 2002. évi arakon
szamitva — eléri a 127 millidrd dollart. Ezen belil a mtszaki
textilanyagokhoz sorolt kulonféle termékek mindegyikében
a fogyasztas jelentSs emelkedését prognosztizaljdk (2. dbra).
A vildg Osszes szalasanyag-felhasznildsanak mintegy egyhar-
madit mdszaki textilanyagok gyartasara forditjak.

A miszaki textilidk kore rendkivil széles és el6allita-
sukban a textilipar valamennyi gyartasi eljardsa képviselteti
magat, a kilonboz6 kelmeképzési eljarisokon (szovés, ko-
tés, horgolds, varrvahurkolds, fonatolds, nemszétt kelmék
készitése) kiviil pl. a kotélgyartds is. Mindezek természete-
sen a fonalgyartason (is) alapulnak, hiszen ahhoz, hogy a
termékek megfelels fonalakbdl késziilhessenek, a fondipar-
nak is fontos szerep jut specidlis eljarasok révén.

A mszaki textilidk sok esetben nem a szokvanyos, széles
kérben elterjedt textilnyersanyagokbdl készilnek, hanem
specidlis nyersanyagokat igényelnek, amelyeket tobbnyire
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1. dbra. Miiszaki textilidk felhaszndldsa

* A cikk a Kétdipari Szakemberek Nemzetkozi Szovetsége 42. kong-
resszusan (Lédz, 2004. oktéber) elhangzott eléadis alapjan készilt.
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2. dbra. A miiszaki textilidk fG felhasznildsi teriiletei

kiillonféle mesterséges szilasanyagok testesitenek meg. Ma
mar olyan mesterséges szdlasanyagok is kaphatdk, amelyeket
kifejezetten a muszaki textilidk egy-egy specidlis fajtdjanak
gyartasahoz fejlesztettek ki. Emellett azonban nagy tere van
tovabbra is a hagyominyos nyersanyagoknak is.

A kilonbozé textilipari gyartasi eljarasokon beliil e té-
ren a kotGipar is fontos helyet foglal el (3. abra). Tekintet-
tel arra, hogy a muszaki textilidk gyartdsanak kiszélesitése
elGsegitheti a magyar kotSipar helyzetének javuldsat, fon-
tosnak tartjuk, hogy ezekrél bévebben beszamoljunk.

Lancrendszer(i kelmék
A kotéstechnikaval elGdllitott miszaki textilanyagok koré-
ben a vezet6 szerepet ez idS szerint a lancrendszerd kotott
kelmék jatsszak A lancrendszerl kotSgépek (a siklapa kel-
mét készité linchurkolégépek, raschel-gépek, horgologé-
pek), valamint az ezekbd! ,kindtt” — ugyancsak sikkelmét
elGallité — varrvahurkolé gépek egyik legnagyobb alkalma-
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3. dbra. A f6 kelmegyartdsi technolégidk megoszlisa miiszaki textilidkban

z4si tertiletét ma éppen a muszaki textilidk jelentik. Bizo-
nyos termékek korében (halok, csévek) haszndlatban van
egy kevéssé ismert géplajta is: a lancrendszerd korkotogép.

Szinte hagyomanyosnak tekinthet6 a raschel-gépek ter-
mékei kozott a halok. Ezek életiink szinte minden teriiletén
megtalilhatok: csomagoloanyag, szillitdeszkoz, jarmive-
ken csomagtart6, haldszat, sport, épitGipar, kotszer, szita,
sz0rd, racs stb. A koot hdlok nagy eldnye, hogy nincsenek
benniik olyan csomok, amik osszeakadninak, igy mozgata-
suk kénnyebb, sériilésre kevésbé hajlamosak, kevésbé ku-
szaloédnak 6ssze. Ugyanakkor a mai korszerd gépeken igen
nagy teljesitménnyel, nagy szélességben gyarthatok.

Cs6 alaka halok (pl. oldalvarrat nélkuli zsdkok, a haldszat-
ban hasznilatos kisebb méretd hilék, hengeres targyak
védéburkolata stb. készitésére) két tiagyas raschel-gépen allit-
haték el6, Ugyanilyen célra szolgal tobbek kozott — csak vi-
szonylag kis, 14-30 mm-es atmérdije folytin vékonyabb cstvek
gyartisihoz — a fentebb emlitett lincrendszert korkotégép is.
Tlyen gépen emellett zsinérokat is készitenek, béllel vagy anél-
kiil. Ha a tdshenger belsejébe bél gyanant pl. fémhuzal-koteget
vezetnek, a gép ezt a kowtt kelmével korilburkolja, szigeteld
bevonattal lata el, hasonl6képpen, mint ahogy ezt fona-
tologépen készitik, csak a burkolat itt koot kelmeszerkezet.

Ha a raschel-gépi haléba rugalmas (gumi- vagy elasztin-)
fonalat is bedolgoznak, olyan rugalmas szerkezetd halot ké-
szithetnek, amit kotszerként vagy haléba csomagolt hisaruk
(pl. sonka) burkolasara lehet felhasznalni.

A f6leg szalag alaka termékek készitésére szolgilé hor-
gologépek egyik fontos felhasznilasi tertilete — a ruhadiszi-
tésre készitett csipkeszalagok, paszominyiruk mellett — a
kétszerek, merev vagy rugalmas pélyak, hordszalagok, pan-
tok, hevederek készitése.

Gyakori kovetelmény a miszaki textilidk korében, hogy
azok egy vagy tobb irinyban meghatirozott és nagy szilardsig-
gal, ugyanakkor kis nyulassal rendelkezzenek. A kotott kelmék
altalaban hossziranyban (szempilca irdnyban) kevésbé nytlnak
és nagyobb szilardsaguak, keresztirinyban (szemsor irdnyban)
azonban nyulékonyabbak és kisebb szakité szilardsaguiak. Ezen
segit a lancrendszerd kotdgépeken a vetiilékbefektetés techni-
kaja, amikor a szemsorokba — a szovogépeken alkalmazott ve-
tiilékfonalhoz hasonléan — fonalakat fektetnek be, amelyekbdl
szemeket nem képeznek, és amelyeket csak a szemszirak és
szemlabak kulcsolnak 4t és tartanak meg a helytikon.
Kiegészitheté ez a kelmeszerkezet hosszirainyban befektetett
lancfonalakkal is, amelyekbdl szintén nem képeznek szemeket,
ezeket is az alap-kelmeszerkezet szemei tartajak a helyiikon. Ez
nagy mértékben csokkenti a kelme hosszirinyd nyulasit és n6-
veli ilyen iranyd szakitGerejét. Megfelels kotésmoddal elérhetd,
hogy az ilyen kelme hossz- és keresztirinyban nagyjabdl egy-
forma szakitGerejdi és nyuldsd legyen. Igy késziilnek az un.
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Jbiaxialis” ( kéttengely(G”) kelmék. Ha azonban az a kivdnalom,
hogy a kelme atlés iranyban is elérje ugyanezt a szakiterdt ill.
nyuldst, ami nagyon sok esetben fontos, 4tlés irdnyd fonalsere-
geket is be kell vezetni. Ilyenkor hosszanti, kereszt- és jobbra ill.
balra emelkedd 4tlés elhelyezkedést fonalseregeket fektetnek
egymisra, ezeket tolokds tikkel atttizik, majd a tikkel a ldnc-
rendszerd kelmeképzésnél szokasos eljarassal, egy tovabbi fo-
nalrendszerrel olyan kelmeszerkezetet alakitanak ki, ami ezt az
egész konstrukciot sszetartja. Ezt a terméket egyenszildrdsa-
gl” vagy ,multiaxidlis” (,tobbtengelyd”) kelmének nevezik,
amelynek gyartasara specialis gépeket szerkesztettek.

A kétdagyas raschel-gépeket mar régdta hasznaljdk olyan
modon, hogy a két, egymastol viszonylag tavol bedllitott tiagy
két egymistdl fliggetlen kelmét készit, amelyeket egymds felé
es6 oldalaikon fonalak kotnek 6ssze. Ezeket az 6sszekots fo-
nalakat kozépiitt felvagva pliisskelmék allithatok elS, amit a ba-
toripar és a jarmdipar mar hosszd ideje hasznal. Ujabban ezt a
technikat arra hasznaljdk, hogy kettds feliiletd, tavolsigtartd
kelmeszerkezetet allitsanak eld. Ehhez a két alapkelmét vi-
szonylag vastag monofil szintetikus fonallal kapcsoljak Ossze,
ami sokkal merevebb, mint a pliissgyartishoz hasznalt szokva-
nyos fonal, és ez képessé teszi arra, hogy a két kelmeréteget
tartésan egymastol tavol tartsa. Ugyanakkor ezek a fonalak haj-
lékonyak, rugalmasak, ésszenyomiaskor rugé médjara mikod-
nek. A kiilsé kelmefeliiletek eltéré kotésmoddal, mas-mas min-
tazattal, kiilonb6z6 szerkezettel késziilhetnek, ami béviti az al-
kalmazhatésagot. Az ilyen kelmék vastagsiga elérheti akar a 60
mm-t is. A kotésmaod valtoztatasaval a kelme kilonbozo szaka-
szai eltéré karakterdek és vastagsaguak is lehetnek, ami bizo-
nyos foku térbeli idomozasra” is médot nyuijt. Ennek a techni-
kanak a felhasznalasi teriiletei most vannak kialakuléban. He-
lyettesithetik példaul a habszivacsot jarmuvek (iléseiben vagy
korhazi agyak agybetétében, de felhasznilhatok kompozitok-
bol késziilt karosszériaelemek és hajotestek gyartdsiban. szi-
résre és sok mds célra is.

Van ennek a technikdnak olyan valtozata is, amikor nem
viszonylag vastag monofil fonalat haszndlnak benne. ha-
nem szokvinyos fonalakat. Ilyenkor a szerkezet nem rugo-
zik, de felfdjhat6 levegdvel, vagy megtoltheté valamilyen
manyag habbal vagy homokkal, kiilénb6z6 szigetelési cé-
lokra, vagy specialis kompozitok gyartasara.

A lancrendszeri kot6gépek egy tovidbbi viltozata az, ami-
kor a gép egy szilbunda és esetleg ezt kiegészité fonalrend-
szerek 4ttlizésével, az Gn. ,varrvahurkolas™ technikdjaval allit
el6 kelméket. Ha a szalbunda mellett fonalrendszerek is sze-
repelnek az dtvarrand6 rétegek kozott, akkor ezt a szerkezetet
osszetett voltdnal fogva kompozitkelmének” nevezik. Az
ilyenfajta kelmék felhasznalasi tertilete igen széles kord. PVC
bevonatd biaxidlis kelmékbdl készitenek példaul feszitett
tetdszerkezeteket, amelyek igen nagy terek befedésére is al-
kalmasak. Kompozitkelméket hasznilnak geotextilidk gya-
ndnt, valamint mdanyag szerkezetek erdsitGanyagaként (pl.
szélkerekek, turbinak lapdtjainak készitésére, jarmikarosszé-
ria-elemek, hajotestek stb. gyartasira).

A varrvahurkolis egy sajitos formdja az, amikor fonala-
kat nem is hasznilnak, hanem a tik magibdl a szilbunda-
b6l hizzdk ki azokat a szalakat, amelyeket azutin mintegy
dnmagukba visszadlive erdsitik meg a bunda szerkezetét.
Amellett, hogy kompozit szerkezetek textilbetétét alkothat-
jak, ilyen kelméket hé- és hangszigetelésre, toltS- és
tomitdanyagként és sok mis célra is fel lehet hasznalni.



Korkotoétt kelmék

A korkotott kelmék mar régota haszndlatosak mtborhor-
dozék céljira, és ez a szerepiik ma is jelentSs. Sokféle olyan
textil alapd, mdanyaggal bevont szerkezet van forgalom-
ban, aminek alapjat korkowtt kelme képezi. Ennek a kel-
mefajtdnak itt nagy elénye az, hogy nagy termelékenység-
gel készithetd és nydlékonysiga megkonnyiti olyan lapok
készitését, amelyek hajlékonyak, j6l alakithatok.

Egy misik igen nagy tertlet a korkotott kelmék szamara a
butorok karpitozasa. Karpitozott székek, fotelek, heverdk borita-
sira vagy ezekhez utdlagos védéburkolatok készit€sére nagy
mennyiségben hasznalnak korkotott kelméket, a legvéltozato-
sabb mintizatokkal és feliileti kiképzéssel (gondoljunk csak a
korkotott pliisskelmékre). De nemcesak lakdsokban, irodakban és
mis épiletekben haszndljdk erre a célra ezeket az anyagokat:
igen nagy felvevs piacot jelent szimukra a jarmdipar. A nyugat-
eurépai autéipar 35 %-ban valamilyen kotott kelmét hasznal az
tilések karpitozasira, ebbdl 19 %-ot a korkotott kelmék tesznek
ki (4. abra). Ez tehit szintén igen fontos alkalmazis.

Ujabban
korkotbgépet
is szerkesztet-
tek olyan cél-
ra, hogy
monofil fonal
bekotésével
kettés feltletd,
tavolsdagtarto
kelmeszerke-
zetet allitsanak
el rajta.

A korkoto-
gép eleve csé
alakd  kelmét
készit, kézen-
fekvé  tehat,
hogy ezzel az eljarassal is készitsenek olyan mdszaki felhaszna-
last termékeket, amelyeknél ez az adottsag kihasznélhats. A
termék AtmérGjét a gép tdshengerének 4tmérGje hatdrozza
meg, és ez akir olyan Kicsi is lehet, hogy még cipofizdt is ke-
szithessenek rajta. Ilyenkor bélfonalat vezetnek a tishenger
belsejébe, ezt koti koriil a kotott kelme. De egy ilyen gép ter-
mészetesen misféle zsindrok és vékony csovek, sot kibelszi-
getelések készitésére is alkalmas lehet. Ilyen eljarassal gyartha-
ték példul olyan ,diszit6fonalak” is, amelyek tulajdonképpen
vékony kotott zsinérok, de amiket mint vastag fonalakat hasz-
nilnak fel pl. a paszomany- vagy a szényeggyartisban. Emel-
lett hasznilatban vannak kilonbozé rendeltetést csovek,
©mlé alakd hilok készitésére ennél nagyobb dtmérdjd, a szok-
véanyos vetiilékrendszeri kelmeképzés alapjan mikodo gépek
is. Mint érdekességet emlitjik meg, hogy kis 4tmérGjd
korkotdgépen készil példaul a gdzldmpakban hasznalt €g6
(Auer-harisnya) is, ami fehéren izzik a gizling hatisa alatt.

Raschel-
kelmék
5%

Lanchurkolt
kelmék
11%

4. dbra. Kelmefajtik a nyugat-eurdpai autok kdr-
pitozdsdban

Sikkotott termékek
A sikkotdgép legfontosabb tulajdonsiga a miszaki textilidk
szempontjabol az, hogy teljes idomozisra képes, akar ha-
rom dimenziéban is. Ez lehet6vé teszi olyan alaku targyak
kotését, amelyek azutan alapjaul szolgilhatnak bonyolult
alakd kompozitoknak, vagy énmagukban hasznalhat6k k-
lonféle célokra. Az egyik legkézenfekvobb felhasznalasi te-
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rillet 2 nem ruhdzkodisi célu sikkotott kelmék szamdara pél-
daul a székek, autéiilések karpitanyaginak vagy védéhuza-
tinak készitése. A sikkotdgépen ugyanis csé alakd, vagy
egyik végén zart (zsak alakd) idomdarabok is készithetok,
amelyek a szék vagy Ulés formdjara kothetSk, sot, szlikség
esetén eleve belekothetSk olyan nyilisok is, ahova példaul
egy autéilés-tamlabol kiallo fejtdmasz tartdoszlopai, vagy
fogantyik rogzitéesavarjai beilleszthetSk. Az ilyen anyagok
viltozatos mintdzatokkal készithet6k, hiszen kozismert a
sikkot6gép gazdag mintizé képessége. A kotott kelme 6n-
magdban is rugalmas, nyulékony szerkezeti lehet, ez rugal-
mas fonalak bekotésével még fokozhatd, igy az tiléshuzat
pontosan illeszkedik a legbonyolultabb térbeli formara is,
és koveti annak alakvaltozdsait a haszndlat kdzben, vagyis
nem gylrédik, nem rancolédik.

Egy masik tertilet, ahol a sikkot6gép térbeli idomozo ké-
pességét ki lehet hasznilni, a gyogyaszat. Sikkotogépen el
lehet allitani labfejre, bokara, térdre, konyokre hizhatd ru-
galmas tamaszokat, sét akdr gyogyharisnyat is. Ezeket telje-
sen egy darabban lehet megkétni, mindkét véglikon ép szé-
Itk van. Sziikség esetén be lehet kétni olyan ,zsebeket” is,
amelyekbe merevitd lemezeket illesztenek.

Készithetck sikkotGgépen kiilonféle egyéb idomok is,
példaul kettds tolesér alakd csbszikitdk, négyzet kereszt-
metszetd koényokesovek, sét, hiszen kéttlidgyas géprol van
sz0, még kettGs feliletd tavolsigtartd kelmeszerkezet is.
Ujabban olyan kisérletek is folynak, hogy sikkétott kelmék-
be ne csak vetiilékfonalat lehessen befektetni (ennek tech-
nikdja mar régéta ismert), hanem szempdlca irdnyd lincfo-
nalakat is. Ez lehet6vé fogja tenni két irinyban megerdsitett
(kéttengely(, biaxidlis) kelmeszerkezetek létrehozasat, ami-
nek nagy jelentGsége lehet bizonyos szerkezeti elemek
gyartdsiban.

Sikkétott termék a jol ismert kesztyd is. A munka- és
védokesztyk jelentSs részét ma mar olyan sikkotégépen ké-
szitik, amely teliesen idomozva dllitja el azokat, valamennyi
ujidnak és a kézelének a megkotésével egyiitt, gy, hogy
semmiféle utdlagos konfekciondldsra sincs szikség, vagy leg-
rosszabb esetben csak a kézel6 végét kell beszegni.

* % %

Lathatjuk, hogy a kotott kelmék igen sokféle érdekes kel-
meszerkezet el6allitasara alkalmasak, amelyek megfelel6 fonal-
valasztassal igen-igen sok célra hasznalhatok a ruhdzkodasra
hasznalt kelmék készitésén tilmenden is. A miszaki textilidk
rendkiviili sokfélesége és egyre boviilé alkalmazasi teriilete
nagy lehetdséget kinal a tudatos gyartményfejlesztéshez. Ehhez
azonban komoly szakértelem kell. Itt nem elegend6 egy ,jopo-
fa” divatos mintat vagy érdekes fonalosszetételt kitalalni.
El6szor is pontosan ismerni kell, hogy mire van sziikség: mifé-
le termék az, aminek az elGallitisat tervezziik. A miszaki texti-
lidk megtervezése komoly mémoki munka, hiszen nagyon
pontosan meghatirozott kovetelményeknek kell eleget tenni,
amihez pontosan ismerni kell mind a nyersanyag, mind kelme-
szerkezet tulajdonsdgait, viselkedését az adott igénybevételek
mellett. De pontosan ismerni kell azokat a gépi adottsdgokat,
gépbeillitasi kovetelményeket, gyartdstechnologidkat is, ame-
lyekkel a széban forgé nyersanyag(ok)bdl a sziikséges kelme-
konstrukci6 el&allithatd. A kovetelmények pontos megfogal-
mazasira, magas fokd nyersanyagismeretre, gépismeretre,
technolégiai ismeretekre van tehat sziikség, itt nem lehet tala-
lomra elindulni.
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