MUSZAKI FEJLESZTES

Techtextil 2015

Lazar Karoly

Kulcsszavak: Miiszaki textiliak, Gyogyaszati textiliak, Kompozitok, Textilipari innovacioé

Funkcionalis textiliak, Funkcionalis ruhazat

A kétévenként, mindig Frankfurtban megrendezett
Techtextil kiallitas Eurdépa legnagyobb olyan kiallitasa,
amelyen a textilidk legtagabban értelmezett muszaki
felhasznalasi tertleteit vonultatjak fel (ide értve a szoro-
san vett muszaki jellegti felhasznalasok mellett a gyo-
gyaszati és higiéniai alkalmazasokat is) és mutatjak be
az e téren elért fejlédést.

Az ez év majusaban megrendezett kiallitason 54
orszagbol 1662 kiallité mutatta be termékeit, amelyek-
kel 116 orszagbodl érkezett 42 ezer latogatd ismerkedhe-
tett meg. A latogatok csaknem fele kulf6ldi volt, kozot-
tik szép szammal voltak magyarok is. Kiallitoként a
Tolnatex Bt. és a Zoltek Zrt. képviselte hazankat.

A miiszaki textiliak piaca

A muszaki textiliak egyre b6viild piacot jelentenek,
ami az emberiség létszamanak emelkedésével, az urba-
nizacioval, a kérnyezetvédelem fontossaganak elismeré-
sével, tovabba az Gjabb és tjabb alkalmazasi tertiletek
felismerésével hozhat6 6sszefliggésbe. A mtiszaki textili-
ak rendkivil innovativ szaktertilete szorosan kapcsolo-
dik a tudomanyos kutatasokhoz. 2013-ban 40,6 millié
tonna muszaki textiliat hoztak forgalomba - nem sza-
mitva ide a nemsz6tt kelméket és a kompozitokat! — 133
milliard US dollar értékben, és azt varjak, hogy 2018-ra
ez 30 milli6 tonnara ill. 160 milliard dollarra emelkedik.
Az évenkénti noévekedést 20142018 kozott szakteriile-
tenként valtozéan 1,5-6,5 %-ra, atlagosan 3,7 %-ra
becstlik, a leggyorsabb névekedést a koérnyezetvédelmi,
az épitdipari és a jarmuipari alkalmazasokban varjak A
vilagon gyartott szalasanyagok mennyiségének mint-egy
25 %-at muszaki textiliak céljara hasznaljak fel. [1].

Nyersanyagok, szalak, fonalak

A textiliak fejlesztésének egyik legnagyobb mozga-
térugoja a szalasanyagok — mindenek el6tt a mestersé-
ges, azon belll is a szintetikus — szalasanyagok fejlesz-
tése. A vegyi gyarak kutatéi faradhatatlanok ebben a
munkaban, nap mint nap jelennek meg tijabb és tijabb
szalasanyag tipusok, amelyek 1j, vagy legalabbis javi-
tott tulajdonsagaikkal egyre szélesebbre tarjak a texti-
liak felhasznalasi lehetdségeit, akar a ruhazati, akar a
muszaki alkalmazasi tertileteken. A Techtextil kiallita-
son bemutatott gazdag valasztékbol az alabbiakban
csak néhany érdekességet emeltink ki.

Igen nagy jelentésége van a muianyagpalackok uj-
rahasznositasanak, amiben vezeté szerepet jatszik a
poliészterszal-gyartas. A Wellman International példaul
ilyen szalakbél higiéniai, gyodgyaszati és ipari célokra
nemsz6tt kelméket, a Patagonia pedig sportruhazati
cikkeket gyart.

A Shakespeare cég Resistat néven elektromosan
vezeté poliamidszalat készitett, amelynek feltletébe

1 2011. évi adatok szerint a nemszétt kelmék tovabbi 7,6 millié
tonnaval, a kompozitok 8 millié tonnaval novelik ezt a mennyi-
séget [2].
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szénrészecskéket agyaznak
be. Egy masik, ugyanebbe
a termékcsaladba tartozo
terméke poliészter bikom-
ponens szal, amelynek
kulsé feltiletét alkotja veze-
téképes anyag.

A  politejsav  (PLA)
alapanyagi szdlasanyagok
széles korti felhasznalasat ismerhettiik meg a kiallita-
son. Hasznaljak o6nalléan és poliamiddal, poliészterrel
alkotott bikomponens szalak formajaban is. A PLA-val
készult bikomponens vagott szalakat elsésorban higié-
niai célu nemsz6tt kelmék készitésére hasznaljak, de
szUrdk, szigeteléanyagok gyartasara is bevaltak (Fiber
Visions).

A Qmilch cég tehéntejbdl dllit elé természetes fehér-
je (kazein) alapti mesterséges szdlat. Az 6tlet nem Uj: az
1930-as években mar gyartottak kazein alapt mester-
séges szalat [3], a Qmilch ezt a technolégiat Gjitotta fel.
1 kg szal gyartasahoz mindossze 2 liter vizre van sztuk-
ség (pamut esetében ez az arany 10 000:1!), ami a gaz-
dasagossag szempontjabdl fontos tényezd. Természetes
anyag lévén, teljes mértékben lebonthat6. Puha fogasu,
ruhazati cikkek, lakastextiliak, antimikrobialis tulaj-
donsaganal fogva egészségugyi textiliak készitésére
alkalmas, a gyarté szerint égés esetén 6nkiolto és vala-
melyest véd az ibolyantuli sugarak ellen is. A szalakat
1,7, 3,3 és 6,1 dtex finomsagban gyartjak és filament-
fonal vagy 5-60 mm hosszu vagott szalak formajaban
hozzak forgalomba.

A PHP Fibers cég érdekes, szalagszerti filament-
fonalat fejlesztett ki Enka® TecTape néven. A 2046 dtex
finomsagu, 280 filamentbdl all6 sodratlan fonalat szé-

Qmilch csipke

Enka TecTape

lességében ,szétteritik”, igy vékony, lapos szalagga va-
lik, megtartva kozben jo szilardsagi tulajdonsagait. El-
s6sorban poliamidboél készitik, de felhasznalhaté erre
politejsav (PLA) vagy poliészter alapanyagu filament-
fonal is. Elénye, hogy a szévetben 1 cm-re kevesebb
fonal jut azonos filamentstiriség mellett és a szdvet a
névleges fonalfinomsaghoz viszonyitva sokkal véko-
nyabb is.

Uj meta-aramid szallal jelent meg a Teijin cég. A
Teijinconex neo elnevezésu, ,
nagy hdallésagu szal ku- r
lénlegessége, hogy szinez-

hetdé, ami valtozatosabba

teheti azokat a véddéruha-

kat, amelyekben para- ‘ ‘ !

aramidbél készult héalld ™ e
- Teijinconex neo ktilonb6zo
réteg van. szinekben
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A meta-aramidok kozé tartozo, poliamid-imid alapt
Kermel szal mar jol ismert lang- és héallosagarol, fontos
anyaga az ezek ellen védé o6ltozeteknek. A Kermel Col-
mar cég most sziréknél valé alkalmazasat mutatta be a
Kermel alkalmazasat, ahol nagy hé- és vegyszerallosa-
gat hasznaljak ki. Az acél-, a cement- és a fémiparban,
az aszfaltgyartasban és az energiaiparban hasznositha-
t6. Mint érdekességet emlitjik meg, hogy 50/50 %-ban
szintén langallé (de celluléz alapu) Lenzing FR szallal
keverve még zoknit is készitenek a védéo6ltézék kiegészi-
tésére.

A gépkocsi abroncs gyartasaban jelent tijdonsagot
a Cordenka cég EcoEndurance elnevezésl, nagyszilard-
sagu viszkozszala, amelynek abroncskordban térténd
hasznalata a hagyomanyoshoz képest mintegy 15 %-kal
csokkentheti a gumiabroncs témegét. Az igy készult
kordszovet vékonyabb, de erésebb a szokvanyosnal.

A Lenzing Tencel AI00 elnevezésUi lyocell-szalat
mikroszalas kivitelben mutatta be, ami kivalo szinezhe-
téségével tlinik ki: szineinek intenzitasa 38 %-kal meg-
haladja a pamutszalakon elérheté eredményt.

Az Invista cég bejelentette, hogy kozismert Lycra
elasztanfonalanak gyartasara uj, koérnyezetbarat elja-
rast fejlesztett ki: a gyartashoz felhasznalt kiindulo
anyag mintegy 70 %-ban kukoricabdél nyert dextroz,
amivel 1ényegesen cstkken a gyartasi lancban felszaba-
dulé6 szén-dioxid mennyisége.

A Beaulieu Fibres International (B.F.I.) cég
Meraklon polipropilén szalai k6ézott ijdonsagot jelente-
nek a legktilonb6zébb keresztmetszettel készilt trilobal
szalai, amelyek rendkiviil kénny(i, de erds, nemszott-
kelme alapu kompozitok gyartasat teszik lehetévé, elsé-
sorban az autéipar szamara.

Sigrafil C SBY néven nyujtassal tépett szénszalakat
mutatott be az SGL cég. A nagyon finom szalakbél font
fonal — a szénszalakra egyébként is jellemz6 nagy szaki-
toszilardsag és kis nyulas, kivalé hé- és vegyszerallosag,
elektromos vezetéképesség, olvadasmentesség mellett —
nagy hurok- és csomoészilardsaga folytan alkalmas koté-
ipari feldolgozasra, varrasra vagy himzésre is. Felhasz-
nalasat kuléndésen az auto- és a repulégépgyartasban
ajanljak.

A Mitsubishi Rayon cég egy specialis, mag/kopeny
konstrukciéju bikomponens szala a Ventcool fonal
anyaga, amelynek jellegzetessége, hogy szarazon spira-
lisan Osszeugrott allapotban van, de ha nedvesség (pl.
izzadsag) éri, kinyulik. A beldle készult kelme ezért sza-
razon sUru, zart szerkezet(1, nedvesen viszont laza, nyi-

Ventcool kelme szdraz ill. nedves dllapotban

tott szerkezetivé alakul és kénnyen atengedi a parat.
Ugyancsak a Mitsubishi Rayon specialitasa a D656
jelzésti Nanoacryl szal, amely a spunlace technolégiaval
készul6, vizsugaras erdsitésti nemszétt kelmék gyarta-
sara szolgal. A szalak olyan felépitéstiek, hogy az erds
vizsugarak hatasara hossziranyban felhasadnak,

d S
A végeredmény: szétbontott, kb. 500 nm
vastagsagu elemiszélak

o : 5
Vizsugarral kuszalt és szétbomlott szdlak

A Nanoacryl nemszétt kelme kialakuldsa

nanomeéret(l szalakra bomlanak és ezzel nagyon finom
szerkezetli nemsz6tt kelmét eredményeznek, amely
nagyon vizszivé és igy toérlékenddk gyartasara kivaléan
alkalmas.

Koékuszdié héjabol allit el6 a Cocona cég aktivszén-
szalakat és abbdl fonalat, amelyeket szovott, kotott és
nemsz6tt kelmék gyartasara mond alkalmasnak. Huto,
szagelnyel6 és az ibolyantuli sugarzas ellen védé hatast
tulajdonitanak ennek a terméknek.

Rozsdamentes acél révidszdlakat allit el6 a
Creafibres cég textilipari feldolgozasra (fonalgyartasra és
nemsz6tt kelmék készitésére egyarant), 8, 12 és 22 um
vastagsagban, 40-150 mm szalhossztisagban. Ezeket
6nmagaban, vagy kulénbdzé6 mas szalasanyagokhoz
(gyapju, aramid, poliészter, polipropilén) keverve hasz-
naljak fonalkészitésre. Alkalmazasaban az acél nagy
szilardsagat, elektromos vezetéképességét, hdvezetd
képességét, hé- és korrozidallosagat hasznaljak ki, az
Uvegiparban, a jarmtigyartasban, a munka- és védéru-
hakban, szlir6kben, az elektroszmog elleni védekezés-
ben, az épitéiparban és az intelligens ruhazatok készité-
sében.

Nilit Heat néven mutatta be tijdonsagat a Nilit cég.
Az Ujszerti poliamid 6.6 szal anyagaban kavéporkolés-
bél nyert aktivszén-részecskéket tartalmaz, aminek
hatasara a szal tartosan kivalé hészigeteld, antibakteri-
alis és dezodoralé hatasuva valik. Hasznalatat elsésor-
ban a testtel kozvetlentil érintkezé ruhadarabokhoz
(fehérnemuik, harisnyak, zoknik, belsé ruhabélések stb.)
ajanljak.

A kozmetikai ipar igen nagy felvevépiaca a bér al-
lapotat védé vagy javito anyagoknak, ezek kozott az
ilyen hatasu szalasanyagokbol készult textiliaknak is. A
narancsbér kialakulasanak legfébb oka a vér- és nyi-
rokkeringés zavara, ami miatt a hajszalerek falan ke-
resztll tal sok folyadék jut a sejtek kozé, lassul a visz-
szaszivodas és elszallitas, ami 6démahoz vezet. Az erre
iranyulé kutatasok soran azt talaltak, hogy az infravo-
ros sugarzas viszonylag nagy, 15 pm-nél nagyobb hul-
lamhosszi részének jotékony hatasa van a vér- és nyi-
rokkeringésre. Ebbdl kiindulva példaul a Nilit cég
Innergy, vagy a Solvay cég Emana elnevezést poliamid
6.6 szalasanyagaba olyan asvanyi anyagot kevernek,
amely visszatartja a bérbdl érkezé infravords sugarzas-
nak ezt a részét és ezzel fejti ki kedvezé hatasat: javitja
a bér rugalmassagat és akadalyozza a narancsbér ki-
alakulasat, s6t sportruhéazatban alkalmazva csokkenti
az izmok kifaradasat is.

3MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVF. 2015/3 3



MUSZAKI FEJLESZTES

A Cell Solution Skin Care lyocell szal jellegzetessé-
ge, hogy természetes olajokat és E-vitamint tartalmaz.
Az E-vitamin az ebbdl a szalasanyagbol késziilt textilia-
bol a béron at bejut a szervezetbe és ott kifejti jotékony
hatasat: gyulladasgatlé, regeneralja a bért, elésegiti
annak gyogyulasat sériilés esetén, egyensulyban tartja
a bér nedvességtartalmat. A szalasanyagba ugy épitik
be, hogy nem mosodik ki beléle. Alséruhazat, agyne-
muk, haléruhazat, kesztytk, zoknik, kozmetikai kend 6k
készitésére ajanljak.

Hialuronsav a hatéanyaga a Nylstar cég poliamid
6.6 alapanyagu Meryl Hyaluronan szalasanyaganak. Ez
a sav biztositja a bdr viztartalmat, és emellett antioxi-
dans hatasa is van. Azaltal, hogy ezt a vegyi anyagot a
poliamidhoz adalékoljak, nagymértékben hozzajarulnak
a bér egészségének fenntartasahoz. Elsésorban gyogy-
harisnyak gyartasahoz ajanljak.

A Neofil Terni cég 1j Neofil AntiBacterial szalanak
gyartasa soran germicidet adnak a poliamid vagy poli-
propilén polimer olvadékhoz, amivel baktériumélé ha-
tast érnek el.

Ujszerii kelmék és kelmék ujszerii alkalmazasai

A textilipar hagyomanyos kelmeképzé eljarasai is
allandé fejlesztés targyat képezik. A gépek tertiletén
mutatkozo6 fejlesztéseket majd a legkodzelebbi ITMA kial-
litason ismerhetjik meg (ez év novemberében kertl ra
sor), de arr6l, hogy a mar meglévé gépi megoldasok —
egylUttmukodve a szalgyarto és a vegyszergyarto iparral,
tamaszkodva a kutatok faradhatatlan munkajara és
egyaltalan nem utolsé sorban a felhasznalok igényeire —
milyen Gjszerd kelmekonstrukciokat és 6sszetett kelme-
szerkezeteket tesznek lehet6évé, mar a Techtextilen is
képet kaphattunk.

A magyar Tolnatext
cég Uveg-, szén-, bazalt- és
aramidszalak felhasznala-
saval készit miszaki széve-
teket, elsésorban az épitd-
ipar szamara. Termékeit
épulethomlokzatok burko-
lasara, betonerésitésre és
az utépitésben aszfaltbur-
kolatok megerdsitésére
hasznaljak. Emellett készi-
tenek kompoziterdsitd szoveteket és réz- és szénszalakat
tartalmazé szoveteket fltott panelek eléallitasahoz.
Nagyszilardsagu szoveteit szallitészalagok és nagynyo-
masu csévezetékek gyartasara hasznaljak.

A nyergesujfalui
Zoltek cég, amely ma mar a
Toray cégcsoport egyik
tagja, mint  ismeretes,
szénszalak és  azokbol
kompoziterésité  szévetek
és varrvahurkolt kelmék
eléallitasaval  foglalkozik.
Termékeinek szamtalan
felhasznalasi tertlete is-
mert, de egyik legérdeke-
sebbnek talan azt mond-
hatjuk, hogy a magyar
fejlesztésti  Puli holdjaro?

Uveg-, szén- és rézszdalakbol
allé , hibrid” vazszévet

Szénszdlas kompoztterésité
a Puli holdjaréhoz [4]

2 A Puli Space Technologies egy magyar énkéntesekbél allo
csapat, amely részt vesz a Google Lunar X Prize versenyén.
Terviik, hogy a kiirasnak megfeleléen 2015-ben a Holdra jut-
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kompozit alkatrészeiben is altaluk gyartott erésitéanya-
got hasznalnak.

A Corporate Fabrics cég szamos terméke kozott kti-
lonféle tobbfunkciés védéruha-szoveteket is készit. Ezek
kozul kiemelkedik a Textreme Protect markaju védoéru-
haszovet, amely szamos eldirasnak felel meg egyideju-
leg: kielégiti a jol lathatésag kévetelményét, megfelel a
hegesztéshez, az ezzel rokon eljarasokhoz, valamint a
feszultség alatti munkavégzéshez, véd a lang és ho, a
folyékony vegyszerek hatasa ellen, elvezeti az elektrosz-
tatikus feltéltédést, és mindemellett még esévédo tulaj-
donsaga is van. A szovet tulajdonsagai jelentés részben
Kermel és Lenzing FR tartalmanak és specialis kikészi-
tésének koészénheték. Textreme Protect Camou elnevezé-
st valtozata ktilonbo6zé szinekben készul.

Ugyanennek a cégnek ContraTick markaju szovete
az emberi szervezetre nézve teljesen artalmatlan kezelé-
sU, de elriasztja a rovarokat, igy véd azok csipése ellen.
A hatas akar 100 mosast is kibir.

A Clevertex cég pamut és szénrészecskéket tartal-
mazé poliészterszalak keverékébdl kotott és szovott
kelméket allit el6, amelyekbdl a sztatikus elektromossd-
got levezeté ruhadarabok készitheték. A konfekciona-
lashoz olyan varrécérnat is gyart, amely szintén vezeti
az elektromossagot.

Az Invista cég jelentds fejlesztései koézé tartoznak a
jo lathatosag kovetelményeit tartésan kielégité kotott és
szovott kelmék. Ilyenek készlilnek példaul nagy szilard-
sagu, kopasallé Cordura)? kelmébdl. Jelentds U fejlesz-
tés tértént a Cordura NYCO FR (75% pamut/25% nagy-
szilardsagu poliamid 6.6 keverékd) kelmék terén, amely
ho- és langallé védéruhak gyartasara szolgal. A katona-
sag szamara Kkifejlesztett ijabb Cordura tipus poliamid-
szalait olvadékban oly moédon szinezik, hogy azok a
ruhat elrejtik az infravords sugarak eldl, igy éjjel lato
késztilékekkel nem vehet6k észre.

Az Invista jol ismert
elasztanfonala a Lycra. A
Lycra T400 tipus egy
bikomponens fajta, amely-
nek elemi filamentjeit kétfé-
le polimer alkotja. Ezek hé
hatasara eltér6 modon zsu-
gorodnak, ennek koévetkez-
tében a szalak csavarvonal-
ban hullamosodnak. Ez puha fogast, tartésan jé rugal-
massagot biztosit. A ,k6zénséges” Lycra és a Lycra T400
egylttes alkalmazasa egy kelmében abbdl a szempont-
bol elényods, hogy a Lycra nagy rugalmas nyulast, a
Lycra T400 fokozottabb visszaalakulé képességet és
kisebb zsugorodast eredményez. Igy késziil az in. Lycra
dualFX kelme, amit példaul — pamuttal keverve — el6-
nyosen alkalmaznak farmerszévetek készitésére. A cég
egy fontos fejlesztése most egy Lycra T400/poliamid 6.6
Osszetételti kelme is, amely kopasallobb a hagyomanyos
valtozatnal.

tassanak egy jarmuvet, ami sikeresen leszall és a Hold felszi-
nén legalabb 500 métert megtesz, mikoézben felvételeket készit
és azokat eljuttatja a Foldre. Ez lenne az elsé magyar urszonda,
amely eléri egy idegen égitest felszinét. [4, 5]

3 Az eredetileg a DuPont altal kifejlesztett és ma az Invista altal
gyartott és forgalmazott Cordura kelmék nagyszilardsagu,
légfavassal terjedelmesitett poliamid- vagy poliészterfonalbol
készulnek. A kelme nagyon konnyU és nagyon erds, kopasallé.
Elészeretettel hasznaljak nagyon erds fizikai megterhelésnek
kitett katonai, sport- és szabadid6-ruhazatok és felszerelések
gyartasara.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Google_Lunar_X_Prize
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hold
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Rover_(%C5%B1rkutat%C3%A1s)&action=edit&redlink=1
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A Dr Gunther Kast cég kiallitasan olyan
multiaxialis koétott kelmét mutatott be, amelyet foldren-
gés elleni védelem céljara a vakolatba agyaznak be. Az
EQ-Grid kelme 71,1 %-ban tveg-, 28,9 %-ban egy fajta

7 ; szintetikus = szalasanyagu
fonalat tartalmaz, az tiveg-
fonalak elhelyezkedése a
rétegekben 0, +60, 90, —60°.
Enyhe és kozepes erésségi
foldrengések esetén egyben
tartja a falazatot.

A kotott miiszaki tex-
tiliak fejlesztése tekinteté-
ben jol ismert az Eschler
Textil cég neve, amely az idei Techtextil kiallitason egye-
bek kozoétt bemutatta kotégépen készult 1j, mintas
kotésn, székbevonatok
szamara készult ureges
kelméjét. A cég egyébként
kulonbozé célokra gyart

EQ-Grid

ureges, hurkos, halo
szerkezetl1, bolyhos, ru-
galmas és mas kotott

kelméket, nem utolsésor-
ban kulénbozé gyogyasza-
ti segédanyagok és készu-
lékek szamara.

A Norafin cég specia-
litasa a muszaki célokat
szolgalé nemsz6tt kelmék gyartasa, amelyeket védoéru-
hakban, szurékben,
kompozitokban, gépszer-
kezetekben és nem utol-
s6sorban gyogyaszati
célokra hasznalnak. A
termékeket poli(tetra-
fluoretilén)-bol (PTFE,
teflon), poliimid-bdél, me-
ta- és para-aramidbdl,
poliészterbdl, valamint
viszk6zbol és mas termé-
szetes alapanyagl sza-
lakbdl (pl. lenbdl) allitjak
els. Ujdonsdgnak szamit
a tomegre vetitve 70-90
% mennyiségii fémporral
telitett (porkohaszati el-
ven szinterezett) nemszott
kelméje, amely lehetévé
teszi nagyon vékony falu,
bonyolult alaku alkatré-
szek, pl. gaz- és folyadék-
szUrok, katalizatorok stb. eléallitasat. Gyart a cég elekt-
romosan vezetd szalak felhasznalasaval olyan nemsz6tt
kelméket is, amelyekbdl flitott panelek allithatok eld. 5-
30 V feszlltségli arammal nagyon egyenletesen eloszlo,
100-130 °C feltileti hémeérséklet érhetd el, a felfitési ido
60-180 s.

A Drezdai Mtiegyetem textilidkkal foglalkoz6 tan-
székén (Institut fur Textilmaschinen und Textile
Hochleistungs-werkstoff-technik) kisérletek folynak
olyan ureges lancrendszert kotott kelme kifejlesztésére,
amelybe réz ftéhuzalt fektetnek be. A cél az, hogy az
elektromos hajtast autoékban megoldjak az tilések ill. az
ajtopanelek futését. A fUtdszalakat ezeknek megfeleld
alakzatban fektetik be a kelmeszerkezetbe.[6]

Mintdas kétést,
dombormintds tireges kelme

Szinterezett nemszott kelme

Egyenletes hdeloszlds
elektromosan ftitétt nemszott
kelmében (Norafin)

A Textilforschungs-
institut Thiiringen-
Vogtiand (TITV) és a
Sdichsisches
Textilforschungsinstitut
(STF])  kutatéi olyan
Ureges kotott  kelme
kifejlesztésén dolgoznak,
amelyben a két egymas-
tol tavoli kelmefeltiletet
0,36 mm atméréju fém-
huzalok kotik 6ssze. A cél tités és vagas elleni védoéru-
hazat anyaganak létrehozasa ezzel a technikaval.[7]

A Kobleder cég nagyon érdekes sikkotott kelme-
szerkezetet fejlesztett ki:

Fémszal betétes tireges
kelme [8]

i

a sima egyszin-oldalas -
kelmét vetilék- és lanc-
fonal-befektetéssel egé-
szitette ki. A kelme na-
gyon jol alakithaté gyu-
rédés nélkil és mindkét
féiranyban nagyjabol
egyforma szilardsaga és
nyulasu. A kelme akar
kompozit-erésitbanyag
céljara is megfeleld le-
het.

Biaxidlis megerdsitésii
sikkotétt kelme

A Karl Mayer cég fejlesztéseinek egy fontos iranya a
formara kététt termékek eléallitasa lancrendszert koto-
gépen. Erre els6sorban a két tliagyas raschel-gépek
alkalmasak. A fejlesztést jol példazza a Nike sportszer-
gyarral kozosen Kkifejlesztett Flyknit futécipé-felsérész.

Nike Flyknit futécipé — a) raschel-gépen, b) sikkétégépen
egybekétéssel késziilt felsérésszel

Itt azonban meg kell jegyezniink, hogy e téren a Nike, a
Stoll sikkotégépgyarral egytttmukodve sikkotégépen is
megoldotta az egybekotott futocips-felsérész eléallitasat.
Mindkét megoldas jol példazza a korszert kotégépek
oriasi technologiai lehetdségeit.

Az egybekotés tech-

iajat alkalmazza a
Brubeck cég is véddsoltoze-
tek alatt viselt alséruhaza-
ti termékeinek gyartasara.
Ezek a tizallé és antiszta-
tikus ruhadarabok min-
tegy 50 %-ban langalld
modakrilszalakbol készul-
nek (mellettitk poliamid-,
antisztatikus szal és
elasztanfonal is van). Ter-
meékeinek egy masik valto-
zata ugyancsak egybeko-
téssel késztil, de kétrétegu
szerkezet, amely gondoskodik az izzadsag kivezetésérol,
ami a ktils6 rétegen at elparologhat.

Egybekotott alsoruhazat
védéruha ala
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A Drezdai Miszaki Egyetemen egy kutatasi prog-
ram keretében szalagszévégép megfeleld atalakitasaval
szovott szerkezeti, ktilonbozé alaka (T, X, LI), térbeli
csOelagazasokat készitettek szénszal-fonalakbol, ame-
lyeket mlianyagba agyazva, kompozit-erésitéként lehet
felhasznalni.

Koézismert a nemszdtt
kelmék igen széleskért al-
kalmazasa. Rendre jelennek
meg a részben épits- és
szerkezeti anyagként, rész-
ben higiéniai alkalmazasok-
ban ezek a termékek, ennek
megfeleléen rendkiviil sokfé-
le valtozatuk van.

A féleg  szintetikus
szalasanyagokbol all6 nemszétt kelmék alapanyaganak
eléallitasaban erés térekvés tapasztalhaté arra, hogy
csokkentsék a kornyezetkarosité hatast. Példa erre a
Fitesa cég Uj terméke, amely teljes egészében természe-
tes alapanyagokbodl eléallitott szalakbél: ,I'm green™”
polietilén- és Ingeo (politejsav-) szalakbol késztl. Ennek
a polietilénnek az a jellegzetessége, hogy anyaga cukor-
nad etanolbdl, egy természetes, megujuldé anyagbol ké-
szil, nem pedig petrolkémiai eljarassal, a politejsavat
pedig kukoricafehérjébdl allitjak elé. Az igy gyartott
nemsz6tt kelmét elsésorban higiéniai és kozmetikai
célokra ajanljak.

Az olvadészalakkal erésitett nemszétt kelmék gyar-
tasahoz a Fiberpartner cég olyan bikomponens szalakat
fejlesztett ki, amelyek magja ujrahasznositott poliész-
terbdl, kulsé rétege alacsony olvadaspontu, 110 °C-on
olvadé ,szuz” poliészterbdl all.

Stopheat néven varrvahurkolassal megerdsitett,
bunda alapu kelmét fejlesztett ki Tri-D cég szilika sza-
lakbodl, amely egyarant hasznalhaté hé- és hangszigete-
lésre, éghetetlen. 1200 °C hémérsékletig hasznalhato.
Ha pl. egy 10 mm vastag kelme egyik oldalan 1000 °C
hémeérséklet uralkodik, a masik oldalon csak 370 °C-ot
mérnek. Készitik aluminium bevonattal is, amely visz-
szaveri a hésugarakat.

A Michigani Egyetem kutatéi Kevlar nanoszalakboél
allo nemsz6tt kelmébdl litiumion-akkumulatorokban
hasznalt elvalasztélapokat (szeparatorokat) készitettek,
amelynek nagytzemi gyartasat 2016-ra igérik. Ennek a
megoldasnak az elénye az, hogy a nanoszalakboél ké-
szult membran olyan apré nyilasokat tartalmaz, ame-
lyeken a litium atom nem tud athatolni. Ez biztonsago-
sabba teszi az akkumulator mikodését. Mas, haszna-
latban levé elvalasztélapokban a nyilasok mérete né-
hany szaz nanométer, a nanoszalakboél készult valtozaté
csupan 15-20 nm. A litium atomok mérete 20-50 nm.

A kulonlegesen finom polimerszalakbol készilt
nemsz6tt kelmék egy masik felhasznalasa a 3M cég altal
kifejlesztett gyogyszeripari sztirékben jelenik meg. Az
Emphaze AEX Hybrid Purifier készliilékben egy ujfajta
anioncserélé nemszétt kelme latja el a szurd szerepét. A
négyrétegli szurében minddéssze 200 nm mérett nyila-
sok vannak.

A poliészterbdl, polietilénbél, polipropilénbdl ké-
szlilt nemsz6tt kelmék anyaguk tulajdonsaga folytan
kevéssé nedvszivok. Az Omnova cég Softwick NWI10
néven olyan kikészitési eljarast dolgozott ki, amely fo-
kozza ezeknek a kelméknek a nedvszivo képességét,
ugyanakkor puhabba is teszi azokat. Ezzel ktiléndsen
alkalmassa teszi az ilyen kelméket egyszer hasznalatos

Szoévétt LI cséelagazas
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higiéniai termékek (pelenkak, inkontinencia-betétek
stb.), orvosi kopenyek és hasonlok gyartasara.

Tobbrétegii és javitott tulajdonsagu kelmék,
membranok

A muszaki alkalmazasokban igen gyakran alkal-
mazzak a textilidkat olyan formaban, hogy azokat mas
anyagokra rétegezik (laminaljak) — esetleg szendvics
szertien, mas anyagok kozé agyazzak —, vagy feltilettiket
valamilyen bevonattal latjak el. Ezek a technikak a leg-
kulonfélébb célokat szolgalhatjak, amelyeknek nagy
sokasagat mutattak be a Techtextil kiallitason.

Kulonbozé kelmerétegek (textilanyagok, bérok, ha-
bok) Osszeragasztasara a Schaetti cég SLX 1390 néven
egykomponensy, poliolefin alapt ragasztdéanyagot fej-
lesztett ki, amelynek alkalmazasa egyszertibb, mint a
szokasos kétkomponenstl ragasztoké. A por alaku ké-
szitmény nem tartalmaz oldészert, szobahémérsékleten
szilard és ragaszto hatasa kifejtéséhez max. 200 °C hé-
mérséklet sziikséges.

A poliuretan bevonatu textiliak tartosak, kopasal-
16k, puha fogasuak, konnyutek, lélegzéképesek. Ez az
oka nagy népszertiségiknek. Most a Bayer Material
Science cég Insqin néven olyan egykomponensu poliure-
tan-bevondanyagot fejlesztett ki, amelynek felviteléhez
nincs sztkség szerves oldoszerre, a készitmény vizbazi-
su. Ugyanennek a cégnek Impranil Eco neva terméke
szintén poliuretan bevonoéanyag, de fontos jellegzetessé-
ge, hogy 65 %-ban biologiai alapanyag felhasznalasaval
készul.

Topaz bimicro néven kulénleges membrant fejlesz-
tett ki a Trans-Textil cég. A termék egyesiti a mikropo-
rozus ePTFE membran és egy ugyancsak mikroporézus
polimer-védébevonat tulajdonsagait, aminek eredmé-
nyei a membran igen nagymértékben parateresztd és
vizhatlan. A cég egy masik terméke az antisztatikus
védéruhakhoz kifejlesztett Topaz Carbon membran,
amely szlikségtelenné teszi, hogy a fels6 kelmében
elektromosan vezetd szalakat helyezzenek el.

A Sanitized cég egyik ujdonsaga a Sanitized
TH 12-13 vizbazisa bevonat, amely tartés védelmet
nyUjt a gombasodas ellen, héallo, eséallé és ellenall az
ibolyantuli sugarzasnak is. Epitészeti textiliak, pony-
vak, satrak, napernyék stb. készitéséhez ajanljak.

A Coating Applica-
tion Group cég poliamid-
és poliészter- (koztuk
Cordura-) szoveteket lat
el PVC- vagy poliuretan-
bevonattal, ruhazati,
sport- és szabadidd-
ruhazati, valamint egyéb
ipari célokra (satrak,
hoélégballonok, felfijhato
varak stb.). Ujdonsag-
nak szamit, hogy meg-
oldottak termékeik éghetetlenségét és azt, hogy a PVC
bevonatba gombasodast gatlo komponenst is alkalmaz-
nak, ami fokozza a termék tartéssagat.

A védéruhak anyagaira specializalodott Concordia
Textiles cég Gjonnan kifejlesztett termékeinek célja hé- és
langallo, vizhatlan, de lélegz6 védéruha-anyagok eldallita-
sa, amelyek e tulajdonsagaikat a mosasok hatasara sem
veszitik el. Ilyen példaul a 3 rétegbdl all6 Flamacryl
Softshell elnevezésti termék, ennek textil rétege 55 %
modakril, 44 % pamut és 1 % antisztatikus szal 6sszetéte-
14, ezt kiegésziti egy poliészter membran, a harmadik réteg

PVC bevonatu sdator
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modakril nemsz6tt kelme. A modakril szal kézismert lang-
allosaga és a langallo kikészités egytitt biztositja a termék
megfelel6 mindségét. Ugyan-ennek a cégnek Clima
Flamacryl Flamestop AS tipusu, szintén haromrétegu,
antisztatikus tulajdonsaga kelméjében a kulsé réteg
modakril/ pamut/poliészter keverékti kotott kelme, a belsé
réteg (nem éghetd) meta-aramid, kozottik itt is egy poli-
észter membran helyezkedik el.

Olvadt fémmel dolgoz6 munka-
sok védelmét szolgalja az a véddéruha,
amit a Chapman Innovations cég
CarbonX markaju, aluminiummal
bevont nemsz6tt kelméjébdl lehet
eléallitani. A Z-Flex elnevezésti alu-
minium bevonattal ellatott ruhadarab
viszonylag kénnyt (kb. 400 g/m?2) és
hajlékony. Az alapkelme szénszalas,
bolyhos kotott kelme, amit tobb réte-
gl aluminium-bevonat fed, ez a su-
garzé h6 95 %-at visszaveri. Ha ol-
vadt fém froccsen ra, az aluminium
esetleg megolvad, de a szénszalas

it N,

Carbé alapkelme tovabbra is védelmet
képeny nyuyjt. A termék természetesen langal-

16 és éghetetlen.

Lézersugarzas ellen véddé ruhazatok anyagat fej-
lesztette ki az Eurépai Unié PROSYS-Laser programja
keretében a Jutec cég, amelynek kuilsé rétege szétszorva
veri vissza a sugarzas nagy részét és csak kis mérték-
ben engedi at, de az ez alatt levd rétegben ez a maradék
is szétszorodik és a keletkezé hét a legbelsé réteg szige-
teli el a bérfeltilettol.

Az Ibena cég
PowerShell szovete tar-
tésan olaj- és viztaszito,
ezt a tulajdonsagat a
hasznalat kézben tarto-
san megérzi. A szovetet
plazmakezelést kévetéen
fluorkarbonnal telitik. A
plazma ionjai a szovet
feluletét gy alakitjak at, hogy azon sokkal tébb viz- és
olajtaszit6 fluorkarbon molekula kotédhessék meg, és
az igy megnovekedett feltilet tartésan jobban tavol tartja
az olajat, a vizet és a szennyezédéseket, valamint egyes
vegyszereket az igy bevont szovettdl. Az eljaras utokeze-
lést nem igényel és hatasa 40 mosas utan is megmarad.

Az Archroma cég ezzel szemben fluormentes vizle-
pergeté eljarast fejlesztett ki poliészter-, poliamid- és
pamuttextilidk szamara, amivel — a cég szerint — jobb
eredményt érnek el, mint a tobbi hasonlé célu fluor-
mentes kikészitéssel. A Smartrepel Hydro elnevezésu
eljarassal paraffinviasz mikrokapszulakbdl allé6 réteget
juttatnak a kelme feltiletére, amit ott egy kotéanyaggal
rogzitenek. A hatas mintegy 20 mosasi ciklusig tartos.

A Schoeller cég szamos mar ismert eljarasa mellett
néhany Gjabbat dolgozott ki a kelmék kiilénbozé tulaj-
donsagainak javitasara. Ilyen példaul a Pyroshell lang-
mentesité kikészités, amely poliamid- és poliészterkel-
méken, s6t rugalmas kelméken is alkalmazhaté, és a hé
és lang elleni védelem mellett még j6 lathatésagu szi-
nekben is készithetd. Kivalé hészigeteld képességet
nyujt a Corkshell eljaras, amivel parafaport tartalmazo
anyaggal kenik be a kelmét, vagy ilyen anyaggal készi-
tenek szendvicsszerkezetet. A parafa kitind hdészigeteld,
ezt hasznalja ki ez a moddszer, amely ugyanakkor jo
lélegzd képességet is biztosit. Ecorepel elnevezést kiké-

Kezelés elétti allapot

Vakuum-plazmakezelés uté
A plazmakezelés hatdsa a
feliiletre

szitési eljarasa — hasonléan az Archoma cégnél ismerte-
tett eljarashoz — szintén paraffinréteg felvitelével oldja
meg a kelme viztaszitova tételét.

Kompozitok

A kompozitok jelentéségét és a kompozitgyartasban
hasznalt textiliak szerepét ma mar nem lehet talbecstil-
ni. A vilagon 2011-ban 6486 milli6é tonna kompozitot
gyartottak mintegy 20 milliard dollar értékben, 2017-re
ezt évi 7 %-os emelkedéssel értékben 30 milliard dollar-
ra becsulik [9]. A gyartas f6 szalasanyagai: Givegszalak
(mennyiségben 98 %), szénszalak (1,5 %) és para-
aramidok (0,5 %) [10].

A Chemnitzi
Muegyetem és a
Schwegewebe Kon-
fektion Moers
(SKM) cég kozos
fejlesztésének ered-
meénye az OLU-Preg
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kes: kulonbozé ira- PP nemsaot e
nyokban fektetett,
kulonalle  tvegfo-
nal és polipropilén-nemszo6ttkelme rétegekbdl all, ame-
lyeket mtianyag- (poliamid- vagy polipropilén-) matrixba
agyaznak. Anyaga és felépitése folytan melegen nagyon
jol alakithaté kompozitot alkot, amit elénydsen ki lehet
hasznalni karosszériaelemek, bukosisakok stb. készité-
sénél.

A Karl Mayer cég-
hez tartozé6 LIBA gép-
gyar igen magas szintre
emelte a tobbiranyu
(multiaxialis) fonalbe-
fektetés technikajat,
ami a kompozit-erésité
anyagok  gyartasaban 2 -
alapvetd fontossagh. —— —— = = o
eljaras. Ennek a tech- Egymads ala bujtatva fektetett
nikanak egyik csucs- atlés fonalseregek
pontja az a modszer,
amellyel fonalseregek egymas ala bujtatott fektetése
érheté el. (Az igy fektetett fonalsereget — kiegészitve
esetleg még hossz- és keresztiranyban fektetett rétegek-
kel is — a gépsor végén a varrvahurkolas technikajaval
erdsitik 6ssze.) Az eredmény egy nagyon hajlékony, jol
alakithaté fonalsereg-rendszer, aminek elényds tulaj-
donsagai bonyolult alakti kompozitok gyartasaban jol
kihasznalhatok. A médszer szén- és Uvegszalakbol allo
atlos fonalseregek fektetésére szolgal.

Bonyolult alaku
kompozitok textil erésité-
anyagat himzdgépen is el
lehet allitani. Toébb
himzégépgyartd cég is (pl.
ZSK, Tajima, Filacon)
kifejlesztette azt a gépti-
pusat, ami erre alkalmas.
A gépek lapos szén- vagy
Uvegszal-kabelt fektetnek
a kivant alakzat szerint
egy vékony nemszétt kelmére és cikcakk-oltésekkel
rogzitik azokat. Az alatétkelmét utélag eltavolitjak és a
megmaradt himzett képzédményt agyazzak be a mu-
anyagba, a kompozitgyartas technolégiaja szerint.

Az OLU-Preg kompozit felépitése

ké%;;giAkg\.e:}')alkatrész textil-

erdsitése himzégépen
elAdallitnn
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Jarmiiipari alkalmazasok

A kuloénféle szarazfoldi, légi és vizi jarmtvekben ren-
geteg textilia van. Egy kozdnséges személyautéban min-
tegy 45 m? textilanyag van ktilénbozé formakban és helye-
ken: az tilésekben, a szényegekben, a teté- és az oldalpa-
nelek belsé karpitozasaban, a csomagtartéban, a bizton-
sagi hevederekben, a légzsakokban, a gumiabroncsokban,
a szur6kben, az ékszijakban stb., tovabba a
kompozitokban mint erésité anyag. Mindezek egytitt min-
tegy 20 kg-ot tesznek ki, ami az auté 6ssztémegének nagy-
jabol 2 %-a. [12,13] Az EDANA (a Nemsz6ttkelme-gyartok
Nemzetkozi Szovetsége) kimutatasa szerint ha a fémek
helyett minden lehetséges helyen nemszétt kelmét hasz-
nalnanak a jelenlegi szerkezeti anyagok helyett, az auto6 2
kg-mal kénnyebb lehetne és — csak az eurdpai autogyartas
mennyiségét véve alapul — évi 800 ezer tonna széndioxid-
dal kevesebb kertilhetne a 1légkorbe [14].

Repuilégépeken, ahol az egyes részegységek témege
talan még nagyobb jelentdéségli, még az tlések kialakita-
saban is gondolnak erre. A Recaro cég a szék tlérészének
1j kialakitasaval a korabbi konstrukciéval szemben 30 %
tomegcsokkentést ért el. Az Gj tilésben a korabbi 70 mm-
rel szemben minddssze 10 mm vastag habszivacs
parnazatot, ugyanakkor a nedvességet jobban elvezetd,
lélegzéképes karpit bevonatot alkalmazott.

A Sheffieldi, a Cambridge-i és a Londoni Egyetem ku-
tatoi kézés munkajukban kimutattak, hogy ha a reptils-
gépek gyartasdban az aluminiumot mindentitt kompozit-
tal helyettesitenék, a széndioxid-kibocsatas 14-15 %-kal
lenne csokkenthetd. Ennek megvalosulasara 2050-re lat-
nak lehetdséget [15].

A szakemberek nagy jelentéséget tulajdonitanak az
akkumulatorokban alkalmazott, textilipari terméknek
mindsitlé elvalasztolapoknak (szeparatoroknak). Ez a téma
annal is fontosabb, mert egyre terjednek az tin. hibridau-
tok, amelyekben belsé égésti motor és a villanymotor
kombinacidjat alkalmazzak és a villanymotorral torténd
hajtashoz nagy kapacitasu akkumulatorra van szikség.
Ezekben fontos szerepet toltenek be a polipropilénbdl,
polietilénbdl, poliamidbol allé nemszétt kelmékbol készitett
elvalasztolapok, amelyeket Gjabban nanoszalakbol is eléal-
litanak, sét kisérletek folynak politejsav-szalakkal is [16].
Sokszor egészen kuilonleges kombinaciokkal is kisérletez-
nek, mint példaul poly(vinilidén fluorid-trifluoro-
etilén)/szénszal nanocsé kombinaciéji kompozitokkal
[17].

A nemszétt kelméknek fontos szerepe van a ttizel6-
anyag-cellakban is, itt a szénszalaknak és a polivinil-
alkohol-szalaknak van fontos szerepe [18].

Kabelszigetelésre is hasznalnak nemszétt kelméket a
jarmutvekben, ezek szén- vagy polipropilén-szalakbol keé-
szlilnek [16].

A Heathcoat cég fontos beszallitdja az auto- és a re-
pulégépgyartdé  iparnak  kulonbozé  textilerésitéstin
Synchrotec markaju hajtészijaival és Turbotec elnevezésy,
kotott vagy szovott kelmével erdsitett csoveivel; az utobbi-
ak altalaban aramidbol vagy poliészterbdl késztilnek. A cég
nagy mennyiségben szallit kompozit-erésitéanyagként
para- és meta-aramidbo6l késztlt szovott és kotott kelmeé-
ket a reptilégép- és Urhajogyartashoz.

Epit6ipari alkalmazasok

Az épitéipar nagyon sok textiliat alkalmaz. A ma-
gasépités tertiletén ide tartoznak a kénnyUszerkezetes
membranok, amelyek nagy feltileteket lefedve az idgja-
ras viszontagsagai ellen védenek, a konstrukciés merev

8 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVF. 2015/3

(betonerdsité és mas kompozit) szerkezetek, valamint a
feluletmegerdsité anyagok. A meélyépitésben legfonto-
sabb szerepe a geotextilidknak van. A Techtextil kialli-
tason valamennyi valtozat képviseltette magat, ezek
kozul ismertetlink néhany Gjabb megoldast.

A Magic cég ZAC tet6szigeteld anyaga valojaban egy
tobbrétegt, vizzard, de lélegzéképes szerkezet, amelyben
az alsé és a fels6 réteg polipropilén nemsz6tt kelme (a
fels6 UV-stabilizalt), amelyek egy vizhatlan polietilén
filmet és két lélegzéképes (pordzus), az ibolyantali su-
garzasnak ellenalld ragasztoréteget fognak kozre. A
hidrofil als6 réteg atengedi a beltilrél érkezé nedvességet
és kivezeti a kils6 rétegek felé.

Vettilékbefektetéses lancrendszerti kotétt kelme
PVC és hére lagyul6 poliolefin bevonattal — ez a Milliken
& Co. cég Ujszert1 tetéburkol6 anyaga.

A textilidk épitéipar alkalmazasaban kulénleges
szerepe van a textilbetonnak. Az 1990-es években kezd-
tek el német kutatok
azzal foglalkozni, hogy a
betonszerkezetekben a
nehéz és  korroziéra
hajlamos acélt textil-
anyaggal helyettesitsék.
El6szor muanyag-
szalakat kevertek a be-
ton anyagaba, ezek a
szalak azonban kulénfé-
le iranyokban rendezédtek és igy nem adhattak iranyi-
tott szilardsagi tulajdonsagokat. Ezért olyan kisérletek-
be kezdtek, amelyeknél egy elére elkészitett textilszerke-
zettel igyekeztek a vasbetonnal hasznalt, iranyitottan
elhelyezett acélrudakat helyettesiteni. Szamos kisérlet
eredményeként a megoldast nagyszilardsagt, merev
anyagokbdl, pl. lugalléo tvegszalakbdl, szénszalakbol,
egyes esetekben bazaltszalakbodl képzett mtiszaki texti-
liak alkalmazasa jelentette. Az alkalmazott textilszerke-
zet altalaban textiltechnikai eljarassal eléallitott bi-
vagy multiaxialis, esetleg Ureges kelme. Az Aacheni
Egyetem és a Gerster betongyarto cég kozos fejlesztésé-
ben T-eldgazdstu textilbeton szerkezetet is eléallitottak. A
textilbeton f6 elénye a vasbetonnal szemben, hogy a
kész szerkezet — azonos teherviselé képesség mellett —
joval koénnyebb és nem kovetkezik be korrézié okozta
mindségromlas. A kisebb 6ssztdmeg azt is jelenti, hogy
kevesebb cementre van sziikség a betonelem gyartasa-
hoz, ami a szakirodalom [18] szerint a légkér szénmo-
noxid-terhelését is jelentésen csokkenti. A textilbetont
féleg a hidépitésben, épuletek fodémszerkezetében,
homlokzati elemek, tovabba diszitéelemek (pl. kerti
butorok, utcabutorok) készitésében hasznaljak.

Erdekesség a
fényvezet6 szalak
(vegszalak) beépité-
sével készitett dttetszo
beton, amelynek jel-
legzetessége a fényat-

Textilbeton [11]

ereszt6 képessége.
llyen példaul a ma-
gyar gyartasu

Litracon is, amelyben
mintegy 4 % mennyi-
ségben 0,002-2 mm
atmérdéji  tvegszalak
vannak. A Lucem cég

b)
Fényatereszto beton.
a) Litracon, b) Lucem


https://hu.wikipedia.org/wiki/Bels%C5%91_%C3%A9g%C3%A9s%C5%B1_motor
https://hu.wikipedia.org/wiki/Villanymotor
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LED-eket is beépit a néhany centiméter vastag fényat-
ereszté betonlemezbe, amely igy sotétben ktilonbodzd
szinekben vilagit.

Textil és elektronika

A ,viselhet6 elektronika” kérébe azokat az emberi
testen viselt termékeket soroljak, amelyekbe vagy ame-
lyek anyagaba meghatarozott funkcio ellatasara elekt-
ronikus eszkozoket épitenek be. Ezek egy része a ruha-
darab vagy eszkdz viseléjének testi allapotanak jellem-
z6it (pulzus, légzésszam, vérnyomas, hémérséklet stb.)
mérik és a mért értékeket kuilsé megfigyel6 szamara
tovabbitjak értékelés céljara. Mas részik valamilyen
hasznalati eszk6zhoz kapcsolodik (pl. beépitett telefon,
szamitogép vagy szorakoztaté elektronikai eszkoz) és azt
mukodteti. Ismét masok a test allapotat befolyasoljak
(fatik vagy hutik, vagy bizonyos ingereket keltenek a
szervezetben). Vannak olyanok, amelyek kozvetlentil
gyogyszerek beadagolasara szolgalnak a bérén at. Min-
dezek csak kiragadott példak, nagyon sokféle ilyen és
hasonl6 célu intelligens termék jelenik meg, amelyeket
az emberek sajat testiinkén viselnek. Néhany ilyen pél-
dat mutatunk be a kévetkezékben a Techtextil kiallita-
son megismertek kozul.

Mindezeknek az eszkozoknek a mukodtetésére cse-
rélhetd elemeket, toltheté akkumulatorokat hasznalnak,
de egyre gyakrabban alkalmazzak a napelemeket, ame-

lyeknek igen fejlett
Lo formait dolgoztak mar
A ki. Csak egy példa: a

Mmoo Konarka cég olyan sza-
T lakat fejlesztett ki, ame-

lyek 6nmagukban nap-

elemként mtkddnek és

a raesd fényenergia

mintegy 3 %-a elektro-

Napelemként mikédé szdl mos energiava alakul.

(Konarka) Ez oOnmagdban nem

sok, de ha egy nagyobb

feltletd kelme ilyen anyagboél készul (példaul egy sator),

ez Osszességében mar elegendd lehet bizonyos elektro-
mos energiat igénylé eszkozok muikodtetésére.

Ureges kelmék felhasznalasaval fejlesztett ki a TITV
Greiz textilipari kutaté és fejlesztd intézet gyogyaszati
eszkozoket. Ilyen példaul a Bomedus elnevezésti derék-
pant, amelyben elektrodakat helyeztek el és amely arra
szolgal, hogy megfelel6 elektromos impulzusokkal fizi-
koterapias hatast gyakoroljon a szervezetre és ezzel a
derékfajast csokkentse. Egy masik hasonlo fejlesztéstik
a Tipstim keszty(, ez szintén elektromos impulzusokkal
a kézsérultek gyogyulasat segiti eld.

A Tokiéi Egyetem
kutatéi olyan testho-

mérséklet-ellenérzé
késztuiléket fejlesztettek
ki, amely akkor jelez, ha
a hoémeérséklet eléri a
laznak megfelel6 értéket.
A készuléket egy nap-
elem latja el energiaval
és piezzoelektromos
hangszoron at ad hangjelzést. Az egész rendszer egy
hajlékony alapra szerelt egységet képez, ami a karon
rogzithetd.

A Sensoria fitness zokniba olyan érzékeldket épitet-
tek be, amely érzékeli és rogziti a lab mozgasat: szam-
lalja a 1épéseket, méri a sebességet, a megtett tavolsa-

Hale Teanspon Layer
Conductve Cinoorg
Secondary Electrode

Laz érzékeld

got, de adatokat szolgaltat a jaras vagy futas technika-
jarol is. Az OsszegyUjtott adatok egy szamitéogépbe uto-
lag attoltheték és elemezhetdk.

WYFeet markanévvel fatott frottirzoknit kinal a
Faria da Costa cég. (Az elnevezés a Warm Your Feet,
azaz ,melegitsd a labadat” kifejezésbdl ered.) A zokni
kelméjébe fatészalakat helyeznek be. Melegité hatasan
talmenden olyan szerkezet(l, hogy szarazon is tartja a
labat (kivezeti az izzadsagot). Elsésorban szabadban,
hideg koérnyezetben dolgoz6 emberek szamara ajanljak.

Nagyon érdekes megoldast mutatott be a Techtextil
2015 kiallitason Karpati Judit Eszter iparmtivész, a
Moholy-Nagy Muvészeti
Egyetem Fiatal Muvé-
szek Stadiéjanak tagja
Chromosonic elnevezésti
amelyet a kiallitas szer-
vez6i a diakok verse-
nyében I. dijjal jutal-
maztak. Kelméjét olyan
szinezékekkel mintazta,
amelyek elektromos jel
okozta hémérsékletval-
tozas hatasara valtoz-
tatjak a szintket. Az
elektromos jelet hang
vagy érintés is kivalthatja. A kelmébe megfeleléen el-
rendezve vezetékrendszert épitett be és egy specialis
szamitastechnikai program alkalmazasaval érte el az
elektromos jelek valtozasat. Ezt a technikat egyébként
2013-ban mar egy divatshow alkalmaval itthon is be-
mutatta egy ruhakollekcion.

Chromosonic

Textiliak a gyégyaszatban és az
egészségiigyben

Az orvostudomany is sokat készonhet a textilipar-
nak! Gondoljunk csak a textilipari eljarasokkal készitett
implantatumokra (mesterséges erek, sztentek, sebészeti
halok stb.), vagy azokra a specialis anyagokra, amelyek
a korhazi textilidkat, ruhazati cikkeket teszik biztonsa-
gosabba fertézések tovaterjedése ellen, nem is beszélve
a kulonféle miszerekben hasznalt kiilénleges szurékrol.
A gyogyaszati segédeszkozok terén is igen széleskord
alkalmazasokkal talalkozunk. A viselhetdé elektronika
tertilete is szorosan kapcsolédik az orvosi alkalmaza-
sokhoz. A vilagban nagyon sok kutaté és fejleszté inté-
zet, valamint gyarté foglalkozik ezekkel a témakkal.

A Hohenstein Intézet altal kifejlesztett — és a
Techtextil 2015 egyik innovacios dijat elnyert — ARTUS
késztiléek koraszulott babak szamara készilt. A beren-
dezést az inkubatorban kell elhelyezni és azzal olyan
kortlményeket igyekeznek létrehozni a korasziilott cse-

Akusztikus egység
Imitdlja a szivverés és
“ az anya hangjat

\ Mechanikus
 ¢— ©8YSég
\ Felftjja és

~
A jl)

ringatja a
bélcsét

Cserélhets
parna

Viltoztathat6 a
baba helyzete
Kiils& vezérl8 egység
© Hohenstein Institute, Evgeny Atamarenke

ARTUS berendezés

Légparna
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csemd szamara, mintha az anyaméhben lenne. A baba
egy kotott kelmébdl készilt, levegdvel felfijt boélcsében
fekszik, amelyben az akusztikus egység révén folyama-
tosan hallja imitalt médon az anyja szivverésének és
hangjat. A berendezés szabalyozott médon ringatni is
tudja a bolcsét.

A Techtextil 2015 kiallitas egyik innovacios dijat
nyerte el az EMPA cég azzal a késztlékével, ami a mell-
kasra erdsitve tartosan figyeli a szivmtkodést és a vér-
keringést, EKG-diagramot vesz fel. Mikodéséhez szuk-
séges, hogy az elektrodak folyamatosan nedvesen érint-
kezzenek a bérfeltilettel. Ezért az 6vben egy mintegy 30
ml vizet tartalmazoé tartalyt alakitottak ki (ez a mennyi-
ség akar 5 napra is elegendd). Az elektrodak nedvesen
tartasat egy kis, himzéssel (!) eléallitott parnazat bizto-
sitja, amit egy plazmakezeléssel ellatott poliészterfonal-
bol készitettek el.

Annak elkertlésére, hogy az izzadt lab a cipében
kellemetlen nyirkos érzést okozzon, a PraneM cég
DryWalk elnevezéssel egy talpbetétet szerkesztett, amely
az izzadsagot atereszti a cip6bélés felé, a lab feldli oldala
szaraz marad.

A VUB cég CleverTex néven elsésorban gyerekru-
hazati cikkek szamara fejlesztett ki egy biopamutbdl,
lyocellb6l és kitozanbél allé antibakteridlis kelmeét,
amely rendkiviil kiméletes a kisgyerekek érzékeny boéré-
vel szemben és megakadalyozza ekcéma keletkezését.

A Vestagen Technical Textiles cég a koérhazi sze-
mélyzet részére Vestex néven olyan szovetet fejlesztett
ki, amelyen a szokasosnal sokkal kevésbé tapad meg
barmiféle szennyezédés. A 100 % poliészterszovet
antimikrobialis és vizlepergeté kikészitésti, ugyanakkor
lélegzoképes. Antibakterialis tulajdonsaga folytan, és
mivel a szennyezédés nem tapad meg rajta, csokkenti
az a veszélyt, hogy visel6je koérokozdja hordhat szét a
korhaz tertletén.

A Magic cég Four
Stop terméke rendki-
vl nedvszivo szalbun-
dat tartalmaz és feltle-
ti kialakitasa is olyan,
hogy nedves talajon
egyaltalan nem csu-
szik. Ez a tulajdonsaga
alkalmassa teszi pél-
daul koérhazi papucsok
talpanak készitésére.
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