MUSZAKI TEXTILIAK

Techtextil tapasztalatok

Kotott muaszaki textiliak

Lazar Kéaroly

A miiszaki textilidk jelentésége napjainkban
oriasi és egyre novekszik. Szakértéi becslések sze-
rint a textilanyagoknak ez a felhasznalasa mennyi-
ségében 2010-ig évente atlagosan évi 3,8 %-kal bo-
vil. 2010-re az e célra felhasznalt textilanyagok
mennyiségét 23,8 millié tonnara [11], értékét 127,2
milliard US$-ra teszik (1. abra) [8]. Ezen belll a ma-
szaki textilanyagokhoz sorolt kulonféle termékek
mindegyikében a fogyasztas jelentés emelkedését
prognosztizaljak. Csupan a kompozitok vilagterme-
lése 8,6 milli6é tonnat tett ki 2008-ban, ami 63 mil-
liard € értéknek felelt meg. 2013-ra ez 80-85 milli-
ard €-ra emelkedhet [10]. A vilag Osszes szalas-
anyag-felhasznalasanak ma mintegy egyharmadat
miiszaki textilanyagok gyartasara forditjak.

A miiszaki textiliak fogalma és csoportositasa

A muiszaki textilidk kére rendkivil széles. Az egyre
inkabb elterjed6 terminolégia szerint (aminek eredete e
tertlet rendkivil fontos szakkidllitAsanak, a rendszere-
sen megrendezett nemzetkodzi Techtextil kiallitasok
szokésos témafelosztasara vezetheté vissza) a muiiszaki
textiliak a kovetkezé csoportokba sorolhaték, ami
egyuttal arra is valaszt ad, mit tekinthetink muszaki
textilidnak:

e Agrotech - a mezégazdasagban, kertészetben, er-
dégazdaségban felhasznalt textiliak,

e Buildtech - a magas- és mélyépitéiparban fel-
hasznalt textiliak,

e Clothtech - a ruhazati termékek gyartasaban
(nem alapanyagként, hanem inkabb kellékként, ,szer-
kezeti anyagként”) felhasznalt textiliadk,

e Geotech - az ut-, vasut- és vizépitésben falhasz-
nalt un. geotextiliak,

e Hometech - a lakberendezési textiliak (a belsé
épitészet és a batoripar altal hasznalt textiliak, dekora-
ciés anyagok),

e Indutech - a gépgyartdas, a vegyipar, a
villamosipar altal hasznalt textilanyagok, ide értve az
elektromosan vezeté textiliakat is,

e Medtech - az egészségiigyben és a gydgyaszat-
ban, higiéniai termékekben, koérhazi felszerelésekben
hasznalt textiliak,
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e Mobiltech - a jarmtiparban (gépkocsi-, repulé-
gép-, vasuti és vizi jarmuvek, ballonok gyartasaban)
hasznalatos textilanyagok,

e Packtech - a csomagolastechnikdban hasznalt
textilanyagok, ide értve az élelmiszer-feldolgoz6 iparban
hasznalt textilidkat is,

e Protech — a védéruhak, egyéni védofelszerelések
gyartasaban hasznalt specialis textilanyagok, beleértve
a fegyveres testiletek specialis ruhdzatait és felszerelé-
seit is,

e Sporttech — a sportruhéazat és sportszerek gyarta-
séban hasznalt textilanyagok.

E szakterlletek mennyiség szerinti megoszlasat a
2010-ben véarhat6 felhasznéalés tekintetében a 2. dbra
szemlélteti [12].

Lényegében tehat a miiszaki textiliak fogalmét csak
kizarasos alapon definialhatjuk: nem tartoznak a mu-
szaki textilanyagok kozé a ,szokvanyos” also- és felsé-
ruhazati kelmék és termékek, valamint - a butorok
karpitozadsan - kiviul az altaldban ,lakas- és haztartéasi
textiliaknak” nevezett termékcsoport (agy- és asztalne-
muk, konyharuhak, szényegek, fliggényok stb.) sem.

Mindezeknek a termékeknek az eléallitasdban a
textilipar valamennyi gyartasi eljarasa képviselteti ma-
gat, a kilonbo6z6 kelmeképzési eljarasokon (szoves, ko-
tés, horgolas, varrvahurkolas, fonatolas, nemszétt kel-
mek készitése) kivll természetesen a fonal- és cérna-
gyartas, valamint a kotélgyartas is.

A muszaki textilidk sok esetben nem a szokvanyos,
széles korben elterjedt textilnyersanyagokbdl készil-
nek, hanem specialis nyersanyagokat igényelnek, ame-
lyeket tobbnyire kulénféle mesterséges szalasanyagok
testesitenek meg. Ma mar olyan mesterséges
szélasanyagok is kaphatdk, amelyeket Kifejezetten a
muszaki textiliak egy-egy specidlis fajtajanak gyartasa-
hoz fejlesztettek ki. Emellett azonban nagy tere van to-
vabbra is a hagyomanyos nyersanyagoknak is.

A kotodipar képviselete a Techtextil ’09-en

A kovetkezékben a 2009. junius 16-18-an Frank-
furtban tartott Techtextil kiallitAson szerzett tapaszta-
latainkat fogaljuk ossze a kotéipar szempontjabol.

A 43 orszagbdl érkezett 1201 kiallitdé cég zome
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(1022 Kiallité, 85 %)
természetesen eurodpai
cég volt, Azsiat 136 cég
(11 %), Amerikat 39
cég (3 %), Afrikat 4 cég
(1 %) képviselte. Hogy
csak a legnagyobbakat
emlitsuk: Németor-
szagbol 446, Olaszor-
szagbol 130, Francia-
orszagbdél 99, Kinabol
58 kiallit6 mutatta be
termékeit.  Magyaror-
szégot a Tolnatex Bt. és
a Zoltek Zrt. képviselte
3. abra. A raschel-gépi halo a listaban (bar az

csomémentes utobbi mint USA-beli
cég szerepelt a katalo-

\~Q

gusban).

A kiallitas katalégusabdl az sajnos nem derdl Ki,
hogy a kiallitok kozul melyek voltak azok, amelyek ko-
téstechnologiaval vagy azzal is foglalkoznak, az azon-
ban megallapithat6, hogy 98 cég mesterséges szalas-
anyagokbdl, 25 cég természetes szalasanyagokbol, 22
cég Uvegszalakbol és 39 cég egyéb nyersanyagokbol (pl.
fémszalakbdl) mutatott be kotott termékeket. Egy-egy
cég altaldban tobb helyen is szerepelt, azaz tobbféle
nyersanyaggal is foglalkozik, igy az 6sszesen 184 hivat-
kozas azért ennél kevesebb cégre utal, de igy is levon-
hatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a kulonféle kotott
kelmék jelentds szerepet toltenek be a muiszaki textilidk
korében.

Kotoipari technolégiak alkalmazasa
a miuiszaki textiliak gyartasaban

A Techtextil kidllithson szerzett tapasztalataink
szerint a kotéipari technologiakkal eléallitott termékek
kozott a lancrendszeri kotott kelmék jatsszak a f6-
szerepet a muszaki textiliak koérében. A kiallitok rend-
kival gazdag valasztékot mutattak be ilyen jellegi ter-
mékeikbdl, amelyeket lanchurkoldgépeken, raschel-
gépeken, horgologépeken vagy lancrendszerti kotégé-
peken allitottak elé. E kelmék részben onalléan alkal-
mazhatdok, elsésorban kulénbozé haldk, kotszerek
formajaban, masrészt, igen tekintélyes részben mint
kompozitok erdsitéanyagai, vagy mint szokvanyos
vagy specialis kenéanyagok hordoz6 felUletei szerepel-
tek. (Itt jegyezzik meg, hogy a kikészitégépeirél ismert
Brickner cég a filmnyomodgépeket gyarté Stork céggel
egylUttmukodve Ujszerti eljarast fejlesztett ki a rugal-
mas kotott kelmék szdmaéara, hogy azokra kozvetlenul
k fel, egyesitve a szarit6- és

{ hoérogzitégépek feszits-
lancos kelmevezetését
a rotacios filmnyomas
elvével.) Egy érdekes Uj
alkalmazasi  teruletet
jelent a Cleartec cég al-
tal bemutatott, séavo-
san halé ill. plass
szerkezetl — egyébként

lanchurkol6gépen
gyarthaté - kelme-
konstrukcié, amelyet
viztisztitasra ajanla-
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nak, a vizaramlas utjaba
helyezve (5. abra). A
nedvességet egyaltalan
nem megkotd polipropi-
Ién fonalakbol készilt
termék pluss feltletén a
vizben levé mikroorga-
nizmusok  megteleped- S y % :
nek, igy azokat a viz B0 ~=
nem viszi tovabb. A halé 4. &bra. Epitési allvanyokon
idénként kiemelhetd és alkalmazott kétott védshalod
megtisztithato.

Jelentések azok a fejlesztések is, amelyek fémhu-
zalokbol készilt sik- és korkotott kelmék gyartasat
teszik lehetévé, kiilonbozd gépalkatrészek céljara. Igy
készul példaul katalizator a gépkocsik szamara.

Hal6k

A halok felhasznalasi terulete rendkivil széles.
Gondoljunk csak a mezégazdasagban, a halaszatban, a
csomagolasban, az arumozgatasban, a sportpalyakon,
az arnyékolastechnikdban, az épitéiparban, az egész-
séglgyben, a katonai alkalmazasokban hasznalt sokfé-
le haléra, de fontos szerepet jatszanak a védéruhak
gyartasaban is - hogy csak a fé6bb muiszaki felhaszna-
lasokat emlitsik. Ezek jelentds részét készitik kotés-
technikai eljarassal. A kétott halok legnagyobb elénye,
hogy csomdmentesek (3. abra), igy kevésbé hajlamosak
az dsszeakadasra és az 6sszecsomagolt halé kénnyeb-
ben kibonthat6, azonkivil a korszerti halokétégépeken
rendkivil nagy termelékenységgel készitheték, akar
sik, akar t6mlé formajaban.

A halogyartasban felhasznéalt anyagok is sokfélék,
attol fuggden, hogy milyen célra késziilnek. Gyartasuk-
hoz felhasznalhatok kuléonbézé nyersanyagu font vagy
filamentfonalak (4. abra), vagy mtianyagf6liakbol hasi-
tott keskeny szalagok. Rugalmas halokat elasztan-
fonalak bekotésével készitenek.

A sik formaju héalok — akar 5-6 méter szélességben
is — lanchurkol6gépen és raschel-gépeken, valamint
keskenyebb és finomabb, vékonyabb valtozatokban -
tobbnyire kb. 100-120 cm szélességig — horgoldgépeken
készitheték. A vastag, nagy teherbirasu haldkat altala-
ban raschel-gépeken gyartjak.

Tomlé formaju halok (6. dbra) készitésére a két tu-
agyas raschel-gépek és a lancrendszerti korkotégépek
hasznalhatok. Az elébbieken lehetéség van nagyobb
atmérdéji termékek eléallitasara, a lancrendszerti kor-
kotégépek tishenger-atmérdje mintegy 100 mme-ig ter-
jed. Mivel azonban a hal6 maga szerkezeténél fogva na-
gyon tagulékony, ami rugalmas fonal bekdtésével még
fokozhato is, a kész halé
ennek az atmérének a
sokszorosaig béviilhet.
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Osszekapcsolasaval ké- csomagoléhalé
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7. dbra. a) Monoaxidlis, b) biaxialis,
katitt kelme

¢) multiaxialis

szulnek; az 6sszekapcsolas a lancrendszerd kelmekép-
zés alapjan, kotott szemekkel torténik. A cél elsésorban
a kelme megerésitése, nyuldsanak csokkentése egy
vagy tobb iranyban. Attél fliggéen, hogy ez egy, két
vagy tobb iranyban torténik-e, a szaknyelv mono-, bi-
és multiaxi-alis kelméket kuildnboztet meg (7. abra).

Gyartasukra a lanchurkolégépek és raschel-gépek
specialis tipusai alkalmasak, azok, amelyek e tobb ira-
nyU fonalbefektetésre késziilnek. Ezekben a kelmékben
a fészerepet éppen ezek a befektetett fonalak jatsszak,
a tikon képzett szemek csupan ezeknek a fonalrend-
szereknek az 6sszeerdsitésére szolgalnak.

Az ilyenfajta kelmék felhasznalasi tertlete igen szé-
leskérti. PVC bevonati biaxialis kelmékbél készitenek
példaul feszitett tetészerkezeteket, amelyek igen nagy
terek befedésére is alkalmasak. Kivaléan alkalmasak
kompozit-erésitbanyagok és georacsok készitésére és
meég szamos egyéb célra, ahol az iranyitott tulajdonsag
elényosen kihasznalhato.

Ureges kelmék

A kotott muszaki kelmék korében talan a leglatvéa-
nyosabb fejlédést az Ureges kelméknél tapasztalhattuk.
Ez a kelmetipus mar a 21. szdzad terméke: kifejlesztése
mindossze néhany évvel ezel6tt kezd6dott, de azédta ha-
talmas lépésekkel halad.

Az Ureges kelmék kezdetben két tuagyas raschel-
gépeken késziltek, az elsé fejlesztéseket ilyen gépeken
végezték, de idével korkotégépeken, sikkotégépeken és
szOvogépeken is megoldottak ilyenek gyartasat (8. ab-
ra).

Az Ureges kelmék lényege az, hogy két, egymastol
viszonylag tavol készitett egyenrangu kelmefellletet a
kozottuk — rajuk nagyjabél merdlegesen elhelyezkedé —
viszonylag merev monofilamentekbdl all6 fonalszaka-
szok kapcsoljak Ossze. Az igy készult kelmekonstrukci-
6ban a monofilamentek egymastol tavol tartjak a két
kelmeréteget, kozottik Ureget hagyva, de egyuttal ru-
gok modjara miikédnek, azaz az Ureges kelmék nagyon
koénnyen, rugalmasan Osszenyomhatdk. Az ilyen kel-
mék vastagsaga elérheti akar a 60 mm-t is. A kétésmaod
valtoztatasaval a kelme kuillonb6z6 szakaszai eltéré ka-
raktertiek és vastagsaguak is lehetnek, ami bizonyos
foku térbeli ,idomozéasra” is médot nyujt.
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8. dbra. a) Raschel-gépen, b) kérkétégépen, c) sikkétégépen kotétt tireges kelme
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9. dbra. Varrvahurkolt kelmék jellegzetes tipusai (Karl Mayer)

Ezt a technikat ma mar igen sokféle célra szolgalé
kelmék gyartasara felhasznaljak. Helyettesithetik pél-
daul a habszivacsot jarmuvek uléseiben vagy koérhazi
agyak agybetétében, tlébutorokban, ortopédiai segéd-
eszkdzokben, melltartékosarak gyartasaban, a cipé-
iparban, funkciondlis ruhdzatokban parnazat vagy hé-
szigetelés céljara, geotextilidkban a viz elvezetésére, de
felhasznalhatok kompozitokbdl készilt karosszériaele-
mek és hajotestek gyartasaban és sok mas egyéb célra.
Van ennek a technikanak olyan valtozata is, amikor
nem viszonylag vastag monofil fonalat hasznalnak
benne, hanem szokvanyos fonalakat. llyenkor a szerke-
zet nem rugoézik, de felfGjhaté levegével, vagy megtolt-
heté valamilyen mtianyag habbal vagy homokkal, ki-
16nb6z6 szigetelési célokra, vagy specialis kompozitok
gyartasara.

Elény6s tulajdonsaguk, hogy rugalmasan Ossze-
nyomhatok, légatereszték, kulonbozé vastagsdgokban
gyarthatok, héformazhatok (ez pl. a melltartokosarak
gyartasaban fontos), moshatok, kénnyen szaradnak,
megfeleld nyersanyagu fonalak vagy utankezelési elja-
rasok alkalmazasaval specialis tulajdonsagokkal egé-
szitheték ki (pl. elektromosségot vezetévé, langallova,
baktériumellenesé teheték). Szines fonalakkal és a ko-
tésmod valtoztatasaval mintdzhatdék. Kikészitésuk
azonban - pl. hérogzitésuk - specialis gépeket igényel-
het, amit egy esetleges gyartasra valo berendezkedésnél
figyelembe kell venni.

Tapasztalatunk szerint ma még a raschel-gépeken
készult valtozatok a legelterjedtebbek. Koérkoétégépeken
a tGiagyak tavolsaga csak sziik hatarok kozott valtoz-
tathato, ezért ezeken csak viszonylag vékony, néhany
milliméter vastagsagu Ureges kelmék gyarthatok. Sik-
kotégépen egyelére nem oldottak meg a monofil fonal
bekotésével készult Ureges kelme eldallitaséat, itt az
uregeket megfelelé kotéstechnologiai modszerrel a kel-
me sajat fonaldbol, kamrak formajaban alakitjak ki.

Varrvahurkolt kelmék

A lancrendszeri kotégé-
pek egy tovabbi valtozata az,
amikor a gép egy szalbunda és
esetleg ezt kiegészité fonal-
rendszerek atttizésével, az Un.
svarrvahurkolas” technikaja-
val allit el6 kelméket.

A varrvahurkolt kelmék
atmenetet képeznek a
nemsz6tt kelmék és a kotott
kelmék kozott. Mig a nemszétt
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"Varro-
fonalak”

Széalbunda

rétegek

Keresztben fektetett fonalsereg

10. abra. A kompozitkelme készitési elve

kelmékben a szalhalmazt, amit a textilipar — vastagsa-
gatdl fuggben fatyolnak vagy bundanak, a mianyagipar
paplannak nevez - a szalak Osszeragasztasaval, 6ssze-
olvasztasaval vagy szakallas tiikkel valo 6sszettizésével
er6sitik meg, addig a varrvahurkolasnal ezt kiilon fona-
lakbdl vagy a szalhalmazbdl kihGzott sajat szalakkal, a
kotéipari szemképzés elvén, mintegy a szalhalmaz ,at-
varraséaval” oldjak meg (9. abra). Az ilyen gépek mun-
kaszélessége ez id6 szerint 610 cm-ig terjed.

A varrvahurkolas egy sajatos formaja az, amikor
fonalakat nem is hasznalnak, hanem a tik magabédl a
szalbundabdl hazzak ki azokat a szalakat, amelyeket
azutan mintegy 6nmagukba visszadltve erésitik meg a
bunda szerkezetét. Amellett, hogy kompozit szerkezetek
textilbetétét alkothatjak, ilyen kelméket hé- és hangszi-
getelésre, tolt6- és tomitéanyagként és sok mas célra is
fel lehet hasznalni.

Ha a szalbunda mellett fonalrendszerek is szere-
pelnek az atvarrandé rétegek kozoétt, akkor ezt a szer-
kezetet Osszetett voltanal fogva ,kompozitkelmének”
nevezik (10. abra). Az ilyenfajta kelmék felhasznéaléasi
terUlete igen széleskordi: hasznaljak ezeket sztirékben,
tovabba geotextilidak gyanant, valamint kompozit szer-
kezetek erdsitéanyagaként (pl. szélkerekek, turbinak
lapatjainak  készitésére, jarmuvek  karosszéria-
elemeinek, hajotestek, sportszerek stb. gyartasara).

A varrvahurolt kelmék elénye, hogy gyartasukhoz
minden nem fonhatd, de kartolhaté nyersanyag — akar
kulonbozé keverékekben - is gazdasagosan feldolgoz-
hat6. Tag hatarok kozott valtoztathatdé a szemsutrliség
(,0ltéshossz”) és a teruleti surtiség. A varréfonal finom-
séga is széles hatarok kozott valaszthaté meg, 4,4-t61
440 tex-ig, a gépfinomsaggal is 0sszefliggésben. A kel-
me jol alakithatd, vastagsaga a bunda vastagsagatol
figgéen néhany centiméter lehet. Feltéphetd, ezért 0j-
rahasznosithato.

Kotott kelmék
az épitdipar-
ban

A magas-
és  mélyépitéd
ipar igen nagy
felvevé piaca a

textilanyagok-
nak, koztuk a
kotott kelmék-
nek is. Az épu-

11. &bra. Csarnok textil tetéboritdsa

12. abra. Kotott geotextilia (a) és georacs (b)

letallvanyokat borité védéhalokrol fentebb mar szol-
tunk. De ma mar nagyon sok olyan, nem is csak ideig-
lenes célu épuletet épitenek (sportpalyakat, repulétéri
épuleteket, kiilonb6z6 céli csarnokokat stb.), amelynek
tetészerkezetét valamilyen textilanyaggal boritjak; ha
ez kotott kelmébdl készil, akkor erre altaldban valami-
lyen nagy szilardsagu bi- vagy multiaxialis kelmeszer-
kezetet hasznalnak megfelel6 kent feltilettel ellatva, ami
vizhatlanna és idéjaras-alléva teszi a kelmét. Hatalmas,
sok sz&z négyzetméteres fellleteket képesek ily mddon
beboritani (11. &bra). Erre alkalmas kelméket nagy
szadmban mutattak be a Techtextil kiallitoi.

Egy mésik fontos épitészeti alkalmazads most van
kialakuléban: a textilbeton. Ebben a textilanyag a be-
ton vasalasat helyettesiti, ugyanolyan nagy szilardsag
mellett sokkal kisebb 6ssztémeggel. Ezen a teruleten is
alkalmazasra talaltak a kotott kelmék, egyebek kozott
az Ureges kelmék is.

Nagyon sok textilanyagot — koztik kotott kelmét —
hasznalnak fel vakolattartd falburkolatok készitésére,
mind belsé, mind kiilsé hasznalatra.

A geotextilidk és georacsok (12. abra) jelentds ré-
sze szintén kotott kelmébdl készul, amint erre a
Techtextil kiallitason is nagy szamu példat lattunk. E
téren elsésorban a kulonb6zé iranyitott tulajdonsagu
lancrendszerti kotott kelmék és a kompozitkelmék fon-
tossagat kell hangsulyoznunk. Az ilyen iranyu igények
specialis gépkonstrukciok kifejlesztéséhez vezettek a
vezetd kotégépgyaraknal.

Egészségligyi és gyogyaszati alkalmazasok

Az egészséglgyben, a gydgyitas soran, a koérhazi
vagy otthoni 4polas gyakorlatdban széles korben hasz-
nalunk textiliakat. A hagyomanyos és a muszaki texti-
liak — és koztik a kotott termékek — egészségugyi és
gyOgyaszati felhasznalasanak rendkivil valtozatos for-
mai vannak.

Koézismertek a koérhazi orvosok, apolok altal viselt
kotott ruhazati termékek (trikok, zoknik) mellett —
amelyeket esetleg a kellemetlen szagok megszintetésé-
re szolgalo kikészitéssel latnak el, vagy ezt szolgalé fo-

12. abra. Rugalmas kotott
kétszerrégzité halé

13. abra. Kotott ortopédiai
segédeszkdz
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14. abra. Erprotézis

halé

nalbdél gyartanak - a kotszerek, amelyek egy része
szintén kotdipari eljarassal készul (pl. ktlonbo6zé ru-
galmas halék a sebre illesztett steril polya rogzitésére —
12. &bra - stb.). A Techtextil egyik innovacids dijjal Ki-
tintetett terméke egy ujfajta, egyelére gyartasi titkot
képezd polimerbdl késziilt monofil fonal volt, a Luxilon
cég gyartmanya. Ennek egyik felhasznalasi terilete
rogzité6 kotés készitése pl. torott végtagokra. A
Thermoformixn elnevezésti monofil fonalat egy barmi-
lyen (poliamidbdl vagy poliészterbdl készult) terjedel-
mesitett fonallal cérnazzak 6ssze és ebbdl vettilékrend-
szertl (két thagyas sikkotégépen gyarthatd) kotott kel-
mét készitettek. Az eredetileg meglehetésen merev kel-
me 65 °C-ra (forrd levegével vagy meleg vizzel) felmele-
gitve kb. 1 perc alatt nagyon konnyen hajlithatova,
alakithatéva valik. Ilyen allapotban egyszertien rate-
kerheté a torott végtagra, és ott kihtilve néhany perc
alatt tokéletesen megkeményedik, akar csak a gipsze-
lés. Gydgyulas utan hasonléképpen megmelegitve ismét
megpuhul és sokkal kénnyebben eltavolithatd, mint a
gipszpolya.

Az Ureges kelmék egyik fontos és igéretes felhasz-
nalasi tertlete a felfekvés veszélyét csokkentd alatétek,
mutéasztalra vald matracok, kérhazi agybetétek készi-
tése, vagy az ortopédiai segédeszkozok (13. abra), rogzi-
t6 kotések bélelése, inkontinencia-betétek készitése.

A harisnyakotés elvén készilnek a rugalmas, ter-
vezett szoritéer6vel rendelkezé egészséglgyi és
gyogyharisnyak is. (A Techtextilen egyébként a Stoll
gépgyar sikkotégépen, teljes idomozassal -eléallitott
ilyen terméket is bemutatott, bar kétségtelenul joval
vastagabb kivitelben, mint amit kérkotégépen allitanak
eld.)

Nagyon fontos felhasznalési terilet a kotott kelmék
szamara a szervezetbe belltetheté orvosbiolégiai ké-
szitmények, implantatumok készitése. A mesterséges
véredények (muerek, érprotézisek, 14. 4&bra), vagy
egyéb csé alakui szervek (pl. nyelécsé, hugycsé stb.)
potldsara készult implantatumok anyaga igen gyakran
vetUlék- vagy lancrendszerti korkotott, vagy — ritkab-
ban - két tGiagyas raschel-.gépen eléallitott kotott kel-
me. Sérvmuitéteknél és mas hasonlé beavatkozasoknal
fontos szerepet toltenek be azok a nem felszivodo, de
biokompatibilis anyagb6l (pl. poliészterbél, polipropi-
1énbdl) készult halok, amelyeket tobbnyire
lanchurkolégépen allitanak el (15. abra). Kotott kel-
meével boritjdk a mesterséges szivbillentytik keretét (16.
abra), ami lehet6vé teszi a felerdsitésiiket a megfelelé
helyre és eldsegiti beépullésiiket a szervezett természe-
tes szoveteibe. In- és izlleti szalagokat is készitenek
kotési eljarassal.

A textilanyagok fejlesztése és alkalmazasa tehat ér-
dekes lehetéségeket nyit meg az orvostudomany sza-
mara - és viszont: a gyégyaszatban hasznalatos textil-

16. abra. Mesterséges

anyagok eléallitasa fontos lehetésége-
ket kindal a textilipar szdmara. A textil-
ipar szakemberei és az orvosok
egyUttmukodése Ujszerti sebészeti el-
jarasok kifejlesztését teszi lehetévé. Az
implantacioban alkalmazott textilia
szerkezetét a felépités, az anyagossze-
tétel, a szalak viselkedése és lebomlasi
tulajdonséagai hatarozzak meg. A bio-
logiailag kedvezé tulajdonsagu, tervez-
hetd felszivodasi képességu, jol sterili-
zalhato varréfonalak és implantatum-
anyagok allandé kutatasi teruletet jelentenek. Ugyan-
akkor a textiltechnolégiai eljarasok és gépek folyamatos
fejlesztései is Gjabb és Gijabb mutéti, gyégyaszati meg-
oldasokat tesznek lehet6vé. Mindehhez a textilipar és
az orvostudomany szoros egyuttmtikodésére van szuk-
ség, mikdzben szigoran be kell tartani az ilyen jelleg
termékek gyéartasara és forgalomba hozataldra vonat-
kozd hatosagi eldirasokat.

szivbillentyu

Intelligens ruhazatok és védéruhazatok
kotott kelmékbol

Korabban az intelligens (funkciondlis) ruhézatok
szamara kulon kiallitast rendeztek Avantex néven.
Legutobb (2007-ben) ez mar beépult a Techtextil kialli-
tasba, annak egyik részlege volt, 2009-ben pedig mar
ilyen néven nem is szerepelt. Ez azonban nem jelenti
azt, hogy az intelligens ruhézatok ne képviseltették
volna magukat a Techtextil kiallitason, sét: azon kivul,
hogy Avantex cimmel egy szimp6ziumot rendeztek a
Techtextil keretében ezekrél a témakrél, smartTextiles
név alatt az egyik hatalmas kiallitdcsarnok egyik részén
Osszegyujtve is lathattunk ilyen jellegh ruhazatokat,
nem is beszélve a kialliték sajat kiallitohelyein bemuta-
tott szamos ilyen termékrol.

A kotott kelmék valamilyen fajtadja a funkcionalis
ruhazatokban is megtalalhaté: szell6zé bélések, a me-
chanikai hatasokat (Utés, nyomas) felfogd és azok ellen
védelmet nyujto Greges kelméket tébb helyen is hasz-
naljak (el6szeretettel pl. motorosok szamara készult 6l-
tozékekben). Az Ureges kelméknek az a jellegzetessége,
hogy két felllete egymastol viszonylag tavol, elszigetel-
ten helyezkedik el, lehet6évé teszi, hogy - elektromossé-
got vezetd fonalak alkalmazésaval - ez a két feltlet 0sz-
szenyomas hatasara, amikor érintkeznek, aramkort
zarjon és mint ,kapcsol6” mtikodjon a ,viselhetd elekt-
ronika” vezérlésében. Kotott trikdk, nadragok, zoknik
hasznalhatdk arra, minthogy ezek a testfellletre szoro-
san rasimulnak, hogy érzékeléket rejtsenek el bennuk,
amelyek a test ktilénb6z6 mozgasait, a szervezet allapo-
tat érzékeljék folyamatosan és adataikat kifelé tovab-
bitsak, vagy arra, hogy az anyagukban elhelyezett
gyogyszert a béron at a testbe juttassak. Ilyen alkalma-
zasokat is bemutattak
vagy ismertettek a kialli-
tason.

Figyelemre  méltok
azok a fejlesztések is,
amelyek — elsésorban al-
soruhazat készitése cél-
jabél — kotott kelméket
tesznek alkalmasséd az
elektromagneses sugar-
zads elleni védelemre,

17. dbra. Ureges kététt kelmébél
késziilt, jol szell6z6 bélés
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vagy a sztatikus elektromossag elvezetésére, vezetoké-
pes fonalak bekdtésével, tovabba azok is, amelyeket pl.
modakril- és karbonizalt szal tartalmuknal fogva tesz-
nek langalléva.

Az egyik kinai harisnyagyar héallo aramidszalakbol
készllt zoknit mutatott be, amely forr6 munkahelyeken
védi viseldjének labat. Egy cseh kotottarugyar
modakril-, aramid- és pamutfonalak keverékébdl keé-
szult teljes hé- és langvédd alséruhazati kollekciéval je-
lent meg, amely hosszU ujju trikébol, hosszdnadragbol,
zoknibdl és fejvédd csuklyabol allt. Ugyanez a cseh cég
antisztatikus poliészter felhasznélasaval a sztatikus fel-
toltédés elleni, valamint antibakteridlis tulajdonsagu
fonalbél eléallitott — ugyancsak zoknival kiegészitett —
teljes als6ruhazatot is kinal.

Oktatasi intézmények a Techtextilen

Nagyon fontos szélnunk arrdl, hogy a Techtextil Ki-
allitAson szdmos oktatasi intézmény (egyetem, féiskola)
képviseltette magat, bemutatva az ott folyé textilipari
vonatkozasu kutatasokat és fejlesztési eredményeket.
(Nagy kar, hogy egyetlen magyar intézet sem jelent meg
kozottuk.) Ezek a munkdk természetesen a hallgatok
bevonasaval folynak és szamos fontos eredményhez ve-
zettek ill. vezethetnek. A kotott termékek terén folyd
kutatas-fejlesztési eredményekkel kapcsolatban elsé-
sorban a drezdai muegyetemet kell megemlitentnk. Itt
indult meg példaul a textilbeton fejlesztése, aminek ma
mar kézzelfoghaté eredményei is vannak. Ugyancsak
ezen az egyetemen foglalkoznak ezUstdzott Ureges kel-
meékkel egészségugyi célokra, kihasznalva az ezustnek
az egeszségre nézve jotékony hatasat, valamint az tre-
ges kelmék sztrdként valo alkalmazasaival. Az idei
Techtextil kiallitason mutattdk be — egyébként innova-
cids dijjal is kituntetett — fejlesztésiiket, amelynek ré-
vén az iranyitott tulajdonsagu kelmék gyartastechnolé-
gidjaval térbelileg idomozott terméket tudnak eléallita-
ni, elsésorban kompozit-erésitéanyag céljara.

Tanulséagok

A 2009. évi Techtextil kiallitason szerzett tapaszta-
lataink azt igazoljak, hogy a kétéiparnak nagyon fontos
szerepe lehet a muszaki, egészséglgyi textiliak, vala-
mint az intelligens kelmék és funkcionalis ruhzatok
gyartasa terén.

A kétévente megrendezett Techtextil kiallitasok
mindig alkalmat adnak arra, hogy az odalatogaté szak-
emberek o6lteteket kaphassanak Uj termékek, Uj eljara-
sok kifejlesztésére. A kotott kelmék jellegzetes tulaj-
donsagai, a kotégépek sokoldaltisaga sokféle alkalma-
zasra ad moédot. Ahhoz azonban, hogy ezeket ki lehes-
sen hasznalni, nagyon fontos, hogy a muszaki termé-
keket gyarté szakemberek és a textilipar — és benne a
kotéipar — szakemberei egymasra taldljanak. A kotéipar
szakembereinek keresniik kell a kapcsolatokat mas
szakterlletek specialistaival, hogy felismerjék azokat a
lehetéségeket, ahol termékeikre sziikség lehet, ill. akik-
t6l informaciokat kaphatnak wtjabb fejlesztési Gtletek-
hez. Erdemes figyelni a szintetikusszal-gyartok és a fo-
nalgyarak tijdonsagait is, mert ezeken alapulva tjszera
tulajdonsagokat lehet adni egy-egy megszokott termék-

nek is. Nagyon j6 lenne, ha fels6oktatasi intézményeink
és kutatd-fejleszté intézeteink is a jelenleginél nagyobb
figyelmet szentelnének ennek a témanak.

Ha ez az eszmecsere kialakul, egészen bizonyosan
lehetdség nyilik Uj tertletek megnyitasara is hazai ko-
téiparunk szamara.

A hazai kotéipar szamara ez id6é szerint a ko-
vetkezo6 lehetéségeket latjuk:

e Tapasztalataink szerint ma elsésorban a lanc-
rendszerti kelmék koérében talaljuk a kotdtt muszaki
textiliak legnagyobb valasztékat. A nagy méret(1, ha-
talmas teljesitmény lanchurkolo- és raschel-gépek
azonban igen komoly, koltséges beruhazast igényelnek,
és Ujszert termékeik kikészitéséhez sincs meg minden
szUkséges berendezés, azonban a kisebb és olcsébb
horgologépeken és lancrendszeru korkotégépeken is
nagyon sokfajta korszeri termék allithatd eld, amivel
érdemes lehet foglalkozni.

e A korszeri gépekkel ma is elég jol felszerelt
zoknigyarté iparnak érdemes lenne a szokvanyos
konstrukciéju zoknik mellett nagyobb figyelmet fordi-
tania azokra a specialis, f6leg sportolashoz és mas, na-
gyobb fizikai megterheléseket okozé foglalkozasokhoz
hasznalhaté nyersanyag-osszetételekre és konstrukci-
okra.

e Talalhatnak muszaki alkalmazasi terUletet a
korszeru sikkotégépekkel rendelkezé tizemek is, kuld-
noésen, ha kihasznaljak a korszerti sikkoétégépek nagy
idomozasi és mintazé képességét — az utébbit nem any-
nyira diszitésre, hanem inkédbb speciélis kotésvéaltoza-
tok, kotésszerkezetek létrehozésara.

Felhasznalt irodalom
[1] Denninger, Fabia (szerk.): Lexikon Technische Textilien.
Deutscher Fachverlag, Frankfurt am Main, 2009

[2] Knecht, Petra (szerk.): Funktionstextilien.
Fachverlag, Frankfurt am Main, 2003

Deutscher

[3] Kokasné Palicska Livia: Ujdonsagok az egészségiigyi tex-
tilidk teriletén. Magyar Textiltechnika, LIX. évf. (2006) 2.
sz., 43-46. old.

[4] Kutasi Csaba: Textil implantatumok in- és izlletszalagok
céljara. Magyar Textiltechnika, LXII. évf. (2009) 1. sz.
12-15. old.

[5] Lazar Karoly: Kotott kelmék a gyodgyitas szolgalataban.
TextilFérum, XIX. évf. (2009) 368. sz. 16-18. old.

[6] Rasches Wachstum fur Composites. Composite Materials,
2009. 3. sz. 5-6. old.

[7] Schwartze, Peter: Licht am Ende des Tunnels.
Allgemeiner Vliesstoff-Report (avr), 2009. 3. sz. 8-9. old.

[8] Textile Network 2007. 6. sz.

[9] The world of technical and innovative textiles. TEX
Innovation, 2009. marc. 7-8. old.

[10] The world technical textile industry and its markets.
Prospects to 2005. David Rigby Associates, 1997

[11] Unal, Ahmet: Entwicklung von flachgestrickten textilen

Abstandstrukturen fur Verbundstoffe. Melliand
Textilberichte 2006. 4. sz. 224-226 old.
[12] Zukunftmarkt ,Konfektion technischer Textilien”.

Allgemeiner Vliesstoff-Report (avr), 2007. 3. sz.
[13] Kiallitéi katalégusok és tajékoztatok

138 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXII. EVE. 2009/4



