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A mai textilipar szamara az egyik legfontosabb al-
kalmazasi tertiletet a foldmunkaknal és a mélyépitésben
hasznalatos textilanyagok, az Gin. geomuanyagok jelen-
tik. Ennek a tertletnek a jelentésége igen nagy és egyre
né, ahogy mind fontosabba valik az infrastruktura fej-
lesztése: a nagy Utépitések, az arvizvédelmi toltések, vas-
uti toltések stb. épitése ill. ezek javitasa, karbantartasa.

Kualonféle névényi toltelékanyagokat mar az okori
egyiptomiak is hasznaltak rézsitik épitésénél és a romaiak
is hasznaltak az Gtépitéseknél az épitmény megerésitése
céljabol. A mai értelemben vett geotextiliaként 1926-ban
vezették be a pamutszovetek alkalmazasat téltések oldal-
falainak megerdsitésére. Az 1950-es évek masodik felé-
ben eldére gyartott betonelemek mogé helyeztek textilkel-
méket tengerparti védégatak épitésénél az er6zié6 meg-
akadalyozasara. 1960-as évtized vége felé hasznaltak el6-
szOr tazott nemszott kelmét titépitésben, toltések és viz-
partok megerésitésére, de széleskoéru alkalmazasuk az
1970-es években kezd6do6tt. Az azéta eltelt évtizedek alatt
a textilanyagoknak ez az alkalmazasi tertilete o6riasi mér-
tékben kibévilt és ma mar igen sokféle, meghatarozott
felhasznalasi célra alkalmassa tett kelmetipus kaphato,
amelyek gyartasi technolégiaja is jelentésen fejlédott.

Geomiianyagok

A mélyépitésben, azaz az utak, toltések, tamfalak,
tarozomedencék és hasonlok épitésénél, hegyoldalak,
vizpartok megerdsitésénél stb. alkalmazott Gin. geomu-
anyagoknak vagy geoszintetikaknak igen sokféle fajtajat
fejlesztették ki, mert felhasznalasuk célja is ktiléonb6z6:

o talajrétegek elvalasztasa (pl. az utépitésnél an-
nak megakadalyozasa, hogy az épitett titalap anyaga be-
sUppedjen a puha altalajba, vagy hogy a finomszemcsés
altalajréteg behatoljon az titalap durvabb szerkezetébe);

e szUrés, azaz a viz atengedése, de a talajszemcsék
visszatartasa (példaul annak megakadalyozasa, hogy a
talaj bekertiljon a vizelvezeté szerkezetekbe, vagy hogy pl.
egy folyoparton a part bemosoédjon a vizaramba);

o vizelvezetés, vagyis a talajba kertil6 viz szétoszla-
tasa vagy pl. egy ut alatt elterelése egy vizelvezetd arok felé,
ahol mar nem kell attél tartani, hogy alamossa az utat;

e erdésités, vagyis a talaj teherbirasanak névelése,

e a talajer6zié megakadalyozasa.

A ,geomutanyag”, ,geoszintetika” elnevezés arra utal,
hogy ezek a termékek csaknem kivétel nélkiil mianyagok-
bol — ha textiliakrol van sz6, szintetikus szalasanyagokbél —
készuilnek. A textilipari eljarasokkal készult geomUianyago-
kat leggyakrabban poliészterbdl, polipropilénbdl, poliamid-
bdl vagy tivegszalakbdl allitjak eld. Kivételes esetekben
hasznalnak csak természetes szalasanyagot, pl. jutat vagy
kokuszrostot erre a célra. Az anyagvalasztas magyarazata
az, hogy a szintetikus anyagok kémiailag semlegesek, nem
bomlanak le a féldben, szemben a természetes szalasanya-
gokkal, amelyek viszonylag rovid id6 alatt elrothadhatnak a
nedves kérnyezetben. A poliészter elénye a nagy szakitoszi-
lardsag és kis nyulas, a polivinilalkoholé és polipropiléné a
j6 mechanikai tulajdonsagok mellett a kitiiné vegyszerallo-
sag (ez kulondsen agressziv talajokban valé felhasznalas
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esetében fontos). Egyes esetekben a geotextilidk készitésé-
ben a htizéer6 novelése érdekében tivegszal-fonalakat is fel-
hasznalnak.

A mélyépité iparban hasznalatos terminolégia szerint
a geomuanyagok a kovetkezéképpen csoportosithatok:

o geotextiliak,

e georacsok,

e geohalodk,

e geomembranok,
geokompozitok,

e geomuanyag agyagszigeteldk,
geocsovek,

e geocellak és

e geohabok.

A ki1lénb6z6 geomianyagok egy része, mint emlitet-
tuk, valamilyen textilipari eljarason alapul. A tovabbiak-
ban csak ezekkel foglalkozunk.

Geotextiliak

A mélyépitéipar szaknyelve geotextilidknak csak a
hagyomanyos értelemben vett textilipari eljarasokkal ké-
szllt szoveteket, kotott vagy nemszétt kelméket nevezi.
Legtobbjtket szintetikus szalasanyagokbol allitjak eld,
de egyes alkalmazasi tertileteken — ahol ezeknek az anya-
goknak a természetes lebomlasa nem okoz gondot — ter-
mészetes szalasanyagok is hasznalhatok. Fontos tulaj-
donsaguk, hogy hajlékonyak, jol formazhatok és porézu-
sak, atengedik a vizet. Rétegek szétvalasztasara, az épit-
mény megerdésitésére, szlrésre és vizelvezetésre haszna-
latosak. A vastag nemszétt kelmék ktilondsen alkalma-
sak ezen a tertileten annak a tulajdonsaguknak készon-
hetéen, hogy szerkezei adottsagaik folytan nagyon jol ké-
pesek elvezetni a vizet.

A nemsz6tt geotextilia tinemezeléssel vagy hékeze-
léssel készul. A tinemezelt geotextilidkat szilardsaguk,
mechanikai ellenallésaguk névelése érdekében utolagos
hoékezelésnek is ala lehet vetni. A tinemezelt, majd mind-
két oldalon hokezelt nemszoétt geotextiliak jellemzden
hossz- és keresztiranyban is ugyanakkora szakitoszilard-
saggal rendelkeznek. Ehhez képest a nem hoékezelt vagy
csak egy oldalon hdékezelt tipus az egyik iranyban eré-
sebb. A nemsz6tt geotextilidk igazan fontos szerepe a
szUrésben, a mechanikai védelemben és a drénezésben

1. abra. Geotextilidk
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van. Jellemzden ott alkalmazzak, ahol a geotextiliara ne-
hezedé teher eloszlatasa nem jatszik kulcsszerepet.

A kotégeépek kozil a raschel-gépek azok, amelyek
leginkabb alkalmasak geotextiliak készitésére. Ezeken
megoldhaté a fonalak hossz- és keresztiranyua befekte-
tése és a keresztezédési pontok kotott szemekkel torténd
Osszeerdsitése is. Igen sokféle ilyen kelmeszerkezetet fej-
lesztettek ki a legktilonfélébb mélyépitési feladatok telje-
sitésére. Ezek egy része énmagaban is Osszetett szerke-
zetll (Gn. kompozitkelme), mert két egymast derékszog-
ben keresztezé fonalseregbdl all, amelyek ala egy nem-
sz6ttkelme-réteget is bevezetnek, és mindezeket egy 6sz-
szefliggb kotott kelmeszerkezet tartja dssze.

Bar a geotextiliak legtobbszor siklapuak, emellett
mélyalapozashoz hasznalt c6l6pok burkolasara készite-nek
cs6 alakuakat is, amelyeket korszovogépen allitanak eld.

A mélyépit6 ipar mellett jelentds szerepet jatszanak
az ultraibolya sugarzasnak is ellenall6 geotextiliak a me-
z6gazdasagban is. Hasznalatukkal hatékonyan lehet vé-
dekezni velik a gyomok ellen, mivel eltakarjak a fényt,
illetve nem engedik a f6ldbél kinéni a gyomnévényt. Vé-
delmet nyujtanak a ragcsaldk, vakond ellen is, mert ér-
des, durva feliiletik kellemetlen érzetet kelt az allatok
szamara, felérti az orrukat.

Georacsok

A georacsok nagyon gyorsan fejlédé szaktertletet je-

2. dbra. Raschel-gépen kététt geordcs

lentenek a geomuianyagok korében. Alkalmazasuk elséd-
leges célja az épitmény megerdsitése. Ezeket a viszonylag
nagy (15-30 mm méretll) nyilasokkal rendelkezé szerke-
zeteket (2. abra) specialis sz6v6- vagy kotégépeken allit-
jak el6 szintetikus fonalakbél, jellemzéen 200-300 tex fi-
nomsagu, nagy szilardsagu, kis nyulasu poliészterbél. A
felhasznalasi céltol figgéen vannak olyan tipusaik, ame-
lyek csak az egyik féiranyban mutatnak kiilénésen nagy
szakitoer6t, masokat ugy készitenek el, hogy mindkét

3. abra. Egymadsra fektetett fonalseregekbdl létrehozott
geordcs vazlata

iranyban egyforma tulajdonsaguak legyenek. Az egymast
keresztez6 fonalakat vagy fonalcsoportokat utélag PVC
kenéssel 0sszeragasztjak, hogy a keresztezédési pontok
szilardan a helytikén maradjanak. A PVC bevonat egyut-
tal kémiai védelmet is nyujt az esetleg agressziv hatasu
talajban. Kulonleges igények kielégitésére hasznalnak
nagysuruségu polietilénbdl, aramid- vagy szénszalakbol
készult georacsokat is.

A georacsok egy masik tipusat egymasra fektetett,
egymast valamilyen szogben (nem feltétlentil és nem
csakis derékszdgben) keresztezd, viszonylag vastag mu-
anyag huzalok alkotjak, amelyek k6zott 10-100 mm mé-
rett nyilasok jonnek létre (3. abra). Ezeket a mtianyag
huzalokat extrudalassal allitjak el6 kozvetlentil a ,kelme-
képz6” gépen. A keresztez6dési pontokat utdlag 6ssze kell
erdsiteni, ez leggyakrabban Osszeolvasztassal vagy ra-
gasztassal torténik.

Geohaloék

A geohalok — mint a neviik is mutatja — ritka szerke-
zet(1, haloszerti kelmék, amiket tébbnyire kétéstechnolo-
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4. abra. Geohdldk

giai eljarassal (raschel-gépen) allitanak el6 (4. abra). Eze-
ket rendszerint vizelvezeté rendszerek épitésénél hasz-
naljak. Ujabban felhasznaljak ilyen célra az tireges kel-
méket is (5. abra). Ezek ugyanis mar gyartasi eljarasuk-
nal fogva két kelmerétegbdl allnak, amelyek egymastol
akar néhany centiméter tavolsagban is lehetnek, és koz-
tik merev Osszekotd fonalak (vastagabb monofilamen-
tek) tartjak a kapcsolatot. Az ilyen, 6nmagukban is tre-
ges kelmék a talajban elhelyezve kivaloan alkalmasak a
vizelvezetésre.

5. abra. Ureges kelme
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6. dbra. Geomembran

Geomembranok

Az ugyancsak nagy mennyiségben hasznalt és a
kornyezetvédelmi térekvések folytan egyre jobban terjedd
geomembranok (szigetelélemezek) viszonylag vékony, viz-
zaré muanyag foliak, amelyek terepfeltdltéseknél, csator-
nak, medencék, alagutak stb. épitésénél szigetelésre, ta-
lajrétegek elvalasztasara, vizelvezetésre szolgalnak.
Rendszerint egy geotextil réteggel egytitt hasznaljak éket,
ami a szerkezet szilardsagat biztositja.

A geomembranok nagystiriségi polietilénbdl (HDPE)
készult szovetek tobb rétegébdl allnak, amelyek feltiletét
PVC- vagy kis stirliségu polietilén réteggel (LDPE) boritjak
be (6. abra). Ellenallnak az ultraiboly sugarzasnak és kémi-
ailag stabilak. Tokéletes zarast biztositanak még a legmér-
gezébb anyagokkal szemben is. A hulladéklerakok aljzatszi-
getelésébe, illetve rekultivacios zarorétegébe beépitett szige-
teld folia megvédi a talajvizet a szennyezéanyagoktol. Ivoviz
és nem meérgezd anyagok szigetelésével kapcsolatos felada-
tokra is hasznalhato, példaul vizszallité vezetékek, csator-
nak és viztarozok esetében. Meredek rézstik esetén, a na-
gyobb biztonsag érdekében, kivaloan alkalmazhatéak
strukturalt feltilleti termékek, amelyek magasabb surlodasi
egyutthatoval rendelkeznek.

Geokompozitok

A széles korben hasznalatos geokompozitok két vagy
tobb egymashoz erésitett geomtianyagbdl (példaul geo-
racsbol és nemszo6tt geotextiliabol) allnak (7. abra) és cél-
juk a ktilonbo6z6 tipust geomtianyagok tulajdonsagainak
egyesitése. A szendvicsszerkezet 1étrehozasahoz alkalma-
zott ktillonb6z6 geomtianyagoktol fliggéen sokféle valto-
zatban készlilnek. Felhasznalasuk elsésorban féldmun-
kanal (rétegelvalasztas, megerdsités, vizelvezetés, sztrés
céljara) és aszfalt burkolatokhoz (megerdsités céljara,
kulénosen javitasoknal) terjedt el.

7. abra. Polipropilén alapanyagu geotextiliara felvart
tiveg- vagy bazaltszdl nyaldabokbél dllé kompozit aszfaltréteg
meaerdsitésére
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Geomiianyag agyagszigetelok

Az agyagszigetel6k az agyag gyenge vizateresztd képes-
ségét kihasznalva szivargas elleni védekezésre szolgalnak.

A geomUlanyag agyagszigetel6k (bentonitos szigeteld le-
mezek, amelyeket az angol Geosynthetic Clay Liner kifeje-
zésbol eredéen GCL néven ismernek) szintén Osszetett szer-
kezetek: két geotextilia, georacs vagy geomembran kozott
elhelyezett, 5-10 mm vastag bentonitrétegbél késziilnek. (A
bentonit az agyagnak egy fajtaja, melynek tobb valtozata is
letezik, attol fliggbéen, hogy milyen dominans elemek talal-
haték benne. Ezek az elemek lehetnek aluminium, kalium,
kalcium és natrium. A bentonit fontos tulajdonsaga, hogy
vizzel keveredve sajat térfogatanal akar 15-20-szor nagyobb
mennyiségu vizet is képes megkotni.) Jellegzetes konstruk-
ciojuk, amikor két szovott vagy nemszott geotextil réteg ko-
z6tt helyezik el a bentonitot és ezt a harom réteget ttizéssel
egyesitik (8. abra).

Az erésités nélkuli bentonitos szigetelélemezeknél a
bentonit nincs megfeleléen bezarva a hatarolé feltiletek
kézé, a megduzzadt bentonit kis eré hatasara is elcsusz-
hat oldaliranyban. Az ilyen tipusu lemezek elsésorban
vizszintes fellileten alkalmazhaték. A varrott bentonitos
szigetel6lemezek altalaban csak hossziranyu erdsité-
stiek, igy a varratsorok kozo6tt a bentonit elcstiszhat. A
tinemezelt lemezeknél a rétegeket Osszeerdsité szalak
korbezarjak a bentonitot és megakadalyozzak annak ol-
daliranyt elmozdulasat a geotextiliak kozott.

IR

8. dbra. Agyagszigeteld

Ezeket az anyagokat elsésorban az ut- és vasutépi-
tésnél, valamint a vizépitésnél alkalmazzak természetes
anyagu komponenseként, valamint a szennyezett tertile-
tek karmentesitésénél a szennyezdédés tovaterjedésének
korlatozasara.

Felhasznalt szakirodalom

Textil alapt geomtianyagok.

https:/ /hu.wikipedia.org/wiki/Textil alap-
anyag%C3%BA_geom%C5%Blanyagok

Geosynthetics.
https://en.wikipedia.org/wiki/Geosynthetics

International Fiber Journal, 2008. jun.

Kettengewirkte Geotextilien fiir den Land- und Wasserbau.
Kettenwirkpraxis, 1984/1.

Geotextilia.

https:/ /geotextilia.hu/geotextilia-tipusai/

Geomembranok.

http:/ /www.hdpe.hu/termekeink /geomembranok/geomemb-
ranok

Geotextilia hordozofeltilet(l, tivegszal erdsitésti geokompozit.
https:/ /www.solidex.hu/aszfaltracs/geotextilia-hordo-
zofeluletu-uvegszal-erositesu-geokompozit-mactex-c7-10-s
BTL-24A sz6tt HDPE f6lia.
https://www.solidex.hu/geomembran-hdpe/btl-24a
BENA-CGL (Geo Synthetic Clay Liner Bentonite)

https:/ /www.exportersindia.com/product-detail /bena-gcl-geo-
synthetic-clay-liner-bentonite-5386377.htm



